
 M
ot

al
ea

t-e
 B

ast
an

sh
en

as
i-e

 Pa
rs

eh
 (M

B
P)

|| 
Vo

l. 
7 

||  
N

o.
 2

5 
||  

A
ut

um
n 

20
23

 |
|

P.
 IS

SN
: 2

64
5-

50
48

 &
 E

. I
SS

N
: 2

64
5-

57
06

Jo
ur

na
l H

om
ep

ag
e: 

ht
tp

://
jo

ur
na

l.r
ic

ht
.ir

/m
bp

/

25 25

�ـــــــــــ�����ــ� �ــــــــــ��ـ� �ــــــــــــ���ـ��ت ���ــــــــــــ��ن��ـــــــــ���ـــ� ��ر�ـــــــــــــ�

ـــ�
ـــــــ

�ـ
��ر

 �
�ــ

ــ��
ـــــــ

�ـ
�ن�

ــــ�
�ــــــ

ت ��
ـ��

���
ـــــــ

�ـــ
  �

��ــ
ـــــــ

� �
���

��ـــ
ـــــــ

�ـــ

 ـــ�ـ� ||  �ــــــ��رۀ ۵ ۲   ||  ���ــــــــ��  ۱۴۰۲  �ـــ�ل ��ـ

۱۴
۰۲   

ــ��
ـــــــ

��ــ
�   ||

   2
ۀ  5

��ر
ـــــــ

�ـــ
   ||   

ــ�
ـــــــ

��ـــ
ل �

ـــــ�
ـــــــ

�ـ

 Vol. 7 || No.  25 || Autumn 2023

 

Motaleat-e Bastanshenasi-e
 Parseh 

Motaleat-e Bastanshenasi-e
 Parseh 

Bu-Ali Sina
University

Research Institute of
Cultural Heritage and Tourism

 University of
Culture & Science

����ی ����: 5048-2645، ا����و����: 2645-5706  ISSN (P.): 2645-5048, (E.): 2645-5706

P a r s e h    J o u r n a l   of   A r c h a e o l o g i c a l    S t u d i e s

 Archaeological Association

رو���دی ���دا�� �� ا���ح������ ا������زی �� ��ل ���ری در ا���ح������
|| ر��� ر���������� ||

������ ������ رو�� ����������ی ا������-ا����دی ��ت�����ی و ���ب���ب ا��ان...
|| ز��ا ز��ری���دام؛ ر��� ���س���اد�����؛ �����اد �����زاده���دا�� ||

ُ��� ا���ا���ای ��� ������ش ��رآ��د �����ن ُ���ی �� ��� آ��ر ��؟ در زا��س�����ی
|| ���ه ���دی�زاده؛ ���� ���ی؛ ���� ا���ی ||
���ل ��ع �����ن و ا����ب آن �� ��د���� ا����

|| ������ ��درزی ||
��وش���ی �����ن������� در ا��اف �� �����ن: ��ر��ه���ی ������ا�� و ����� آ�� و آ��

|| ���� ��ادی ||
���ن����� ���ر��ه ���� ���� �� ���� ��ا�� �����ن������� و ���ن ��ر���

|| ����� ��دی�زاده؛ ���� ����اری؛ ��را �����؛ ���س ��روزی ||
����� �� �����ر ����ری و ���� ��ر��� ���ی آرا����� ����اه

|| ���ا���� ������ن؛ ���ر��ل ����ی�����؛ ا��� ����������� ||
��ا��د�� ��ا��س ا���د ��ر��� و ��ا�� �����ن������ ��ر�� �����ه���ی ��� ��

|| �����ا��ا��� زار��؛ ا������ ��ا�� ||
روا�� �������� ���������ی ����ری ����� در دورۀ ا������ و ����ت ������ آن �� ����...

|| ��زاد ����؛ ���� ����زی ���ان؛ ���� �����زاده ||
���������� ر���� ���������ی ُ����ار در دوران ا���� 

|| ������� ا���ی ||
����� را���د��ی ���ا�� ���م ����ر در ������ ��ل���ی ۱۲۱۰�� ۱۲۶۴� .ق.، از����...

|| ��� ������آ����ر؛ ��� ������ن؛ ����ا������ ا�����������دار ||
��ر�� و�������ی �����ی و ��ر��دی ��ر�� ��ر��� ���ت�آ��د

|| ���� را��؛ ���� �����ی ||
ز���� و ا���را، �� رو���د...

ُ
��ر�� ������ ا���رۀ ����� در ادب ��ر�� �� ا���ره���ی ا

|| داوود ���زا�� ||
��ز��ا�� ���م ������ و ����� از ���اث ����ری �� ا��ار ��������ی در ���ر��ی ��ق و...

|| ���� ر��������م؛ �������� ������ن؛ ا��� ������ادی ||
������� ا�����ی ����ری �������ی ��ر��� و ارز���� ����اری آن��� �� ا����ده از ��آ��� �����...

|| ��را داد��ر؛ ����ه ��ا����؛ ��ده ر���� ||

7-28 

29-54

55-83

85-103

105-136

137-163

165-191

193-217

219-248

249-281

283-316

317-338

339-360

361-388

389-416

A Critical Approach to the Terminology of Domestication An Evolutionary Model for Terminology

|| Rahimi Sarkhani, R. ||

A Comparative Study of the Socio-Economic Complexities in the Central Plateau and Southwestern Iran During...

|| Zivari Madam, Z.; Abbasnejad Seresti, R.; Hoseinzadeh Sadati, S. J. ||

Cylindrical Seal of Gohargoosh Tepe, A Neo-Assyrian Style Seal? in Central Zagros

|| Ghobadizadeh, H.; Sabzi, M.; Omidi, K. ||

Genre of Luristan Ware and its Attribution to Kingdom of Ellipi

|| Goudarzi, A. ||

Archaeological Excavations at Bisoutn Bridge: Stone, Brick and Lime Workshops

|| Moradi, Y. ||

Location of the Port of Old Hormoz based on Archaeological Evidence and Historical Texts

|| Fardizadeh, F.; Saqaee, S.; Shahsavari, M.; Norozi, A. ||

A Reflection on the Architectural Structure and Historical Identity of the Jokhah Tomb

|| Mohammadian, F.; Moosavihaji, S. R.; Salehikakhki, A. ||

Investigation on Karaj Abu-Dolaf Khanqahs base on Written Sources and Archaeological Evidence

|| Zarei, M. E.; Sharahi, I. ||

Intertextuality Connections of Architectural and Urbanization Collections of Tabriz in The Il-Khanate Period...

|| Feizi, F.; Shahbazi Shiran, H.; Hajizadeh, K. ||

Morphological Typology of Borkhar Tombstones in the Islamic Period

|| Ahmadi, A. ||

An Analysis of Civil Construction Strategies of the Qajar Rulers from 1795 to 1847 from the Perspective of...

|| Nemati Abkenar, A.; Karimian, H.; Esmaeili Jelodar, M. E. ||

Study of Physical and Functional Characteristics of Nusratabad Historical Farmstead

|| Raie, H.; Biglari, M. ||

A Comparative Study of Jamšid’s Myth In Persian Literature with Osiris and Indra’s Mythes...

|| Mirzaei, D. ||

Review of Management and Conservation System of Architectural Heritage with Classification Instrument...

|| Riahi Moghadam, S.; Talebian, M. H.; Mohammad Moradi, A. ||

Identifying Architectural Types of Historical Houses and Their Sustainability Assessment Using Analytic...

|| Dadpour, S.; Kharabati, S.; Rahimi, M. ||

7-28

55-83

85-103

105-136

137-163

165-191

193-217

219-248

249-281

283-316

317-338

339-360

361-388

389-416

29-54

25

Research Institute of
Cultural Heritage

and Tourism 

|| 25 ||

Motaleat-e Bastanshenasi-e Parseh 
(MBP)

Parseh Journal of Archaeological 
Studies

Journal of Archeology Department of 
Archeology Research Institute, Cultural 

Heritage and Tourism Research 
Institute (RICHT), Tehran, Iran

Publisher: Cultural Heritage and 
Tourism Research Institute (RICHT).
Copyright©2022, The Authors. This 
open-access article is published under 
the terms of the Creative Commons.

Abstract
The Bisotun bridge was built across the Dinavar Ab River, flowing on the eastern outskirts 
of the present-day town of Bisotun. The construction of the bridge’s substructure was 
initiated in the late Sasanian period, but the program was abruptly terminated, as is 
the case with other Sasanian projects in Bisotun. Subsequently, the Ḥasanwayhids, a 
local Kurdish dynasty in western Iran, completed the construction of the bridge. High 
traffic and natural hazards such as floods and earthquakes have inflicted damage upon 
the bridge in subsequent periods, i.e., from the Saljuq era to the first Pahlavi period. 
Consequently, governments made considerable efforts to restore or reconstruct various 
parts of the bridge. Workshops were established at a short distance northeast of the 
bridge to provide construction materials for the restoration and reconstruction of the 
damaged parts. To the northeast of the bridge, there exists a low mound measuring 50 
m in length and 40 m in width. The mound was excavated in 2002 under the direction 
of the present author, revealing four distinct archaeological strata. The earliest layer 
(I) includes a seasonal settlement from the Qajar period. Layer II contains a cemetery 
from the same period. Layer III encompasses several brick and lime kilns, dating 
back to the Ilkhanid and Qajar periods. Layer IV yielded parts of a stone-cutting 
workshop from the late Sasanian/ Ḥasanwayhid period. This article aims to provide 
the first comprehensive description of the findings within each archaeological stratum, 
using historical and descriptive-analytical research methods. We will also propose a 
chronological framework for the excavated materials based on archaeological evidence 
and thermoluminescence dating analysis. Furthermore, the article will delve into the 
production processes of brick and lime produced in the excavated kilns. Moreover, we 
will provide insights into the process by which the stone blocks were produced in the 
stone-cutting workshop.
Keywords: Bisotun Bridge, Stone Workshop, Brick, Lime, Kiln, Cemetery.
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Introduction
The Bisotun Bridge is located on the eastern outskirts of the present-day town of Bisotun, 
on the “Great Khorasan” highway to Baghdad, spanning the Dinavar Ab River (Fig. 1). 
The bridge is 145 m long and consists of six spans. The bridge piers are constructed of 
well-dressed stone blocks, while the walls, buttresses, and vaults are made of bricks. 
Archaeological excavations and architectural studies have revealed that the bridge 
has been constructed, reconstructed, and repaired in eight distinct stages, occurring at 
different times ranging from the late Sasanian period to the first Pahlavi era.

On the northeast side of the bridge, there was a low-laying mound measuring 50 m 
in length and 40 m in width (Figs. 2–3). This mound was covered with a considerable 
amount of kiln slag, fragments of baked bricks in various sizes, and stone blocks. These 
findings indicated the presence of workshops related to the production of building 
materials for the initial construction and/or repair of the bridge. In 2002, the mound 
was partially excavated under the direction of the present author. The archaeological 
deposits of the mound had an approximate thickness of 3.50 m. The excavation was 
carried out with two objectives. First, to identify the potential workshops involved in 
the production of building materials used in the construction of the bridge. Second, to 
shed light on the processes by which the building materials were produced in these 
workshops.

This article aims to first provide a detailed description of the findings from each 
archaeological stratum, employing historical and descriptive-analytical research 
methods. Subsequently, by utilizing archaeological evidence and thermoluminescence 
dating analysis, we will determine the dates of the architectural structures under 
investigation. Furthermore, we will endeavor to explain the processes and techniques 
employed in the production of brick and lime production based on the layout and 
architectural characteristics of each kiln. Moreover, we will discuss the process by 
which finely cut stone blocks were produced in the stone-cutting workshop. We intend 
to address  the following questions, drawing on historical documents and archaeological 
evidence:

1. During which period were the excavated workshops actively in operation?
2. What were the production processes of building materials in these workshops?
3. Can we establish a chronological framework for the excavated cemetery?
4. Are the graves associated with one religious group, or do different groups of graves 

represent diverse religious affiliations?

The site
During the excavation of the mound, a stone-cutting workshop from the late Sasanian or 
Hasanwayhid period was discovered. In this workshop, stone blocks for the construction 
of the bridge piers were skillfully dressed (Fig. 4). The workshop suffered damage due 
to the subsequent construction of brick and lime kilns (Figs. 5, 7, and 17). Nonethless, 
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twelve cut stone blocks of varying sizes and shapes were found in the excavated area. 
Furthermore, the excavation revealed three kilns (Figs. 5-6) engaged in the production 
of bricks and lime. 

Kiln 1 
This kiln is oriented in a north-south direction, and only its furnace has survived. The 
furnace represents three construction phases. In Phase I, it had a rectangular plan with 
external dimensions of 7.50 m in length and 4.80 m in width (Figs. 7–8). The relatively 
modest size of the furnace indicates that it was likely not intended for extensive brick 
production but rather for the supply of bricks for the reconstruction and repair of the 
bridge during the Ilkhanid period. In Phase II, the furnace’s plan turned to a circular 
shape, with a diameter of 3.30 m and a height of 2.10 m (Figs. 7 and 16). In Phase III, 
another air flue was built upon the one from Phase II. During Phases II and III, this 
kiln was used for lime production. Originally functioned as a brick-manufacturing kiln 
during the Ilkhanid period, it was transformed into a lime kiln in the Qajar period.

Kiln 2
This kiln has an approximately circular plan (Figs. 17–18). The inner diameter of the 
kiln ranges from 2.50 to 2.60 m, while the remaining height of its walls stands at 3.30 
m (Figs. 19–21). Within the kiln, there is a channel oriented in a north-south direction, 
allowing the inflow of air for the combustion of fire inside the kiln. The presence of 
substantial quantities of lime inside the kiln strongly suggests its use in the production 
of lime for the repair of bridge piers.

Kiln 3
This kiln has a circular plan with a varying inner diameter. The kiln’s dimensions include 
a diameter of 1.80 m from the floor up to a height of 55 cm, a diameter of 2.40 m from 
there to a height of 1.20 m, and a diameter of 2.70 m from that point to the highest part 
of the wall (Figs. 24–27). The channel on the floor of the kiln is designed to facilitate air 
circulation. Three additional channels, sharing similar characteristics, have been built 
on top of this primary channel. Similar to kiln 2, the presence of substantial quantities 
of lime inside the kiln indicates that it was used to produce lime for the repair of bridge 
piers.

Conclusion
The excavation of the mound has yielded four distinct archaeological strata. Layer 
I represents a seasonal nomadic settlement dating back to the Qajar period. Layer II 
consists of a graveyard from the Qajar period. Layer III contains three kilns used for 
brickmaking and lime production, which can be dated back to the Ilkhanid and Qajar 
periods. Layer IV reveals a stone-cutting workshop, likely dating back to the Sasanian 
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or Ḥasanwayhid period. The proximity of these kilns and the stone-cutting workshop 
to the bridge indicates that these workshops were established nearby to facilitate the 
construction process and ensure a readily available supply of building materials.

The brick-manufacturing kiln discovered in the excavation is an extensive open kiln 
with fixed bricks and a stationary fire. It appears to lack an upper chamber or enclosed 
walls. In this kiln, the brick-making process involved stacking mud bricks on top of 
the kiln’s furnace to form cylindrical, square, or polygonal brick towers. These bricks 
were arranged with gaps between them to allow for the circulation of air, hot gases, and 
flames. Openings in the lower rows connected to the kiln’s fire vents, facilitating heat 
transfer. After the initial firing, the baked bricks were removed, and fresh bricks were 
placed for the next firing. The design and operation of this kiln closely resemble those 
from the Sasanian period, suggesting little change in brick production technology over 
time.

The lime kilns are of the pit type with a circular layout. These kilns relied on limestone 
and a fixed fire, resulting in uneven temperature distribution and variable lime quality. 
Often, stones remained either uncalcined or partially burned. Lime production involved 
two methods: arranging limestone around the kiln’s circumference, with heat generated 
in the central empty space, or stacking alternating layers of charcoal and limestone 
inside the kiln. The top of the kiln was sealed with mud mortar. These kilns were used 
during the Qajar period to produce lime for bridge pier repairs.

Within the stone-cutting workshop, stone blocks were meticulously shaped for use 
in constructing bridge piers. Initially, stone cutters extracted stones from the quarry and 
cut them into geometric shapes and approximate sizes. Subsequently, the blocks were 
transported to the workshop, where they underwent further cutting, shaping, and surface 
polishing. One block bears a stone-cutting mark on its smooth surface, indicating that 
these stone-cutting marks were made in the workshop.
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چکیده 
پــل بیســتون، بــرروی رودخانــۀ دینــورآب واقــع‌در حاشــیۀ شــرقی شــهر کنونــی بیســتون، یکــی از پروژه‌هــای 
زیربنایــی اواخــر دورۀ ساســانی اســت کــه هماننــد دیگــر بناهــای ایــن دوره در بیســتون، ســاخت آن هرگــز 
گســترش پــل بــه  بــه اتمــام و بهره‌بــرداری نرســید. در دورۀ اســامی حکومــت محلــی حســنویه‌ ضمــن 
ــه‌ای  ــوادث غیرمترقب ــان و ح ــت زم ــاد، گذش ــای زی ــل رفت‌وآمده ــد. به‌دلی ــدام کردن ــاخت آن اق ــل س تکمی
چــون زلزلــه و ســیل در ادوار سپســین )ســلجوقی تــا پهلــوی اول( بخش‌هایــی از پــل تخریــب و ســپس 
ــح بخش‌هــای بازســازی و مرمت‌شــده، کارگاه‌هــای  ــرای تأمیــن مصال ــا مرمــت شــده اســت. ب بازســازی و ی
ــع شمال‌شــرقی پــل ایجــاد کرده‌انــد. در ایــن بخــش،  ــۀ کمــی در ضل ــح ســاختمانی را بــه فاصل تولیــد مصال
پشــتۀ کم‌ارتفاعــی بــه درازای 50 متــر درراســتای شــمالی-جنوبی و پهنــای 40 متــر در راســتای شــرقی-غربی 
کــه نگارنــده بخشــی از آن را در ســال  بــرروی یکــی از پادگانه‌هــای آبرفتــی ســاحل رودخانــه وجــود دارد 
1381ه‍ــ.ش. کاوش کــرد. در نتیجــۀ ایــن کاوش چهــار لایــۀ تاریخی-فرهنگــی شناســایی شــد. متأخرتریــن 
ــی دورۀ قاجــار اســت کــه بخشــی از ســال را  ــدۀ بقایایــی از زندگــی کوچ‌نشــینان فصل ــۀ I( دربردارن ــه )لای لای
در ایــن قســمت از محوطــه می‌گذرانده‌انــد. در لایــۀ II بخشــی از یــک گورســتان متعلــق بــه دورۀ قاجــار 
شناســایی شــد. در زیــر گورســتان و در لایــۀ III کوره‌هــای آجرپــزی و آهک‌پــزی از دوره‌هــای ایلخانــی و 
قاجــار به‌دســت آمــد. در لایــۀ IV کارگاه سنگ‌تراشــی از دورۀ ساسانی/حســنویه قــرار دارد. ایــن پژوهــش 
ــی ابتــدا بــه توصیــف دقیــق  ــا به‌کارگیــری روش‌هــای تحقیــق تاریخــی و توصیفی-تحلیل ــا ب ــر آن اســت ت ب
یافته‌هــای هــر لایــۀ تاریخی-فرهنگــی بپــردازد و ســپس برمبنــای شــواهد باستان‌شــناختی و آزمایش‌هــای 
ــد  ــاش خواه ــن ت ــد؛ هم‌چنی ــن کن ــا را تعیی ــکل‌گیری آن‌ه ــان ش ــانس زم ــه‌روش ترمولومینس ــنجی ب سن‌س
شــد تــا برمبنــای ویژگی‌هــای نقشــه و ســاختار معمــاری هــر یــک از کوره‌هــای مکشــوف از پشــتۀ موردبحــث، 
فرآینــد و نحــوۀ تولیــد آجــر و آهــک را در هــر یــک از ایــن کوره‌هــا توضیــح دهــد. افزون‌بــر آن، فرآینــد تهیــۀ 

ح داده خواهــد شــد.  بلوک‌هــای ســنگی تراش‌خــورده در کارگاه سنگ‌تراشــی شــر
آهک‌پــزی،  کــورۀ  آجرپــزی،  کــورۀ  سنگ‌تراشــی،  کارگاه  تاریخ‌گــذاری،  بیســتون،  پــل  کلیــدواژگان: 

گورســتان.

کاوش‌های باستان‌شناختی در اطراف پل بیستون: 
کارگاه‌های سنگ‌تراشی و تولید آجر و آهک

Iیوسف مرادی

 
I. استادیار پژوهشکدۀ باستان‌شناسی، پژوهشگاه میراث‌فرهنگی و گردشگری، تهران، ایران.

Email: moradiyousef548@gmail.com

ارجــاع بــه مقالــه: مــرادی، یوســف، )1402(. »کاوش‌هــای باستان‌شــناختی در اطــراف پــل بیســتون: کارگاه‌هــای سنگ‌تراشــی و تولیــد آجــر و آهــک«. 
https://dx.doi.org/10.30699/PJAS.7.25.105  .۱۰۵-۱۳۶  :)۲۵(  ۷ پارســه،  باستان‌شناســی  مطالعــات 

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-759-fa.html :صفحۀ اصلی مقاله در سامانۀ نشریه

نوع مقاله: پژوهشی
صص: 136 - 105
تاریــخ دریافــت: 1401/01/29؛ تاریخ پذیرش: 1401/03/21

  https://dx.doi.org/10.30699/PJAS.7.25.105 :)DOI( شناسۀ دیجیتال



||  110  || مطالعات باستان‌شناسی پارسه || شــمارۀ 25 || ســال هفتــم || پاییز  1402 ||

مقدمه 
پــل بیســتون در حاشــیۀ شــرقی شــهر کنونــی بیســتون، در مســیر جــادۀ »خراســان بــزرگ« بــه بغــداد، بــرروی 
رودخانــۀ دینــورآب بنیــاد گذاشــته شــده اســت )تصویــر 1(. درمیــان اهالــی محــل و گزارش‌هــای منتشرشــده، 
از ایــن پــل بــا نام‌هــای »پــل کهنــه«، »پــل شاه‌عباســی«، »پــل صفــوی«، »پــل نادرآبــاد« و »پــل دینــورآب« 
یــاد شــده اســت. براســاس بخش‌هــای قابل‌رؤیــت، پــل بیســتون 145متــر طــول دارد و دارای شــش دهانــه 
اســت. قســمت داخلــی پایه‌هــا بــا لاشه‌ســنگ و حجــم زیــادی از مــات آهــک ســاخته شــده و روکار آن‌هــا بــا 
ســنگ‌های تراش‌خــورده در اندازه‌هــای مختلــف چیــده شــده اســت. دیوارهــا، پشــت‌بندها و طاق‌هــای 
پــل بــا آجرهــای مربع‌شــکل در اندازه‌هــای مختلــف و بــه رنگ‌هــای قرمــز و زرد در طیف‌هــای متفــاوت 

ســاخته شــده اســت.

تصویــر 1. پــل بیســتون بــرروی رودخانــۀ دینــورآب )عکــس از: بایگانــی پایــگاه میــراث جهانــی بیســتون؛ عــکاس: بابــک 
صدیقــی(.

Fig. 1: The Bisotun bridge across the Dinavar Ab River (Photo by: B. Sedighi).

کاوش‌هــای باستان‌شــناختی و مطالعــات معمــاری نشــان می‌دهنــد کــه پــل بیســتون در هشــت مرحلــه 
و در زمان‌هــای مختلــف احــداث، بازســازی و مرمــت شــده اســت. کهن‌تریــن بخــش پــل در اواخــر دورۀ 
ساســانی و جدیدتریــن بخــش آن در دورۀ پهلــوی اول ســاخته شــده اســت. پایه‌هــای ســنگی ایــن پــل )بــه 
ــرو دوم« )628- ــاهی »خس ــان پادش ــاد در زم ــال‌ زی ــانی -به‌احتم ــر دورۀ ساس ــۀ اول( در اواخ ــتثنای پای اس
590 م.(- ســاخته شــده اســت. در ایــن دوره، پــل دارای پنــج دهانــه بــوده اســت. ســاخت ایــن پــل هماننــد 
گهانــی  دیگــر پروژه‌هــای ساســانی دشــت بیســتون به‌دلیــل مــرگ خســرو دوم در ســال 628م. به‌طــور نا
متوقــف شــده اســت. در دورۀ حســنویه )۴39-۳30 ه‍ــ.ق.( به‌علــت افزایــش میــزان آب رودخانــه تغییراتــی 
در ریخــت رودخانــه ایجــاد شــده و بســتر آن عریض‌تــر شــده اســت. درنتیجــه در ایــن دوره دهانــۀ دیگــری 
)دهانــۀ اول( بــه دهانه‌هــای پــل اضافــه شــده اســت. از دیگــر اقدامــات انجام‌شــده در ایــن دوره، تکمیــل 
بخــش فوقانــی پایه‌هــای پــل بــا بلوک‌هــای ســنگی تراش‌خــورده و شــفتۀ مــات آهــک اُخرایی‌رنــگ و 
ــای اول  ــای دهانه‌ه ــی از طاق‌ه ــای کم ــه بخش‌ه گرچ ــت. ا ــل اس ــری پ ــای آج ــداث طاق‌ه ــن اح هم‌چنی
باقی‌مانده‌انــد.  کامــل ســالم  به‌طــور  و چهــارم  امــا طاق‌هــای دهانه‌هــای ســوم  مانــده،  برجــای  و دوم 
ــۀ ششــم در  ــا پشــت‌بندهای مــدور مســتحکم شــده‌اند. طــاق دهان در ایــن زمــان دیوارهــای آجــری پــل ب
دورۀ ســلجوقی‌ بازســازی شــده اســت. در دورۀ ایلخانــی ســکوی ســنگی بــرروی پایــۀ هفتــم پــل ســاخته 
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ــر  ــه افزون‌ب شــده اســت. نماهــای شــمالی و جنوبــی پــل در دورۀ صفــوی بازســازی شــده‌اند. در ایــن مرحل
ــر اســتحکام بیشــتر طاق‌هــا افزوده‌انــد. شــواهد  ــا ســاخت پشــت‌بندهای مثلثی‌شــکل ب بازســازی نماهــا، ب
باستان‌شــناختی و مطالعــات معمــاری به‌روشــنی نشــان می‌دهنــد کــه در ایــن مرحلــه دهانه‌هــای اول و 
دوم پــل مســدود بــوده اســت. در دورۀ قاجــار بخش‌هایــی از نمــای شــمالی پــل بازســازی شــده و در دورۀ 

پهلــوی اول طــاق دهانــۀ پنجــم ســاخته شــده اســت )مــرادی، 1380؛ 1381؛ 1401(.
طــی بررســی‌های باستان‌شــناختی ســال 1380ه‍ــ.ش.، در ضلــع شمال‌شــرقی پــل بیســتون و در ســاحل 
کشــاورزی  کــه در ســطح آن فعالیت‌هــای  کم‌ارتفاعــی شناســایی شــد  چــپ رودخانــۀ دینــورآب، پشــتۀ 
آجرهــای  جوش‌کــوره،  از  زیــادی  نســبتاً  حجــم  پشــته  ایــن  روی   .)3 و   2 )تصاویــر  می‌گرفــت  صــورت 
کنــده بــود. تمــام ایــن  جــوش، آجرهــای شکســته بــه ابعــاد مختلــف و بلوک‌هــای ســنگی تراش‌خــورده پرا
یافته‌هــا نشــانه‌هایی از وجــود فعالیت‌هــای صنعتــی مرتبــط بــا تولیــد مصالــح بــرای پــل بیســتون در ایــن 
محوطــه بــود. شــواهد نســبتاً خوبــی وجــود دارد کــه در گذشــته به‌دلایــل اقتصــادی و تســریع در ســاخت 
ــار  ــرای مثــال، درکن ــد؛ ب ــا می‌کرده‌ان ــح را در نزدیکــی محوطه‌هــا و بناهــا برپ بناهــا، کارگاه‌هــای تولیــد مصال
کــه برخــی از آن‌هــا در  کوره‌هــای متعــدد آجرپــزی وجــود داشــته  گــرگان و تمیشــه  دیوارهــای ساســانی 
 Kiani, 1984: 37, pls. 30.( کاوش‌هــای اخیــر هیــأت مشــترک ایرانی-انگلیســی شناســایی شــده اســت
Sauer et al., 2013: 133-155, 244-251 ;31.1 ,2(. در شــهر جندی‌شــاپور نیــز بــرای تأمیــن آجرهــای 
تونــل ساخته‌شــده در زیــر رودخانــۀ ســیاه‌منصور، کوره‌هــای آجرپــزی در نزدیکــی تونــل آب‌رســانی فعالیــت 
داشــته اســت. در تخت‌ســلیمان نیــز در نزدیــک محوطــه، کوره‌هــای آجرپــزی وجــود داشــته کــه آجرهــای 
بناهــا را تأمیــن می‌کــرده اســت. در بیســتون نیــز در ضلــع شــرقی پــل خســرو و نزدیــک بنــای مغولــی شــواهدی 
کوره‌هــای آجرپــزی و آهک‌پــزی وجــود دارد )Kleiss, 1996: 102(؛ هم‌چنیــن از صفحــۀ تراشــیدۀ  از 
معــروف بــه »فرهادتــراش« علاوه‌بــر بــرآوردن اهــداف اولیــۀ ســاخت آن کــه هنــوز بــرای مــا مشــخص نیســت، 
هم‌زمــان به‌عنــوان معــدن ســنگ بــرای ســاخت بناهــای بیســتون و اطــراف آن نیــز اســتفاده شــده اســت 
)شاپورشــهبازی، 1353: 5(. در مکان‌هــای دیگــر، ازجملــه: برزقوالــه )فرحانــی، 1395: 260( و شــادیاخ 
کوره‌هــای  خراســان از دورۀ ساســانی1 و قلعــۀ المــوت از دورۀ صفــوی )چوبــک، 1391: تصویــر 14( نیــز 
پخــت آجــر شناســایی شــده اســت. کوره‌هــای پخــت آهــک نیــز از محوطــۀ دورۀ صفــوی ناتــل در نزدیکــی 

شــهر نــور در اســتان مازنــدران شناســایی شــده اســت.2 
در ســال 1381ه‍ــ.ش.، پشــتۀ شمال‌شــرقی پــل بیســتون بــه سرپرســتی نگارنــده کاوش شــد. ایــن پشــته 
دارای درازای 50 متــر در راســتای شــمالی-جنوبی و پهنــای 40 متــر در راســتای شــرقی-غربی اســت و 
ضخامــت نهشــت‌های تاریخی-فرهنگــی آن در حــدود 3/50 متــر اســت. در ایــن پشــتۀ کم‌ارتفــاع چهــار 
ترانشــه بــه ابعــاد 10×10 متــر کاوش شــد )تصویــر 2(. در نتیجــۀ ایــن کاوش‌هــا چهــار لایــۀ تاریخی-فرهنگــی 
شناســایی شــد. متأخرتریــن لایــه )لایــۀ I( دربردارنــدۀ بقایایــی از زندگــی کوچ‌نشــینان فصلــی دورۀ قاجــار 
اســت کــه بخشــی از ســال را در ایــن قســمت از محوطــه می‌گذرانده‌انــد. در لایــۀ II بخشــی از یــک گورســتان 
کوره‌هــای آجرپــزی و آهک‌پــزی   III گورســتان و در لایــۀ متعلــق بــه دورۀ قاجــار شناســایی شــد. در زیــر 
کارگاه سنگ‌تراشــی از دورۀ ساسانی/حســنویه   IV از دوره‌هــای ایلخانــی و قاجــار به‌دســت آمــد. در لایــۀ
ح ویژگی‌هــای هریــک از ایــن آثــار از قدیــم بــه جدیــد پرداختــه  قــرار دارد )مــرادی، 1381(؛ در ادامــه به‌شــر

می‌شــود.
پرســش‌های پژوهشــی: در ایــن پژوهــش کوشــش شــده اســت تــا در پرتــو یافته‌هــای تــازه، ضمــن 
گورســتان واقــع‌در ضلــع  کارگاه‌هــای تولیــد مصالــح ســاختمانی و  توصیــف و بررســی دقیــق ویژگی‌هــای 

شمال‌شــرقی پــل بیســتون بــه چهــار پرســش پژوهشــی ذیــل پاســخ داده شــود.
ــح ســاختمانی  ــد مصال ــد تولی ــازۀ زمانــی فعالیــت داشــته‌اند؟ 2. فرآین 1. کارگاه‌هــای مکشــوف در چــه ب
گورســتان  کارگاه‌هــا چگونــه بــوده اســت؟ 3.  ایــن  )بلوک‎هــای ســنگی تراش‌خــورده، آجــر و آهــک( در 
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تصویر 2: موقعیت ترانشه‌های کاوش شده نسبت به پل بیستون )نگارنده، 1381(.
Fig. 2: Location of the excavated trenches in relation to the bridge (Author, 2002).

تصویر 3: نقشه توپوگرافی اطراف پل بیستون )ترسیم از: داریوش افکاری، 1381(.
Fig. 3: Topographic map of the site of the Bisotun bridge (Drawing by: Darioush Afkari, 2002).
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موردبحــث در ایــن پژوهــش مربــوط بــه چــه بــازۀ زمانــی اســت؟ 4. آیــا همــۀ گورهــا بــه یــک گــروه مذهبــی 
تعلــق دارنــد؟

و  اطلاعــات  گــردآوری  و  اســت  بنیــادی  پژوهش‌هــای  نــوع  از  پیــش‌رو  پژوهــش  پژوهــش:  روش 
مــدارک بــه دو روش میدانــی و کتابخانــه‌ای صــورت گرفتــه اســت. در ایــن نوشــتار کوشــش شــده اســت 
تــا بــا اســتفاده از روش‌هــای تحقیــق تاریخــی و توصیفی-تحلیلــی ابتــدا بــه توصیــف دقیــق کارگاه‌هــای 
تولیــد مصالــح ســاختمانی بــرای احــداث پــل بیســتون پرداختــه شــود و ســپس بــر پایــۀ شــواهد نویافتــۀ 
باستان‌شــناختی، مطالعــات مقایســه‌ای، نــوع مصالــح به‌کاررفتــه و هم‌چنیــن آزمایش‌هــای سن‌ســنجی 
بــه روش ترمولومینســانس پیشــنهادهایی بــرای زمــان شــکل‌گیری ایــن کارگاه‌هــا و کاربــری آن‌هــا ارائــه 

شــود.

)IV کارگاه سنگ‌تراشی )لایۀ
در عمــق 1/50 متــری از ســطح پشــتۀ موردبحــث بخشــی از یــک کارگاه سنگ‌تراشــی شناســایی شــد کــه 
در  )تصویــر 4(.  اســت  آمــاده‌ می‌شــده  و  تهیــه  پــل  پایه‌هــای  بــرای ســاخت  بلوک‌هــای ســنگی  آن  در 
دوره‌هــای سپســین بــا احــداث کوره‌هــای آجرپــزی و آهک‌پــزی بخــش وســیعی از ایــن کارگاه تخریــب شــده 
و تنهــا در حدفاصــل کوره‌هــا، قســمت‌هایی از آن برجــای مانــده اســت )تصاویــر 5، 7 و 17(. در محــدودۀ 
کاوش‌شــده، 12 بلــوک ســنگی تراش‌خــورده در ابعــاد مختلــف و بــه اشــکال ‌مربــع و مســتطیل شناســایی 
شــد. بلوک‌هــای ســنگی شناسایی‌شــده از نــوع ســنگ‌های آهکــی اســت. معــدن ســنگ‌های تراش‌خــورده 
ــۀ  ــا صفح ــنقرآباد ت ــتای س ــدوده‌ای از روس ــه مح ــت ک ــوده اس ــتون ب ــوه بیس ــۀ ک ــادری و دامن ــالاً تپه‌ن احتم
بلوک‌هــای  می‌تــوان  محــدوده  ایــن  در  هنــوز  می‌شــود.  شــامل  را  »فرهادتــراش«  بــه  موســوم  تراشــیدۀ 
کــه  کارگاه سنگ‌تراشــی در مجــاورت پــل، نشــان می‌دهــد  کــرد. وجــود  ســنگی تراش‌خــورده را مشــاهده 
ســازندگان پــل ابتــدا ســنگ‌ها را در معــدن بــه اشــکال هندســی نســبتاً منظــم و بــه اندازه‌هــای تقریبــی بــرش 
ــه ابعــاد و اندازه‌هــای  ــا محــل قرارگیری‌شــان ب ــد و ســپس در ایــن کارگاه ســنگ‌ها را متناســب ب می‌داده‌ان
دلخــواه می‌بریــد‌ه و ســطوح آن‌هــا را پرداخــت و صیقلــی می‌کرده‌انــد. مراحــل تهیــۀ بلوک‌هــای ســنگی در 
کارگاه به‌این‌ترتیــب بــوده اســت کــه پــس از قــواره کــردن ســنگ، ابتــدا نمــای آن را به‌طــور کامــل‌ پرداخــت 
و صیقلــی کــرده و آن را به‌شــکل منظــم درآورده و ســپس وجــوه کنــاری، زیریــن و رویــی ســنگ‌ها را در حــد 
ــرار  ــوار ق ــد. وجــه پشــتی ســنگ‌ها کــه در داخــل دی ــودن نســبی و تأمیــن ایســتایی همــوار می‌کرده‌ان ــراز ب ت
ــراش  ــوز به‌صــورت زبره‌ت ــه کامــاً ناهمــوار می‌مانــده اســت. ســطح برخــی از بلوک‌هــای ســنگی هن می‌گرفت
و ناصــاف رهــا شــده اســت. هنــوز در کنــار ایــن بلوک‌هــا قطعــات ریزودرشــتی از تراشــه‌های ســنگ حاصــل 
از پرداخــت و صیقلــی کــردن بلوک‌هــا مشــاهده می‌شــود. نشــانۀ ســنگ‌تراش3 بــرروی ســطح صــاف یکــی 
از بلوک‌هــای ســنگی به‌دســت‌آمده نشــان می‌دهــد کــه نشــانه‌های سنگ‌تراشــان در کارگاه سنگ‌تراشــی 
بــرروی بلوک‌هــای ســنگی نقــش می‌شــده اســت. در محــدودۀ کاوش‌شــده هیچ‌گونــه ابــزار تــراش مرتبــط بــا 

ــم، اســکنه و چکــش به‌دســت نیامــد. کارگاه سنگ‌تراشــی شــامل قل
هیــچ شــاهد باستان‌شــناختی به‌دســت نیامــده اســت کــه بتــوان برمبنــای آن تاریــخ دقیــق ایــن کارگاه 
را مشــخص کــرد، امــا بــا توجــه بــه این‌کــه پایه‌هــای ســنگی پــل متعلــق بــه اواخــر دورۀ ساســانی )احتمــالاً 
زمــان حکومــت خســرو دوم( و دورۀ حســنویه اســت )مــرادی، 1401: 237-235( و ایــن کارگاه محــل تأمیــن 
بلوک‌هــای به‌کاررفتــه در پایه‌هــای پــل بــوده اســت؛ لــذا می‌تــوان کارگاه موردبحــث را بــه یکــی از ایــن دو 

ــرد. دوره تاریخ‌گــذاری ک

)III کوره‌های پخت آجر و آهک )لایۀ
هنــگام کاوش پشــتۀ کم‌ارتفــاع، ســه کــوره شناســایی شــد )تصاویــر 5 و 6(. کــورۀ شــمارۀ 1 از نــوع کوره‌هــای 
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کبر مرادان، 1381(. تصویر 4: بخش کاوش‌شده کارگاه سنگ‌تراشی دورۀ ساسانی/حسنویه )ترسیم از: علی ا
Fig. 4: Excavated area of the Sasanian/Hasanwayhid stone-cutting workshop (Drawing by: Ali A. Moradan, 2002).

آجرپــزی بــوده کــه بعدهــا بــا تغییــر در نقشــه و ســاختار معمــاری بــه کــورۀ آهک‌پــزی تبدیــل شــده اســت. 
کوره‌هــای شــمارۀ 2 و 3 نیــز آهــک تولیــد می‌شــده اســت؛ در ادامــه بــه ویژگی‌هــای نقشــه، ســاختار  در 

معمــاری، نحــوۀ تولیــد آجــر و آهــک و هم‌چنیــن زمــان ســاخت ایــن کوره‌هــا پرداختــه شــده اســت.

- کورۀ شمارۀ 1
ــۀ  ــده اســت. ســه مرحل ــا راســتای شــمالی-جنوبی ســاخته شــده و تنهــا آتشــخوان آن باقی‌مان ــوره ب ایــن ک
ســاختمانی در ایــن آتشــخوان قابل‌مشــاهده اســت. در مرحلــۀ اول آتشــخوان کــوره نقشــۀ مستطیل‌شــکلی 
ــوده اســت )تصاویــر 7 و 8(. آتشــخوان  ــر ب ــر و پهنــای آن 4/80 مت داشــته کــه درازای بیرونــی آن 7/50 مت
ــه  ــی ب ــامل فضای ــی ش ــش جنوب ــت. بخ ــده اس ــکیل ش ــمالی تش ــی و ش ــی، میان ــش جنوب ــه بخ ــور از س مذک
پهنــای 90 ســانتی‌متر و درازای 1/80 متــر اســت کــه از طریــق درگاه نســبتاً کوچکــی بــا طــاق مــدور )بــه پهنای 
45 ســانتی‌متر، عمــق 60 ســانتی‌متر و بلنــدای 1/40 متــر( می‌تــوان بــه فضــای میانــی آتشــخوان دسترســی 
داشــت. فضــای میانــی آتشــخوان دارای درازای 4/30، پهنــای 2/70 و بلنــدای 2/10 متــر اســت. ابعــاد نســبتاً 
کوچــک آتشــخوان نشــان می‌دهــد کــه احتمــالاً در ایــن کــوره، آجــر به‌میــزان انبــوه تولیــد نمی‌شــده، بلکــه 
ــت. آب  ــرده اس ــن می‌ک ــی تأمی ــل را در دورۀ ایلخان ــده پ ــا مرمت‌ش ــازی و ی ــای بازس ــای بخش‌ه ــا آجره تنه
ک  اســت؛ هم‌چنیــن خــا فراهــم می‌شــده  از رودخانــۀ دینــورآب  آجرپــزی  بــرای فعالیت‌هــای  موردنیــاز 
مناســب بــرای تهیــۀ آجــر در هــر جــای دشــت بیســتون به‌آســانی در دســترس بــوده اســت. در بخــش شــمالی 
آتشــخوان، فضایــی وجــود دارد کــه ازنظــر نقشــه و ابعــاد کامــاً شــبیه فضــای جنوبــی اســت. از طریــق درگاه 
فضــای شــمالی نیــز می‌تــوان بــه فضــای میانــی آتشــخوان دسترســی داشــت. به‌علــت تخریــب زیــاد دیــوار 
کــه ایــن ورودی بــا  گاهــی دقیقــی در دســت نیســت؛ امــا ازآنجا شــمالی، از ارتفــاع و شــکل قــوس ورودی آن آ
ورودی جنوبــی هم‌انــدازه اســت، لــذا به‌نظــر می‌رســد کــه بلنــدای ایــن ورودی و شــکل قــوس آن شــبیه بــه 
ورودی جنوبــی بــوده اســت. از ایــن ورودی‌هــا جهــت کنتــرل حــرارت و تأمیــن ســوخت داخــل آتشــخوان 
ج شــده و بــرای مــا  کســترهای حاصــل از ســوختن مــواد ســوختی کامــاً از کــوره خــار اســتفاده می‌کرده‌انــد. خا

مشــخص نیســت کــه چنــد بــار از ایــن کــوره بــرای تولیــد آجــر اســتفاده شــده اســت.
کــورۀ موردبحــث از نــوع کوره‌هــای آزاد گســترده تنــوره‌ای بــا آجــر ثابــت و آتــش ثابــت اســت. بــرای 
ســاخت آتشــخوان کــوره ابتــدا چالــه‌ای را در زمیــن کنــده و ســپس دیوارهــای آن را بــا چینه‌هایــی از گِل 
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تصویر 5: نمایی از کوره‌های آجرپزی و آهک‌پزی )نگارنده، 1381(.
Fig. 5: View of the lime and brick-manufacturing kilns (Author, 2002).

تصویر 6: نقشۀ کوره‌های آجرپزی و آهک‌پزی )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 6: Plan of the lime and brick-manufacturing kilns (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).
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تصویر 7: کوره آجری‌پزی شمارۀ 1 )نگارنده، 1381(.
Fig. 7: Brick-manufacturing kiln no. 1 (Author, 2002).

تصویر 8: نقشۀ کوره آجرپزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 8: Plan of brick-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).
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تصویر 9: تویزه‌های یکی از کوره‌های آجرپزی امروزی در کرمانشاه )نگارنده، 1381(.
Fig. 9: Transverse arches of a modern brick-manufacturing kiln in Kermanshah (Author, 2002).

گِل چیده‌انــد. پهنــای دیوارهــای  رس، خشــت‌های شکســته و ســالم )5×24×24 ســانتی‌متر( و مــات 
ایــن کــوره متفــاوت اســت؛ بــرای مثــال، پهنــای دیــوار شــرقی 60 ســانتی‌متر و پهنــای دیــوار غربــی 1/40 متــر 
اســت. احتمــالاً ایــن دیــوار‌ در بخش‌هــای پایینــی هم‌انــدازه بــا دیــوار شــرقی بــوده اســت؛ زیــرا خشــت‌های 
بخــش فوقانــی دیــوار تنهــا دو ردیــف اســت کــه بــرروی نهشــت‌های رســوبی چیــده شــده‌اند. بخش‌هایــی 
از نمــای بیرونــی دیــوار شــرقی آتشــخوان بــا قطعــات شکســتۀ آجــرِ جــوش و وازده‌هــای کــوره چیــده شــده 
کــی از مرمت‌هــای متعــدد به‌هنــگام فعالیــت کــوره اســت. اندودهــای ســطوح داخلــی دیوارهــا در اثــر  کــه حا
ــت.  ــده اس ــای مان ــاب برج ــه لع ــن لای ــمت‌ها چندی ــی قس ــده‌اند. در بعض ــی ش ــه و سیلیس ــاد پخت ــرارت زی ح
هم‌زمــان بــا چیــدن دیوارهــای جانبــی، ســه تویــزه ایجــاد کرده‌انــد کــه بقایــای آن در دیوارهــای شــرقی 
و غربــی آتشــخوان برجــای مانــده اســت. شــروع تویزه‌هــا از ارتفــاع 1/80 متــری از کــف آتشــخوان اســت. 
هــر یــک از ایــن تویزه‌هــا کــه در فاصلــۀ 50 ســانتی‌متر از یک‌دیگــر قــرار دارنــد 80 ســانتی‌متر پهنــا دارد. بــا 
کمــک ایــن تویزه‌هــا زمانــی ســقف آتشــخوان کــوره را به‌شــکل مشــبک )زنبــورک( پوشــش داده‌انــد. انتقــال 
ــرون از آتشــخوان ازطریــق روزنه‌هــای ایجادشــده بیــن تویزه‌هــا به‌آســانی انجــام می‌گرفتــه  ــه بی حــرارت ب
گرچــه از طاق‌هــای آتشــخوان، به‌علــت تغییــر کاربــری کــوره، اثــری باقی‌نمانــده اســت؛ امــا اســتفاده  اســت. ا
از ایــن شــیوۀ طاق‌زنــی تــا بــه امــروز بــرای ســاخت کوره‌هــای آجرپــزی منطقــه رواج دارد. ایــن موضــوع 
کنــون تغییــر چندانــی  نشــان می‌دهــد کــه فنــاوری تولیــد آجــر بــه شــیوه‌های ســنتی از گذشــته‌های دور تا

نداشــته اســت )تصاویــر 9 و 10(.

کــف کــوره شــامل لایــه‌ای از گل رس کوبیــده اســت کــه در اثــر حــرارت پختــه شــده اســت. از داخــل ایــن 
گیاهــان  کســتر به‌دســت آمــد. احتمــالاً از شــاخ و بــرگ درختــان، بوته‌هــای  کــوره مقــدار قابل‌توجهــی خا
ــرا حــرارت حاصــل  ــد؛ زی ــرای تأمیــن ســوخت ایــن کــوره اســتفاده می‌کرده‌ان ــا حتــی فضــولات حیوانــی ب و ی
از ســوختن آن‌هــا بیشــتر از حــرارت حاصــل از کنده‌هــای درخــت اســت. در روی کــف کــوره، یــک کانــال 
کــه از درگاه شــمالی آتشــخوان شــروع شــده و بــه درگاه جنوبــی  آجــری بــه درازای 3/80 متــر وجــود دارد 
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تصویر 10: تویزه‌های یکی از کوره‌های آجرپزی امروزی در کرمانشاه )نگارنده، 1381(.
Fig. 10: Transverse arches of a modern brick-manufacturing kiln in Kermanshah (Author, 2002).

منتهــی می‌شــود )تصاویــر 11 تــا 15(. بــرای ســاخت ایــن کانــال ابتــدا یــک ردیــف آجــر )بــا ابعــاد 6×25×25 
ســانتی‌متر( را به‌صــورت افقــی بــر روی کــف آتشــخوان چیده‌انــد؛ ســپس بــرروی ایــن آجرهــا در دو طــرف 
یــک ردیــف آجــر را به‌صــورت راســته و بــا فواصــل معینــی قــرار داده و پــس ‌از آن ســقف کانــال را بــا آجرهــای 
تخــت پوشــش داده‌انــد. فاصلــۀ هــر آجــر راســته بــا آجــر دیگــر 7 ســانتی‌متر اســت؛ هرچنــد رســیدن بــه یــک 
درک روشــن از چگونگــی عملکــرد ایــن کانــال و ارتبــاط آن بــا محیــط بیــرون از کــوره تــا کاوش‌هــای تکمیلــی 
کمــی دشــوار اســت، امــا مشــبک‌بودن کانــال مذکــور نشــان می‌دهــد از ایــن کانــال جهــت انتقــال جریــان هــوا 

بــرای شــعله‌ورکردن آتــش داخــل آتشــخوان اســتفاده می‌شــده اســت.
شــواهد معمــاری نشــان می‌دهــد کــه در مرحلــۀ اول از ایــن کــوره جهــت پخــت آجــر اســتفاده شــده اســت. 
تویزه‌هــای برجای‌مانــده در دیوارهــای جانبــی کــوره نشــان می‌دهــد کــه ایــن آتشــخوان مربــوط بــه کــورۀ 
آجرپــزی بــوده اســت؛ زیــرا تنهــا کوره‌هــای آجرپــزی نیــاز بــه سیســتم تویــزه داشــته‌اند کــه بتــوان از طریــق 
روزنه‌هــای بیــن تویزه‌هــا، حــرارت را بــه مخــزن کــوره )فضــای چیدمــان خشــت‌ها( انتقــال داد؛ هم‌چنیــن 
ــل دیگــری اســت کــه در  ــوره دلی ــرقی ک ــع شمال‌ش ــوش در ضل ــته و آجــر ج ــر شکس ــاد آج ــبتاً زی ــت نس انباش
مرحلــۀ اول در ایــن کــوره  آجــر تولیــد می‌شــده اســت. از شــکل مخــزن کــوره، یعنــی محلــی کــه خشــت‌ها را 
گاهــی کافــی در دســت نیســت؛ ولــی بــا توجــه بــه نبــود آوار  جهــت پخــت و تبدیــل بــه آجــر قــرار می‌داده‌انــد آ
دیــوار در اطــراف کــوره می‌تــوان چنیــن اســتنتاج کــرد کــه ایــن کــوره احتمــالاً فاقــد مخــزن و یــا هــر نــوع دیــوار 
محاط‌کننــده بــوده اســت. احتمــالاً ماننــد برخــی از کوره‌هــای امــروزی فرآینــد تولیــد آجــر بــه این‌صــورت 
ج آجــری مــدور،  بــوده اســت کــه خشــت‌های خــام خشک‌شــده را بــرروی آتشــخوان کــوره چیــده و یــک بــر
چهارگــوش و یــا چندگــوش را تشــکیل می‌داده‌انــد. خشــت‌ها را بــا فاصلــه از یک‌دیگــر می‌چیده‌انــد تــا هــوا، 
گازهــای داغ و شــعله‌های آتــش به‌آســانی از بیــن آن‌هــا عبــور کنــد؛ هم‌چنیــن به‌هنــگام چیــدن ردیف‌هــای 
پایینــی، منافــذ کوچکــی )بــه عــرض حــدود 20 ســانتی‌متر و بــا بلنــدای متوســط 20 تــا 40 ســانتی‌متر( ایجــاد 
می‌کرده‌انــد کــه بــا اتصــال بــه روزنه‌هــای آتــشِ آتشــخوان حــرارت در آن‌هــا جریــان یابــد )فدایــی، 1385: 
انــدود  کاه‌گل  بــا  را  از خشــت  ایجاد‌شــده  از چیــدن خشــت‌ها، ســطوح بیرونــی دیوارهــای  پــس   .)133
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تصویر 11: کانال جریان انتقال هوا در کوره آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )نگارنده، 1381(.
Fig. 11: An air flue placed on the floor of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Author, 2002).

کمتریــن حــد  گرمــا را بــه  گرمــا مقاومــت بیشــتری دارد اتــاف  کاه‌گل در مقابــل  می‌کرده‌انــد؛ زیــرا انــدود 
خــود کاهــش می‌دهــد. در ایــن‌روش پــس از پخــت، ســر کــوره را بــاز کــرده و آجرهــای پخته‌شــده را پــس از 
ــدی  ــت بع ــرای پخ ــد را ب ــدۀ جدی ــت‌های آماده‌ش ــپس خش ــرده و س ــل ک ــوره حم ــرون از ک ــه بی ــدن ب سردش
بــرروی آتشــخوان قــرار می‌داده‌انــد. بــا توجــه بــه این‌کــه حــرارت درون کوره‌هــای تنــوره‌ای از پاییــن بــه بــالا 
کــم می‌شــود و حــرارت در همه‌جــای کــوره یکنواخــت نیســت؛ بنابرایــن کیفیــت آجرهــای تولیدشــده در ایــن 
نــوع کوره‌هــا نیــز متفــاوت اســت. به‌این‌ترتیــب کــه از پاییــن کــوره به‌ســمت بــالا شــامل: آجرهــای جــوش، 
ســبز، بهــی، ابلــق، قرمــز و نیم‌پختــه اســت، امــا در صورتی‌کــه ســر کــوره پوشــیده شــود گاز داغ گرمایــش را بــه 

ــود. ــت می‌ش ــاً یک‌دس ــا تقریب ــت آجره ــد و کیفی ــس می‌ده ــوره پ ــده در ک ــت‌های چیده‌ش خش
نمونه‌هــای مشــابه ایــن کــوره از دورۀ ساســانی در کنــار دیوارهــای دفاعــی گــرگان و تمیشــه در نزدیــک 
روســتای ســرکلاته از توابــع شــهر کردکــوی از ســوی هیــأت مشــترک ایرانی-انگلیســی شناســایی شــده اســت 
)Sauer et al., 2013: 155–133, 255–244(. هم‌چنیــن در جنوب‌غربــی مجموعــۀ تخت‌ســلیمان -بــه 
فاصلــۀ کوتاهــی از جــادۀ روســتای نصرت‌آبــاد بــه مجموعــۀ تخت‌ســلیمان- کــوره‌ای از ایــن نــوع شناســایی 
شــده اســت کــه البتــه زمــان دقیــق ســاخت آن مشــخص نیســت. پــس از کاوش به‌منظــور حفاظــت، ایــن 
گاهــی مــا دربــارۀ ویژگی‌هــای معمــاری آن تنهــا منحصربــه تصاویــری اســت  ک پــر کرده‌انــد و آ کــوره را بــا خــا
کنــون در بایگانــی پایــگاه میراث‌جهانــی تخت‌ســلیمان نگــه‌داری می‌شــوند. نمونه‌هــای امروزیــن  کــه ا
ایــن کوره‌هــا در مناطــق مختلــف ایــران، ازجملــه: تــکاب در آذربایجــان، کرمانشــاه، نوقطــار و جمکــران قــم 
فعالیــت دارنــد )فدایــی، 1385: 132-130(. نقشــۀ تمــام ایــن کوره‌هــا کم‌وبیــش شــبیه یک‌دیگــر اســت و 
ــاوری تولیــد آجــر تغییــرات اساســی نکــرده  کنــون فن ایــن نشــان می‌دهــد کــه دســت‌کم از دورۀ ساســانی تا
اســت. مطالعــۀ ایــن کوره‌هــا نه‌تنهــا اطلاعــات ارزشــمندی را در زمینــۀ نقشــه و ســاختار معمــاری آن‌هــا 
در اختیــار قــرار می‌دهــد، بلکــه کمــک می‌کنــد تــا بــه فهــم نســبتاً روشــنی دربــارۀ روش‌هــای تولیــد مصالــح 

ســاختمانی در گذشــته دســت یافــت.
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تصویر 12: برش A-A کورۀ آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 12: Section A-A of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

تصویر 13: برش B-B کوره آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 13: Section B-B of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

تصویر 14: برش C-C کوره آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 14: Section C-C of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).
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تصویر 15: برش D-D کوره آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 15: Section D-D of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

تصویر 16: نقشۀ کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 1 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 16: Plan of lime-manufacturing kiln no. 1 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

بــا تخریــب تویزه‌هــای ســقف آتشــخوان و هم‌چنیــن ریــزش  کــوره،  از  در دومیــن مرحلــۀ اســتفاده 
بخشــی از دیــوار شــمالی آن، نقشــۀ آتشــخوان و به‌طورکلــی کاربــری کــوره تغییــر کــرده اســت. در ایــن مرحلــه 
ــۀ  ــی، نقش ــدور الحاق ــای م ــاد دیواره ــن ایج ــوره و هم‌چنی ــی ک ــای جانب ــی از دیواره ــب بخش‌های ــا تخری ب
آتشــخوان از مســتطیل بــه دایــره‌ای بــا قطــر 3/30 متــر و بلنــدای 2/10 متــر تبدیــل شــده اســت )تصاویــر 7 

و 16(.
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دیــوار مــدور شــمالی داخــل آتشــخوان بــه درازای 3/30 متــر و پهنــای متوســط 20 تــا 80 ســانتی‌متر 
کــه بــا خشــت و آجرهــای ســالم دوره‌هــای اشکانی/ساســانی )7×33×33 ســانتی‌متر(، حســنویه  اســت 
ــان  ــوۀ چیدم ــت. نح ــده اس ــده ش ــانتی‌متر( چی ــوی )5×24×24 س ــانتی‌متر( و ایلخانی/صف )8×28×28 س
ــای  ــه پهن ــده، به‌طوری‌ک ــته ش ــوار کاس ــرض دی ــالا از ع ــه ب ــن ب ــه از پایی ــت ک ــورت اس ــه این‌ص ــز ب ــوار نی دی
کامــاً  آن در قســمت پاییــن 80 ســانتی‌متر و در رأس آن 20 ســانتی‌متر اســت. نمــای داخلــی ایــن دیــوار 
لعاب‌پــز شــده اســت. به‌دلیــل کم‌عــرض بــودن دیــوار و به‌منظــور اســتحکام بیشــتر آن، فضــای خالــی بیــن 
ک رس، لاشه‌ســنگ، جوش‌کــوره و آجرهــای  ــۀ اول( آتشــخوان را بــا خــا ایــن دیــوار و دیــوار شــمالی )مرحل
جــوش پرکرده‌انــد. در مرحلــۀ دوم، دسترســی بــه آتشــخوان تنهــا از طریــق ورودی جنوبــی میســر بــوده 
اســت. در ایــن مرحلــه نیــز بــرای شــعله‌ورکردن آتــش، یــک کانــال آجــری را بــه درازای 2/30 متــر، پهنــای 15 
ســانتی‌متر و بلنــدای 25 ســانتی‌متر در داخــل آتشــخوان کــوره ســاخته‌اند. ایــن کانــال بــرروی کانــال مرحلــۀ 
اول ســاخته شــده و ازنظــر ســاختاری نیــز کامــاً شــبیه آن اســت. تنهــا تفــاوت، در انــدازۀ فضاهــای خالــی بین 
آجرهــای دیــوار کانــال اســت، به‌طــوری‌ کــه در کانــال مرحلــۀ اول پهنــای فضاهــای خالــی 7 ســانتی‌متر و در 
کــش مرحلــۀ دوم، کانــال دیگــری وجــود دارد  کانــال مرحلــۀ دوم 5 ســانتی‌متر اســت؛ هم‌چنیــن بــرروی هوا
کــش  کــه بخــش زیــادی از آن تخریــب شــده و تنهــا 1/5 متــر از درازای آن باقی‌مانــده اســت. وجــود ایــن هوا
نشــان می‌دهــد کــه کــورۀ موردبحــث در ســه مرحلــه مورداســتفاده قــرار گرفتــه اســت. وجــود چندیــن کانــال 
در داخــل آتشــخوان بــه ایــن دلیــل اســت کــه وازده‌هــای کــوره وارد کانال‌هــای مشــبک می‌شــده و موجــب 
مســدود‌ شــدن آن‌هــا و عــدم جریــان هــوا می‌شــده اســت. در مرحلــۀ دوم، کاربــری کــوره تغییــر پیــدا کــرده و 
از آن بــرای پخــت آهــک اســتفاده شــده اســت. مــدور بــودن نقشــۀ کــوره، نداشــتن تویــزه و وجــود حجــم زیــاد 

آهــک در داخــل بخــش مــدور آتشــخوان کاربــری پیشــنهادی را تأییــد می‌کنــد.
در گوشــۀ جنوب‌شــرقی ایــن کــوره، هماننــد کــورۀ شــمارۀ 2، ســاختار مــدوری بــه قطــر 2 متــر و ژرفــای 
40 ســانتی‌متر قــرار دارد کــه دیــوار آن شــامل یــک ردیــف لاشه‌ســنگ و آجرهــای شکســته اســت. از داخــل 
گاهــی چندانــی در دســت  کســتر و آهــک پختــه به‌دســت آمــد. از کارکــرد ایــن ســاختار آ ایــن فضــا مقــداری خا
نیســت؛ امــا به‌نظــر می‌رســد کــه حــرارت زیــادی در آن تولیــد نمی‌شــده اســت؛ زیــرا آثــار ســوختگی بــرروی 
بلوک‌هــای ســنگی داخــل آن دیــده نمی‌شــود. از محوطــۀ ضلــع غربــی کــوره بــرای انباشــت ضایعــات کــوره 
کســتر فــراوان،  اســتفاده کرده‌انــد. در ایــن بخــش قطعــات شکســتۀ آجــر، لاشه‌ســنگ، گدازه‌هــای کــوره، خا
توده‌هایــی از گل رس و قطعــات معــدودی ســفال‌ بــدون لعــاب، لعــاب‌دار ســاده به‌رنــگ فیــروزه‌ای، یــک 

قطعــه بــا لعــاب پاشــیده و یــک قطعــه ‌اســگرافیاتو متعلــق بــه دورۀ ایلخانــی شناســایی شــد.

- کورۀ شمارۀ 2
ایــن کــوره از نــوع کوره‌هــای تنــوره‌ای )چاهــی( بــا نقشــۀ تقریبــاً مــدور اســت کــه شــکل بیرونــی آن نســبت 
ــر اســت  ــا 2/60 مت ــی کــوره بیــن 2/50 ت ــر اســت )تصاویــر 17 و 18(. قطــر داخل ــی نامنظم‌ت بــه فضــای داخل
کــوره  از بلنــدای دیوارهــای آن 3/30 متــر باقی‌مانــده اســت )تصاویــر 19 تــا 21(. بــرای ســاخت ایــن  و 
ابتــدا گــودال مــدوری در داخــل نهشــت‌های رودخانــه‌ای کنــده و ســپس دیوارهــای کــوره را تــا بلنــدای 
90 ســانتی‌متری بــا لاشه‌ســنگ و پــس‌ازآن تــا بلنــدای 3/30 متــر بــا خشــت‌های شکســته و ســالم بــه ابعــاد 
5×25×25 ســانتی‌متر چیده‌انــد. پهنــای دیوارهــا تــا بلنــدای 90 ســانتی‌متر بــه 20 ســانتی‌متر و از ایــن ارتفــاع 
بــه بــالا بــه 1/10 متــر می‌رســد. در ایــن بخــش، دیــوار خشــتی بــرروی نهشــت‌های رودخانــه‌ای چیــده شــده 
اســت. خشــت‌های نمــای داخلــی دیوارهــا به‌علــت حــرارت زیــاد بــه آجرهــای نیم‌پخــت تبدیــل شــده‌اند. 
ــن  ــت؛ هم‌چنی ــده اس ــز ش ــاً لعاب‌پ ــمت‌ها کام ــی قس ــده و در برخ ــدود ش ــا گل ان ــا ب ــی دیواره ــطوح داخل س
بــرروی بخش‌هــای سیلیسی‌شــدۀ دیــوار غربــی، انــدودی از گِل رُس وجــود دارد کــه هنــوز سیلیســی نشــده 
کــی از اســتفاده‌های پی‌درپــی از ایــن کــوره اســت. در دیــوار شــمالی کــوره،‌ دریچــه‌ای بــه ابعــاد  و ایــن حا
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تصویر 17: کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 2 )نگارنده، 1381(.
Fig. 17: Lime-manufacturing kiln no. 2 (Author, 2002).

تصویر 18: نقشۀ کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 2 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 18: Plan of lime-manufacturing kiln no. 2 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).
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تصویر 19: برش A-A کورۀ آهک‌پزی شماره 2 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 19: Section A-A of lime-manufacturing kiln no. 2 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

تصویر 20: برش B-B کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 2 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 20: Section B-B of lime-manufacturing kiln no. 2 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

45×70 ســانتی‌متر وجــود دارد کــه از آن بــرای کنتــرل حــرارت داخــل کــوره اســتفاده می‌شــده اســت. در ضلــع 
شــمالی کــوره پیش‌آمدگــی بــه درازای 50 ســانتی‌متر و پهنــای 20 ســانتی‌متر وجــود دارد کــه از بلنــدای آن 

20 ســانتی‌متر باقی‌مانــده اســت.
ــدن  ــور شعله‌ورش ــوا به‌منظ ــدن ه ــرای دمی ــمالی-جنوبی ب ــتای ش ــری در راس ــال آج ــوره، کان ــف ک در ک
آتــش داخــل کــوره ســاخته شــده اســت. ایــن کانــال 3/30 متــر درازا و 9 ســانتی‌متر پهنــا دارد )تصاویــر 19 تــا 
21(. ســاختار کانــال موردبحــث بــه این‌صــورت اســت کــه ابتــدا یــک ردیــف آجــر را بــه حالــت تخــت بــرروی 
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تصویر 21: برش C-C کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 2 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 21: Section C-C of lime-manufacturing kiln no. 2 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

کــف آتشــخوان چیــده و ســپس در دو طــرف، آجرهایــی را بــه حالــت راســته و بــه فاصلــۀ 5 ســانتی‌متر از 
یک‌دیگــر قــرار داده‌انــد و کانــال مشــبکی را ایجــاد کرده‌انــد. ســقف کانــال نیــز بــا آجرهــای تخــت پوشــش 
داده شــده اســت. پــس از مســدود شــدن کانــال بــا آهــک و وازده‌هــای کــوره، بلافاصلــه کانــال آجــری دیگــری 
را بــا همــان انــدازه و ســاختار بــرروی کانــال قبلــی ســاخته‌اند. در کــف آتشــخوان حجــم نســبتاً زیــادی زغــال 

کســتر حاصــل از ســوخت انباشــت شــده اســت. و خا
در ضلــع شــمال‌غربی بیــرون کــوره هماننــد کــورۀ شــمارۀ 1، ســاختار مــدوری بــه قطــر 1/70 متــر و ژرفــای 
کــه پهنــای دیوارهــای آن 15 ســانتی‌متر اســت )تصویــر 22(. ســاختار فضــای  85 ســانتی‌متر قــرار دارد 
مذکــور به‌این‌ترتیــب اســت کــه ابتــدا گودالــی را در زمیــن کنــده و ســپس دیوارهــای آن را بــا قطعــات شکســته 
ج  و ســالم آجــر بــا ابعــاد 5×24×24 و 8×28×28 ســانتی‌متر به‌شــکل نامنظمــی در پنــج ردیــف چیده‌انــد. ر
ــه ابعــاد 5×23×23 ســانتی‌متر اســت کــه به‌صــورت  ــی شــامل ردیفــی از آجرهــای ســالم ب اول نمــای داخل
تخــت چیــده شــده‌اند. ایــن فضــا فاقــد ســقف اســت و کــف آن شــامل لایــه‌ای از ماســۀ نــرم کوبیــده اســت. در 
داخــل ایــن فضــا یــک بلــوک ســنگی قــرار دارد کــه بــرروی آن آثــار ســوختگی ناشــی از حــرارت دیــده می‌شــود؛ 
هم‌چنیــن آثــار ســوختگی بــرروی دیوارهــای آجــری ایــن فضــا قابل‌رؤیــت اســت. بــه دیــوار شــمالی ایــن فضــا 
کــش  کشــی بــه درازای 1/60 متــر، پهنــای 45 و بلنــدای 50 ســانتی‌متر متصــل اســت. دیوارهــای ایــن هوا هوا
ــور ســقفی مســطح دارد، امــا ابتــدای  کــش مذک ــا لاشه‌ســنگ و آجرهــای شکســته چیــده شــده اســت. هوا ب
ــانتی‌متر(  ــاد 8×28×28 س ــه ابع ــر )ب ــن دو آج ــرار گرفت ــا ق ــه ب ــت ک ــی اس ــوس جناغ ــا ق ــی ب آن دارای پوشش
شــکل گرفتــه اســت. پــس از ایجــاد ســقف، روی آن را بــا لاشه‌ســنگ، آجــر شکســته و مــات گــچ پرکرده‌انــد. 
ک رس و آجــر شکســته از داخــل ایــن فضــا  کســتر، گــچ پختــه، خــا علاوه‌بــر بلــوک ســنگی، مقــدار کمــی خا

به‌دســت آمــد. کارکــرد ایــن فضــا مشــخص نیســت.
در لایه‌هــای فوقانــی داخــل کــوره توده‌هایــی از گل پختــه به‌همــراه آجرهــای 5×23×23 و 5×24×24 
ســانتی‌متر شناســایی شــد کــه احتمــالاً بخش‌هــای فروریختــه دیوارهــای کــوره اســت. درمیــان ایــن آجرهــا 
قطعــات معــدودی ســفال بــدون لعــاب و ســفال لعــاب‌دار بــه رنــگ فیــروزه‌ای و در بخش‌هــای پایینــی 
کــوره، تــوده‌ای از لاشه‌ســنگ و آهــک به‌دســت آمــد. نقشــۀ کــوره و آهــک داخــل آن نشــان می‌دهــد کــه از 
ایــن کــوره نیــز بــرای تأمیــن آهــک زنــده )پختــه( جهــت مرمــت و بازســازی پایه‌هــای ســنگی پــل اســتفاده 



||  126  || مطالعات باستان‌شناسی پارسه || شــمارۀ 25 || ســال هفتــم || پاییز  1402 ||

تصویر 22: نمایی از ساختار کنار کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 2 )نگارنده، 1381(.
Fig. 22: View of the structure next to lime-manufacturing kiln no. 2 (Author, 2002).

تصویر 23: یکی از کوره‌های آهک‌پزی امروزی در نزدیکی روستای چهر )نگارنده، 1381(.
Fig. 23: A modern lime-manufacturing kiln near the Chehr village (Author, 2002).

ــای  ــد کوره‌ه ــت. در روش اول همانن ــوده اس ــه دو روش ب ــوره ب ــن ک ــک در ای ــد آه ــوۀ تولی ــد. نح می‌کرده‌ان
امــروزی ســنگ‌های آهــک را جهــت پختــن در دورتــادور کــوره می‌چیده‌انــد و ســپس حــرارت را در فضــای 
تمــام  بــه  رســیدن حــرارت  اجــرا ســبب  ایــن شــیوۀ  تولیــد می‌کرده‌انــد )تصویــر 23(.  آن  خالــی مرکــزی 

قســمت‌های ســنگ آهــک می‌شــده اســت.
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روش دوم بــه این‌صــورت بــوده کــه در داخــل کــوره لایه‌هــای هیــزم و ســنگ آهــک به‌طــور متنــاوب 
ــات  ــا م ــوره را ب ــر ک ــک، س ــنگ‌های آه ــدن س ــس از چی ــر دو روش پ ــت. در ه ــده اس ــده می‌ش ــم چی روی‌ه
از  پــس  زیــرا  اســت؛  کافــی  دقــت  نیازمنــد  کــوره  در  آهــک  ســنگ‌های  چیــدن  می‌پوشــانده‌اند.  کاه‌گل 
پختــن ســنگ‌ها حجــم آن‌هــا بیــن 10 تــا 20% کــم می‌شــود و همین‌امــر ســبب ریــزش ســنگ‌ها می‌شــود 
)امیــری، 1395: 3(. در کوره‌هــای تنــوره‌ای، ســنگ آهــک و آتــش ثابــت اســت و حــرارت ایــن نــوع کوره‌هــا 
قابل‌کنتــرل نیســت. درنتیجــه، دمــا در نقــاط مختلــف کــوره متفــاوت اســت و کیفیــت آهــک تولیدشــده 
نیــز همگــن نیســت؛ بلکــه بســیاری از ســنگ‌ها یــا نمی‌پزنــد و یــا کامــاً می‌ســوزند. بــا توجــه بــه این‌کــه 
ســنگ‌های آهــک در معــادن دارای ناخالصی‌هایــی ماننــد کربنــات منیزیــم اســت؛ لــذا درجــۀ پخــت آهــک 
بســتگی بــه میــزان ناخالصی‌هــای آن دارد. به‌طورکلــی ســنگ آهــک پرمایــه بــا دیــدن حــرارت بیــن 800 تــا 
1000 درجــۀ ســانتی‌گراد و ســنگ آهــک کم‌مایــه در گرمــای 1000 تــا 1400 درجــه ســانتی‌گراد تکلیــس شــده 
کســید و آهــک تبدیــل می‌شــود. چنان‌چــه دمــای پخــت بــه حــدود 1540 تــا 1650 درجــه  و بــه کربن‌دی‌ا

برســد، ســنگ‌های آهــک می‌ســوزند )امیــری، 1395: 1-3(.

- کورۀ شمارۀ 3
کــه انــدازۀ‌ قطــر داخلــی آن متغیــر اســت؛ به‌طوری‌کــه از کــف تــا  کــوره دارای نقشــۀ مــدوری اســت  ایــن 
بلنــدای 55 ســانتی‌متر دارای قطــر 1/80 متــر و پــس‌از آن تــا بلنــدای 1/20 متــر دارای قطــر 2/40 متــر اســت 
و از آن‌پــس تــا بلندتریــن بخــش دیــوار 2/70 متــر قطــر دارد. از بلنــدای دیــوار کــوره 2/75 متــر باقی‌مانــده 

ــا 27(. اســت )تصاویــر 24 ت
کنده‌انــد و ســپس  را در زمیــن  ابتــدا چالــه‌ای  کوره‌هــای دیگــر،  کــوره، هماننــد  ایــن  بــرای ســاخت 
کــوره را تــا بلنــدای 40 ســانتی‌متر بــا دو ردیــف لاشه‌ســنگ چیده‌انــد. از ایــن ارتفــاع به‌بعــد،  دیوارهــای 
ــا شــن‌ریزه چیــده شــده اســت.  ــوط ب ــی مخل ــا چینه‌هــای گِل دیوارهــای کــوره بــه پهنــای 25 ســانتی‌متر و ب
بــه  انــدود شــده اســت. قســمت داخلــی دیوارهــای چینــه‌ای  گِل رس  بــا  ســطوح دیوارهــای چینــه‌ای 
ضخامــت 15 ســانتی‌متر در اثــر حــرارت پختــه شــده و بــه رنــگ قرمــز درآمــده اســت. بخــش زیــادی از دیــوار 
شــمالی کــوره کــه شــامل ورودی بــه داخــل کــوره جهــت تأمیــن ســوخت و چیــدن ســنگ‌های آهــک نیــز 
می‌شــده، تخریــب شــده اســت. کــف کــوره بــا مــات گِل کوبیــده کف‌ســازی شــده اســت. بــرروی کــف، هماننــد 
کوره‌هــای 1 و 2، کانــال آجــری بــه درازای 1/70 متــر و پهنــای 10 ســانتی‌متر بــرای انتقــال هــوا ایجــاد شــده 
ــت  ــای تخ ــرروی آجره ــتقیم ب ــور مس ــال به‌ط ــن کان ــتۀ ای ــای راس ــر، آجره ــای دیگ ــاف کانال‌ه ــت. برخ اس
ــۀ 7 ســانتی‌متر از یک‌دیگــر چیــده شــده‌اند. به‌منظــور  قــرار نگرفتــه اســت، بلکــه بــرروی زمیــن و بــه فاصل
تقویــت کانــال مذکــور، پشــت‌بندهای آجــری را در دو طــرف آن ایجــاد کرده‌انــد. بــرروی ایــن کانــال ســه 
کانــال دیگــر بــا همــان ویژگی‌هــا ســاخته شــده اســت. تعــدد کانال‌هــا نشــان می‌دهــد پــس از مسدودشــدن 
هــر کانــال بــا آهــک به‌دلیــل اســتفاده‌های مکــرر از کــوره، کانــال آجــری دیگــری را بــا همــان انــدازه و ســاختار 

کانــال قبلــی می‌ســاخته‌اند.  بــرروی 
در کــف آتشــخوان ایــن کــوره و هم‌چنیــن در لابــه‌لای توده‌هــای آهــک داخــل کــوره، مقــدار قابل‌توجهــی 
کســتر حاصــل از ســوخت کــوره به‌دســت آمــد کــه احتمــالاً بقایــای شــاخۀ درختــان و بوته‌هــای  زغــال و خا
گیاهــان کوهــی اســت. بــا توجــه بــه این‌کــه انجــام آزمایش‌هــای لازم بــرای سن‌ســنجی و تعییــن نــوع درخــت 
و یــا گیــاه مصرفــی بــرای نگارنــده میســر نبــود؛ لــذا حجــم زیــادی از مــواد ســوختی جهــت مطالعــۀ بیشــتر در 

داخــل کــوره نگــه‌داری شــد.
همان‌طورکــه پیش‌تــر اشــاره شــد، بخــش زیــادی از دیــوار شــمالی ایــن کــوره تخریــب شــده اســت و 
ــد. از داخــل  ــدود کرده‌ان ــه‌ای از مــات گِل رُس ان ــا لای ــا خشــت‌ بازســازی و ســپس ب ــه، آن را ب به‌جــای چین
ایــن کــوره تعــــدادی آجــر ســالم و شکســته بــه ابعــاد 5×24×24 ســانتی‌متر به‌دســت آمــد کــه احتمــالاً متعلــق 
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تصویر 24: کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 3 )نگارنده، 1381(.
Fig. 24: Lime-manufacturing kiln no. 3 (Author, 2002).

تصویر 25: نقشۀ کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 3 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 25: Plan of lime-manufacturing kiln no. 3 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).
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تصویر 26: برش A-A کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 3 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 26: Section A-A of lime-manufacturing kiln no. 3 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002). 

تصویر 27: برش B-B کورۀ آهک‌پزی شمارۀ 3 )ترسیم از: حامد رضایی، 1381(.
Fig. 27: Section B-B of lime-manufacturing kiln no. 3 (Drawing by: Hamed Rezaei, 2002).

کش‌هــای مرحلــۀ دوم و ســوم و عــدم اتصــال دیــوار  بــه ایــن بخــش از دیــوار بوده‌انــد. مســدود شــدن هوا
خشــتی بــا دیــوار چینــه‌ای نشــان می‌دهــد کــه دیــوار شــمالی در مرحلــۀ چهــارم بازســازی شــده اســت. در ایــن 
مرحلــه در دیــوار شمـــالی کــوره دریچــه‌ای بــه ابعــاد 20×40 ســانتی‌متر ایجــاد کرده‌انــد. کــف ایــن دریچــه بــا 
آجرهــای قرمزرنــگ بــه ابعــاد 5×24×24 ســانتی‌متر پوشــیده شــده و ســقف آن بــا مــات آهــک انــدود شــده 
ج از کــوره، مخزنــی جهــت انتقــال هــوا بــه داخــل آتشــخوان کــوره وجــود  اســت. در پشــت ایــن دریچــه و خــار
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کــه در اضــاع شــرقی و غربــی آن دریچه‌هایــی به‌ترتیــب بــه قطــر 40 و 30 ســانتی‌متر بــرای انتقــال  دارد 
ــا لاشه‌ســنگ، آجــر شکســته و مــات  هــوا بــه داخــل آتشــخوان تعبیــه شــده اســت. ســقف مخــزن مذکــور ب
آهــک پوشــیده شــده اســت. در ضلــع غربــی بیــرون کــوره، دیــواری از یــک ردیــف لاشه‌ســنگ و مــات گِل 
وجــود دارد کــه درازای آن 2 متــر و پهنــای آن 30 ســانتی‌متر اســت. کارکــرد و ارتبــاط ایــن دیــوار بــا کــورۀ 
ــوره  ــن ک ــه در ای ــد ک ــان می‌ده ــوره نش ــف ک ــه و ک ــک در بدن ــاد آه ــم زی ــت. حج ــخص نیس ــث مش موردبح

فعالیــت آهک‌پــزی انجــام می‌شــده و نحــوۀ تولیــد آهــک در آن هماننــد کــورۀ شــمارۀ 2 بــوده اســت.

- تاریخ‌گذاری کوره‌ها
متأســـفانه ‌هنـــگام کاوش‌هـــای باستان‌شـــناختی شـــواهد کافـــی به‌دســـت نیامـــد تـــا برمبنـــای آن‌هـــا بتـــوان 
ــه در  ــاری و مصالـــح به‌کاررفتـ ــرد. معمـ ــای موردبحـــث را تعییـــن کـ ــاخت و فعالیـــت کوره‌هـ ــان دقیـــق سـ زمـ
دیوارهـــای کوره‌هـــا هـــم کمـــک چندانـــی بـــه تعییـــن زمـــان ســـاخت آن‌هـــا نمی‌کننـــد؛ زیـــرا از آجرهـــای 
فروریختـــۀ دور‌ه‌هـــای مختلـــف پـــل بـــرای ســـاخت کوره‌هـــا اســـتفاده کرده‌انـــد؛ بـــرای مثـــال، دیـــوار مـــدور 
ضلـــع شـــمالی کـــورۀ شـــمارۀ 1 بـــا آجرهـــای دوره‌هـــای اشکانی/ساســـانی، حســـنویه و ایلخانی/صفـــوی چیـــده 
شـــده اســـت و بـــرای ســـاخت کانال‌هـــای گـــردش هـــوا در داخـــل آتشـــخوان از آجرهـــای دورۀ حســـنویه 
ـــه یـــک ســـکۀ  ـــورۀ شـــمارۀ 1 منحصـــر ب ـــرای تاریخ‌گـــذاری ک ـــد. در حال‌حاضـــر تنهـــا مـــدرک ب اســـتفاده کرده‌ان
مســـی )فلـــوس( احتمـــالاً از دورۀ ایلخانـــی اســـت4 کـــه از ســـطح محوطـــه در نزدیـــک کـــورۀ شـــمارۀ 1 به‌دســـت 
آمـــده اســـت )تصویـــر 28(؛ البتـــه هم‌زمانـــی ایـــن ســـکه بـــا ســـاخت کـــورۀ موردبحـــث به‌آســـانی قابل‌اثبـــات 
ــیده و دو  ــه لعاب‌پاشـ ــروزه‌ای، یـــک قطعـ ــاب‌دار فیـ ــفال لعـ ــدودی سـ ــات معـ ــن، قطعـ ــر ایـ نیســـت. افزون‌بـ
قطعـــه ســـفال ‌اســـگرافیاتو دورۀ ایلخانـــی از داخـــل واریزه‌هـــای انباشت‌شـــده در جبهـــۀ غربـــی ایـــن کـــوره 
گرچـــه برمبنـــای ایـــن یافته‌هـــا شـــاید بتـــوان زمـــان احتمالـــی ســـاخت ایـــن کـــور‌ه‌ در  شناســـایی شـــدند. ا
مرحلـــۀ اول را بـــه دورۀ ایلخانـــی نســـبت داد، امـــا نتایـــج آزمایش‌هـــای سن‌ســـنجی بـــرروی آجرهـــای ایـــن 

ــنهاد می‌دهنـــد. ــار را پیشـ ــوره دورۀ قاجـ کـ

تصویر 28: سکه ایلخانی مکشوف از سطح کورۀ آجرپزی/آهک‌پزی شمارۀ 1 )عکس از: الهام افکاری، 1401(.
Fig. 28. An Ilkhanid coin discovered on the surface of lime and brick-manufacturing kiln no. 1 (Photo by: Elham 
Afkari, 2022).

در اســفندماه ســال 1397 ه‍ــ.ش.، دو قطعــه آجــر از داخــل کــورۀ شــمارۀ 1 نمونه‌بــرداری و در آزمایشــگاه 
ســال‌یابی پژوهشــکدۀ حفاظــت و مرمــت آثــار تاریخی-فرهنگــی بــه روش ترمولومینســانس سن‌ســنجی 
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شــد. یکــی از ایــن قطعــات از کانــال گــردش هــوا در داخــل کــوره و دیگــری از دیــوار مــدور جنوبــی کــوره 
نمونه‌بــرداری شــد. آزمایش‌هــای ســال‌یابی تاریــخ یکســانی را بــرای ایــن نمونه‌هــا ارائــه کــرد. آجــر کانــال 
تاریــخ 9 ± 197 ســال قبــل، برابــر بــا 9 ± 1243 ه‍ــ.ق.، و آجــر دیــوار تاریــخ 8 ± 199 ســال قبــل، برابــر بــا 8 ± 

1241 ه‍ــ.ق. را نشــان‌داد.
بدون‌تردیــد آجــر دیــوار کانــال در دورۀ حســنویه تولیــد شــده اســت و پــس از جداشــدن از دیــوار پــل 
در دورۀ قاجــار بــرای ســاخت کانــال ایــن کــوره اســتفاده شــده اســت. بــا توجــه بــه این‌کــه ترمولومینســانس 
آخریــن زمــان حــرارت دریافتــی اجســام را تعییــن می‌کنــد، زمــان آخریــن فعالیــت کــورۀ آهک‌پــزی در دورۀ 
قاجــار بــوده اســت. در حال‌حاضــر امــکان تأییــد و یــا عدم‌تأییــد نتایــج سن‌ســنجی از طریــق مطالعــات 
احتمــال  ایــن  باشــد،  قابل‌اعتمــاد  سن‌ســنجی  نتایــج  گــر  ا نیســت.  میســر  معمــاری  و  باستان‌شــناختی 
کــورۀ آجرپــزی دورۀ ایلخانــی مجــدداً در دورۀ قاجــار بــا انــدک تغییراتــی در معمــاری آن  کــه  وجــود دارد 
تبدیــل بــه کــورۀ آهک‌پــزی شــده باشــد؛ هرچنــد به‌دلیــل آســیب‌پذیری شــدید کــوره، اســتفاده از آن بــرای 
مــدت طولانــی از دورۀ ایلخانــی تــا دورۀ قاجــار بســیار دور از ذهــن اســت. بــازۀ زمانــی )1243-1241 ه‍ــ.ق.( 
فعالیــت ایــن کــوره بــرای تولیــد آهــک هم‌زمــان بــا حکومــت »فتحعلی‌شــاه« قاجــار )1250-1212ه‍ــ.ق.( 
اســت. تاریــخ پیشــنهادی تاحــدودی بــا تاریــخ ذکرشــده در قصیــدۀ »محجــوب شــیرازی« هم‌خوانــی دارد. 
کــه در زمــان »محمدشــاه« قاجــار و  محجــوب شــیرازی بــه بازســازی بخش‌هایــی از پــل اشــاره می‌کنــد 
به‌دســتور »منوچهرخــان معتمدالدولــه« در ســال‌های 1253 تــا 1255ه‍ــ.ق. انجــام شــده اســت )نخجوانــی، 
1343: 701، مــرادی، 1401: 215-214(. بــا توجــه بــه مــدارک فــوق، کــورۀ شــمارۀ 1 در دورۀ قاجــار بــرای 

ــت. ــرده اس ــن می‌ک ــل را تأمی ــای پ ــی پایه‌ه ــای مرمت ــک بخش‌ه ــوده و آه ــال ب ــک فع ــد آه تولی
در حال‌حاضــر امــکان تعییــن زمــان ســاخت و فعالیــت کــورۀ شــمارۀ 2 میســر نیســت، امــا بــا توجــه بــه 
کش‌هــا و انــدازۀ آجرهــای به‌کاررفتــه در آن‌هــا و هم‌چنیــن آجرهــای دیوارهــای کوره‌هــا‌  این‌کــه ســاختار هوا
شــبیه یک‌دیگــر اســت، لــذا به‌نظــر می‌رســد هــر ســه کــوره در دورۀ قاجــار ســاخته شــده‌اند. کــورۀ شــمارۀ 
3 بــدون تردیــد پــس از تخریــب کــورۀ شــمارۀ 2 احــداث شــده اســت؛ زیــرا بخشــی از محفظــۀ هــوای کــورۀ 
شــمارۀ 3 بــرروی قســمت تخریب‌شــدۀ دیــوار جنوبــی کــورۀ شــمارۀ 2 قــرار دارد و ایــن نشــان می‌دهــد در آن 
زمــان از کــورۀ شــمارۀ 2 اســتفاده نمی‌شــده اســت. وجــود فشــنگ‌های ده‌‌تیرهــای روســی در داخــل کــورۀ 
شــمارۀ 3 نشــان می‌دهــد کــه مخــزن ایــن کــوره تــا زمــان پهلــوی اول ســالم بــوده اســت. برخــی از ســالمندان 

روســتای نادرآبــاد اظهــار می‌کننــد کــه در اواخــر دورۀ قاجــار مخــزن ایــن کــوره را دیده‌انــد.

)II گورستان )لایۀ
گورســتان را  کــه بخشــی از یــک  گــور دورۀ اســامی شناســایی شــد  کاوش در پشــتۀ شمال‌شــرقی، 15  بــا 
تشــکیل می‌دهنــد )تصویــر 29(؛ هم‌چنیــن در نزدیکــی نمــای جنوب‌شــرقی پــل گــور دیگــری )شــمارۀ 15( 
به‌دســت آمــد. ایــن گورهــا از نــوع گورهــای گودالــی اســت و پــس از دفــن جســد، روی گــور را بــا لاشه‌ســنگ و 
مــات گِل و در یــک نمونــه )گــور 16( بــا آجــر پوشــانده‌اند. در برخــی نمونه‌هــا )گــور 10( اطــراف ســر متوفــی 
به‌دلیــل  متأســفانه  کرده‌انــد.  محصــور  آجــر  شکســتۀ  قطعــات  بــا  جابه‌جایــی  از  جلوگیــری  به‌منظــور  را 
فعالیت‌هــای کشــاورزی، پوشــش روی گورهــای نزدیــک بــه ســطح زمیــن از بیــن رفتــه اســت. دو شــیوۀ 
تدفیــن در ایــن گورســتان قابل‌تشــخیص اســت؛ تدفیــن بــه شــکل تاق‌بــاز )گورهــای 3، 14 و 15( و تدفیــن 
چمباتمه‌ایــی کــه گورخفتــگان بــا جهــت شــرقی-غربی )گورهــای 1 و 13(، غربــی- شــرقی )گورهــای 2، 9، 

10، 12 و 16( و شمال‌غربی-جنوب‌شــرقی )گورهــای 8 و 11( دفــن شــده‌اند.
گــور  گورهــا به‌دســت نیامــد. اســکلت داخــل  گــور شــمارۀ 8، هیــچ شــیئی از داخــل ایــن  به‌اســتثنای 
شــمارۀ 8 متعلــق بــه بانویــی اســت کــه بــا جهــت شمال‌غربی-جنوب‌شــرقی رو بــه قبلــه دفــن شــده اســت. 
دســت راســت او در زیــر ســر و دســت چپــش بــرروی لگــن قــرار گرفتــه اســت. روی ایــن گــور بــا لاشه‌ســنگ 
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پوشــیده شــده اســت. از داخــل ایــن گــور تکــه پارچــه‌ای به‌دســت آمــد کــه در آن یــک عــدد مُهــر و قطعــات 
شکســتۀ یــک انگشــتر قــرار داشــت. مهــر از جنــس برنــج و از نــوع مهرهــای مســطح اســت. ایــن مهــر ســطحی 
ــرروی آن نوشــته‌ای حک‌شــده کــه خوانــش آن دشــوار  ــه ابعــاد 1/5×1 ســانتی‌متر دارد کــه ب بیضی‌شــکل ب
ــرای  ــوراخی ب ــدای آن س ــه در ابت ــت ک ــانتی‌متر اس ــک س ــدی ی ــه بلن ــته‌ای ب ــور دارای دس ــر مذک ــت. مه اس
انگشــتر  شکســتۀ‌  30(. ‌قطعــات  )تصویــر  دارد  وجــود  گــردن  در  آویزان‌کــردن  جهــت  بنــدی  عبــوردادن 
کــه ایــن انگشــتر دارای نگینــی از  غ اســت. بخــش باقی‌مانــدۀ نگیــن‌دان آن نشــان می‌دهــد  نیــز از مفــر
ســنگ‌های قیمتــی و یــا نیمه‌قیمتــی بــوده اســت. زمــان دقیــق اشــیاء مذکــور بــرای مــا مشــخص نیســت؛ امــا 
گــر گاه‌نــگاری مــا از ایــن گورســتان صحیــح باشــد، مهــر مذکــور را نیــز می‌تــوان بــه دورۀ قاجــار نســبت داد. ا

ــه چــه  ــق ب ح می‌ســازد؛ گورهــا متعل شــیوه‌های متفــاوت تدفیــن در ایــن گورســتان پرســش‌هایی مطــر
قــوم و یــا اقوامــی بوده‌ا‌نــد؟ خفتــگان ایــن گورســتان پیــرو چــه دینــی بوده‌انــد؟ آیــا تمــام خفتــگان ازجملــه 

ــاز دفــن شــده‌اند، مســلمان بوده‌انــد؟ ــه روش تاق‌ب آن‌هایــی کــه ب
به‌اســتثنای اســکلت‌های شــمارۀ‌ 3، 14 و 15 کــه به‌صــورت تاق‌بــاز دفــن شــده‌اند، ســر اســکلت‌های 
دیگــر، باوجــود جهت‌هــای متفــاوت تدفیــن، روبه‌قبلــه اســت. به‌نظــر می‌رســد بــرای صاحبــان متوفــی 
ــه  گــر روبه‌قبل ــه اهمیــت داشــته اســت. ا جهــت تدفیــن چنــدان مهــم نبــوده، بلکــه قرارگرفتــن ســر روبه‌قبل
دفن‌شــدن متوفیــان دلیلــی بــر مســلمان بــودن آن‌هــا اســت، بایســتی پذیرفــت کــه خفتــگان در گورهــای 3، 
14 و 15 پیــرو دینــی غیــر از اســام بوده‌انــد. یکــی از مســائل قابــل تعمــق درمــورد ایــن گورســتان هم‌جــواری 
آن بــا رودخانــه اســت. به‌راســتی چــرا بازمانــدگان متوفیــان اجســاد آن‌هــا را در ســاحل رودخانــه دفــن 

کرده‌انــد کــه ‌هــر زمــان احتمــال طغیــان آب رودخانــه و تخریــب گورســتان وجــود داشــته اســت؟
زمــان شــکل‌گیری ایــن گورســتان را می‌تــوان بــه دورۀ قاجــار نســبت داد. همان‌گونــه کــه پیش‌تــر بحــث 
ــکلت  ــۀ اس ــه بالاتن ــه این‌ک ــه ب ــا توج ــت. ب ــار اس ــه دورۀ قاج ــق ب ــوف متعل ــزی مکش ــای آهک‌پ ــد، کوره‌ه ش
ک  شــمارۀ 9 در زیــر دیــوار کــورۀ شــمارۀ 2 قــرار دارد؛ بنابرایــن اســکلت مذکــور پیــش از ســاخت کــوره بــه خــا
ســپرده شــده اســت. ازآنجایی‌کــه اســکلت شــمارۀ 10 نیــز هم‌ســطح بــا دو اســکلت موردبحــث اســت، لــذا 
گرچــه هم‌ســطح بــودن اســکلت‌ها دلیــل قانع‌کننــده‌ای  اســکلت‌های 8 و 9 و 10 احتمــالاً هم‌زمــان باشــند؛ ا
ــورۀ  ــرقی ک ــوار ش ــرروی دی ــمارۀ 14 ب ــکلت ش ــای اس ــت‌های پ ــی از انگش ــت. بخش ــا نیس ــی آن‌ه ــر هم‌زمان ب
شــمارۀ 2 قــرار گرفتــه اســت. ایــن وضعیــت نشــان می‌دهــد کــه ایــن شــخص پــس از متروک‌شــدن کــوره 
ک ســپرده شــده اســت؛ زیــرا  دفــن شــده اســت. اســکلت شــمارۀ 16 نیــز پــس از احــداث کــورۀ شــماره 2 بــه خــا
ــای  ــی را در آن ج ــر متوف ــا س ــد ت ــب کرده‌ان ــوره را تخری ــرقی ک ــوار ش ــی از دی ــور بخش ــۀ گ ــدن چال ــگام کن هن
گرچــه برخــی از گورهــای شــمارۀ 8 تــا 16 پیــش از ســاخت کــوره و برخــی دیگــر هم‌زمــان بــا فعــال  دهنــد. ا

بــودن و یــا متروک‌شــدن کــوره دفــن شــده‌اند، ولــی همــۀ آن‌هــا متعلــق بــه دورۀ قاجــار اســت.
ک‌ســپاری اســکلت شــمارۀ 3 هیــچ مدرکــی در دســت نیســت. اســکلت شــمارۀ 2 پــس  بــرای زمــان خا
از تــرک فعالیــت کــورۀ شــمارۀ 2 دفــن شــده اســت؛ زیــرا ایــن اســکلت بــرروی دیــوار شــمالی کــوره قــرار دارد. 
گورهــای شــمارۀ 1 و 4 کــه ازنظــر ارتفــاع در ســطح بالاتــری از ســایر گورهــا قــرار دارنــد، پــس از متروک‌شــدن 
ک زیــر اســکلت‌ها در اثــر حــرارت  کــورۀ شــمارۀ 3 دفــن شــده‌اند؛ زیــرا گورهــا بــه دیــوار کــوره چســبیده‌اند و خــا
گرچــه شــواهد کافــی بــرای تاریخ‌گــذاری گورهــای شــمارۀ 1 تــا 4 وجــود نــدارد،  کــوره کامــاً پختــه‌ شــده اســت. ا
ــذا  ــا توجــه بــه این‌کــه گورهــای مذکــور در زیــر بقایــای کوچ‌نشــینی دورۀ قاجــار )لایــۀ I( قــرار دارنــد، ل امــا ب
ــدد  ــداد 50 ع ــمارۀ 3، تع ــورۀ ش ــل ک ــبت داد.5 از داخ ــش از آن نس ــا پی ــار و ی ــه دورۀ قاج ــا را ب ــوان آن‌ه می‌ت
فشــنگ و در اطــراف آن ســه خشــاب شــامل 45 عــدد فشــنگ از نــوع ده‌‌تیرهــای روســی به‌دســت آمــد. 
اســتفاده ایــن نــوع فشــنگ‌ها از زمــان پهلــوی اول به‌بعــد منســوخ شــده اســت. حضــور ایــن فشــنگ‌ها 
ــای  ــی از گوره ــالاً برخ ــد و احتم ــه باش ــن محوط ــک ای ــری در نزدی ــگ و درگی ــوع جن ــر وق ــی ب ــد دلیل می‌توان
ایــن گورســتان متعلــق بــه اشــخاصی اســت کــه در آن جنــگ شــرکت داشــته‌اند؛ هرچنــد ایــن احتمــال هــم 
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تصویر 29: موقعیت گورهای مکشوف از گورستان لایۀ II )ترسیم از: 
کبر مرادان، 1381(. علی‌ا

Fig. 29: Location of the excavated graves in Cemetery Layer II 
(Drawing by: Ali A. Moradan, 2002).

تصویر 30: مُهر برنجی مکشوف از گور شمارۀ 8 
)عکس از: الهام افکاری، 1401(.

Fig. 30: A brass seal recovered from grave 
no. 8 (Photo by: Elham Afkari, 2022).

وجــود دارد کــه فشــنگ‌های مکشــوف متعلــق بــه کوچ‌نشــینان لایــۀ I باشــد کــه در ادامــه بــه توصیــف آن 
پرداختــه خواهــد شــد. 

)I بقایای کوچ‌نشینی )لایۀ
ــع جنوبــی کــورۀ شــمارۀ 1 تعــدادی  ــار معمــاری شــاخصی برجــای نمانــده اســت. تنهــا در ضل از ایــن لایــه آث
لاشه‌ســنگ به‌همــراه دو قطعــه آجــر دورۀ اشــکانی/ ساســانی بــه ابعــاد 7×35×35 و 8×32×32 ســانتی‌متر 
ــه درازای  ــواری ب ــن دی ــد؛ هم‌چنی ــکیل می‌دادن ــاری را تش ــای معم ــک فض ــی از ی ــه بخش ــد ک ــایی ش شناس
کــه ارتفــاع آن 40 ســانتی‌متر اســت. ایــن دیــوار شــامل  2/50 متــر و پهنــای 45 ســانتی‌متر به‌دســت آمــد 
کــه به‌صــورت خشــکه‌چین در کنــار هــم چیــده‌ شــده‌اند. به‌مــوازات ایــن  یــک ردیــف لاشه‌ســنگ اســت 
دیــوار، یــک دیــوار آجــری بــه درازای 1/70 متــر، پهنــای 25 ســانتی‌متر و ارتفــاع 10 ســانتی‌متر قــرار دارد. ایــن 
دیــوار شــامل دو ردیــف آجــر )5×24×24 ســانتی‌متر( اســت. در کنــار ایــن دیــوار بخشــی از کــف یــک فضــا 
باقی‌مانــده کــه بــا آجرهــای شکســته فــرش شــده اســت. در کنــار دیوارهــای مذکــور، تــوده‌ای از گل رس 
ــتاس  ــک دس ــوار ی ــن دی ــار ای ــن در کن ــود؛ هم‌چنی ــده ب ــته ش ــانتی‌متر انباش ــاد 80×110 س ــه ابع ــگ ب قرمزرن
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از جنــس ســنگ‌های ماســه‌ای قــرار داشــت. ایــن دســت‌آس شــامل دو صفحــۀ تحتانــی و فوقانــی اســت. 
صفحــۀ تحتانــی بــه قطــر 43 ســانتی‌متر و ضخامــت 5 ســانتی‌متر اســت کــه در مرکــز آن ســوراخی بــه قطــر 6 
ســانتی‌متر جهــت قرارگرفتــن دســتۀ دســت‌آس وجــود دارد. صفحــۀ فوقانــی نیــز بــه قطــر 41 و ضخامــت 4/5 
ســانتی‌متر اســت کــه در مرکــز آن ســوراخی بــه قطــر 7 ســانتی‌متر قــرار دارد؛ هم‌چنیــن ســوراخ دیگــری بــه 
قطــر 4/5 ســانتی‌متر جهــت ریختــن غــات در نزدیکــی لبــۀ صفحــۀ فوقانــی قــرار دارد. از دیگــر یافته‌هــای 
کســتری اســت کــه ســطح  به‌دســت‌آمده در اطــراف فضــای موردبحــث یــک عــدد چپــق ســفالین بــه رنــگ خا

آن بــا شــیارهای کنــدۀ عمــودی و افقــی تزئیــن شــده اســت.
فضاهــای  کاربــری  و  نقشــه  درمــورد  چندانــی  اطلاعــات  به‌دســت‌آمده  معمــاری  بقایــای  متأســفانه 
احتمالــی شــکل‌گرفته در ایــن محوطــه ارائــه نمی‌کننــد؛ امــا ایــن آثــار متعلــق بــه کوچ‌نشــینان فصلــی اســت 
کــه بخشــی از ســال را در اطــراف پــل بیســتون و رودخانــۀ دینــورآب می‌گذرانده‌انــد. براســاس ســفالینه‌های 
لعــاب‌دار بــه رنگ‌هــای ســبز، فیــروزه‌ای و کــرم تیــره کــه در اطــراف ایــن آثــار به‌دســت آمــده اســت، می‌تــوان 

زمــان شــکل‌گیری ایــن لایــه را بــه دورۀ قاجــار نســبت داد.

نتیجه‌گیری
بــا کاوش در پشــتۀ کم‌ارتفــاع ضلــع شمال‌شــرقی پــل بیســتون یــک کــورۀ آجرپــزی و دو کــورۀ آهک‌پــزی 
از دوره‌هــای ایلخانــی و قاجــار به‌دســت آمــد. هم‌چنیــن در زیــر ایــن کوره‌هــا، کارگاه سنگ‌تراشــی از دورۀ 
گذشــته‌های دور تــا ســدۀ اخیــر بــه دلایــل اقتصــادی و تســریع در  ساسانی/حســنویه شناســایی شــد. از 

ســاخت بناهــا، کارگاه‌هــای تولیــد مصالــح را در نزدیکــی محوطه‌هــا و بناهــا برپــا می‌کرده‌انــد.
ــا آجــر ثابــت و آتــش ثابــت اســت. ایــن کــوره  ــوره‌ای ب ــوع کوره‌هــای آزاد گســتردۀ تن کــورۀ آجرپــزی از ن
احتمــالاً فاقــد مخــزن و یــا هــر نــوع دیــوار محاط‌کننــده بــوده اســت. فرآینــد تولیــد آجــر در ایــن کــوره بــه 
ج  این‌صــورت بــوده اســت کــه خشــت‌های خــام خشک‌شــده را بــرروی آتشــخوان کــوره چیــده و یــک بــر
ــده‌  ــه از یک‌دیگــر چی ــا فاصل ــد. خشــت‌ها ب ــا چندگــوش را تشــکیل می‌داده‌ان آجــری مــدور، چهارگــوش و ی
می‌شــده تــا هــوا، گازهــای داغ و شــعله‌های آتــش به‌آســانی از بیــن آن‌هــا عبــور کننــد؛ هم‌چنیــن به‌هنــگام 
کــه بــا اتصــال بــه روزنه‌هــای آتــش  کوچکــی را ایجــاد می‌کرده‌انــد  چیــدن ردیف‌هــای پایینــی، منافــذ 
از چیــدن خشــت‌ها، ســطوح بیرونــی  پــس  آتشــخوان، حــرارت در آن‌هــا جریــان پیــدا می‌کــرده اســت. 
دیوارهــای ایجاد‌شــده از خشــت را بــا کاه‌گل انــدود می‌کرده‌انــد؛ زیــرا انــدود کاه‌گل در مقابــل گرمــا مقاومــت 
بیشــتری دارد و اتــاف گرمــا را بــه کمتریــن حــد خــود کاهــش می‌دهــد. در ایــن روش پــس از اولیــن فرآینــد 
پخــت، ســر کــوره را بــاز کــرده و آجرهــای پخته‌شــده را پــس از سردشــدن بــه بیــرون از کــوره حمــل کــرده و 
ــرروی آتشــخوان قــرار می‌داده‌انــد. شــباهت  ــرای پخــت بعــدی ب ســپس دیگــر خشــت‌های آماده‌شــده را ب
کــورۀ موردبحــث بــا کوره‌هــای ادوار گذشــته و امــروزی نشــان  نقشــه، ســاختار معمــاری و نــوع عملکــرد 

کنــون فنــاوری تولیــد آجــر تغییــرات اساســی نکــرده اســت. می‌دهــد کــه دســت‌کم از دورۀ ساســانی تا
بــا نقشــۀ مــدور  کوره‌هــای تنــوره‌ای )چاهــی(  نــوع  از  کــورۀ آهک‌پــزی  کــورۀ آجرپــزی، دو  علاوه‌بــر 
ــت؛  ــرل نیس ــل ‌کنت ــوره‌ قاب ــرارت ک ــت و ح ــت اس ــش ثاب ــک و آت ــنگ آه ــا، س ــن کوره‌ه ــد. در ای ــایی ش شناس
ــت.  ــوده اس ــن نب ــز همگ ــده نی ــک تولیدش ــت آه ــوده و کیفی ــان نب ــوره یکس ــای ک ــه‌ ج ــا در هم ــن دم بنابرای
ــن  ــک در ای ــد آه ــوۀ تولی ــوزند. نح ــاً می‌س ــا کام ــد و ی ــا نمی‌پزن ــنگ‌ها ی ــیاری از س ــا بس ــوع کوره‌ه ــن ن در ای
کوره‌هــای امــروزی ســنگ‌های آهــک را جهــت  کوره‌هــا بــه دو روش بــوده اســت. در روش اول هماننــد 
ــد.  ــد می‌کرده‌ان ــرارت تولی ــزی آن ح ــی مرک ــای خال ــپس در فض ــد و س ــوره می‌چیده‌ان ــادور ک ــن در دورت پخت
کــوره لایه‌هــای هیــزم و ســنگ آهــک به‌طــور متنــاوب روی‌هــم چیــده می‌شــده  در روش دوم در داخــل 
اســت. در هــر دو روش پــس از چیــدن ســنگ‌های آهــک، ســر کــوره را بــا مــات کاه‌گل می‌پوشــانده‌اند. ایــن 

کوره‌هــا در دورۀ قاجــار آهــک بخش‌هــای مرمت‌شــدۀ پایه‌هــای پــل را تأمیــن می‌کــرده اســت.
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ــه و آمــاده‌ می‌شــده اســت. وجــود  ــرای پایه‌هــای پــل تهی در کارگاه سنگ‌تراشــی، بلوک‌هــای ســنگی ب
معــدن  در  را  ابتــدا ســنگ‌ها  پــل  ســازندگان  کــه  نشــان می‌دهــد  پــل  در مجــاورت  کارگاه سنگ‌تراشــی 
کارگاه  بــه اشــکال هندســی نســبتاً منظــم و بــه اندازه‌هــای تقریبــی بــرش می‌داده‌انــد و ســپس در ایــن 
ســنگ‌ها را متناســب بــا محــل قرارگیری‌شــان بــه ابعــاد و اندازه‌هــای دلخــواه می‌بریده‌انــد و ســطوح آن‌هــا 
را پرداخــت و صیقلــی می‌کرده‌انــد. نشــانۀ ســنگ‌تراش بــر روی ســطح صــاف یکــی از بلوک‌هــای ســنگی 
بلوک‌هــای  بــر روی  کارگاه سنگ‌تراشــی  کــه نشــانه‌های سنگ‌تراشــان در  یافت‌شــده، نشــان می‌دهــد 

ســنگی نقــش می‌شــده اســت.

سپاسگزاری
ــر  ــه خاط ــتون ب ــی بیس ــراث جهان ــگاه می ــوز کاوش و از پای ــدور مج ــرای ص ــی ب ــکده باستان‌شناس از پژوهش
سپاســگزارم.  صمیمانــه  محوطــه  ایــن  در  کاوش  امــکان  نمــودن  فراهــم  و  همه‌جانبــه  حمایت‌هــای 
هم‌چنیــن از خانــم زینــب ولــی‌زاده بــرای بازخوانــی متــن ایــن نوشــتار، از آقــای حامــد رضایــی بــرای ترســیم 
نقشــه‌ها و خانــم ســارا محبوبــی بــرای ویرایــش و بازترســیم نقشــه‌ها صمیمانــه قدردانــی می‌کنــم. مدیــون 
کبــر مــرادان  و سپاســگزار آقــای داریــوش افــکاری بــرای ترســیم نقشــۀ توپوگرافــی اطــراف پــل، آقــای علی‌ا
گورخفته‌هــا و خانــم الهــام افــکاری بــرای تهیــۀ تصاویــر مهــر و ســکۀ مکشــوف از  بــرای ترســییم فنــی 

ــتم. ــه هس محوط

تعارض منافع
هیچ‌گونه تعارض منافع توسط نویسنده بیان نشده است.

پی‌نوشت

1. گفتگوی شخصی با آقای رجبعلی لباف خانیکی.
2. گفتگوی شخصی با آقای عبدالرضا مهاجری‌نژاد.

3. نشــانه‌های مختلفــی از سنگ‌تراشــان بــر روی پایه‌هــای ســنگی پــل )مــرادی، 1401: 222، تصویــر 5( و دیگــر محوطه‌هــا و بناهــای 
ساســانی، ازجملــه: کنــگاور، تخت‌ســلیمان، دامنــۀ کــوه بیســتون، صفحــۀ »فرهاد‌تــراش«، بقایــای بنــای موســوم بــه کاخ ناتمــام، پــل خســرو 

و کاروانســرای صفوی شناســایی شــده اســت )مرادی، 1401: 242، پانوشــت 5(.  
ــور از جنــس مــس و  ــۀ اداره کل میراث‌فرهنگــی کرمانشــاه نگــه‌داری می‌شــود. ســکۀ مذک ــه شــمارۀ 3327 در گنجین 4. ایــن ســکه ب
بــه روش چکشــی ضــرب شــده اســت. لبــۀ ســکه را در یکــی از دوره‌هــای سپســین بریده‌انــد تــا از مــس آن اســتفاده کننــد. قطــر ســکه 2/ 2 
ســانتی‌متر و ضخامــت آن 1 میلی‌متــر اســت. در روی ســکه، دایــره‌ای نقــش شــده اســت کــه در داخــل آن ســتارۀ داوود دیــده می‌شــود. در 
مرکــز و بیــن هــر دو ضلــع ســتاره، یــک مهــرۀ برجســته قــرار دارد. در پشــت ســکه، اشــکال هندســی و یــا احتمــالاً نوشــته‌ایی وجــود دارد کــه بــا 

نــوار برحســته‌ایی محصــور شــده‌اند. حاشــیۀ بیرونــی پشــت ســکه نیــز بــا دوایــر برجســته تزئیــن شــده اســت.  
5. در ضلــع غربــی پــل بیســتون و در زیــر بافــت امــروز شــهر، گورســتانی قــرار داشــته کــه برخــی از ســنگ‌های افراشــته روی گورهــای 
ــن  ــا 1269 ه‍ــ.ق.(، ای ــنگ‌قبرها )1267 ت ــده روی س ــته ش ــای نوش ــای تاریخ‌ه ــت. برمبن ــوده اس ــواره‌نظام‌ ب ــی و س ــوش حیوان آن دارای نق

.)Kleiss, 1996: 247–248( گورســتان متعلــق بــه اواخــر دورۀ قاجــار بــوده اســت
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