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Abstract
Grey Ceramic culture in the second millennium B.C. have been the controversial issue 
in the Iranian Archaeology. Since most of the grey ceramics have been discovered from 
the burials, it remained some questions regarding the socio-economic conditions of the 
individuals. Also the rarity of settlement contexts have added some ambiguities as well. 
For this, material culture and archaeometrical analysis on the grey ceramics might be 
helpful to clarify some aspects of socio-economic condition such as, ceramic production, 
standardization and production organization. This paper will attempt to argue about 
some aspects of ceramic production in Qeytariyeh cemetery at Tehran plain with metric 
and chemical analysis. Ceramic analysis demonstrated a number of attributes which are 
including uniformity of decoration and dimensions, homogeneity of ceramic shapes, 
the variety of resources and preparation processes. The result of the analysis inspired 
us to draw the ceramic production organization through the standardization indicators. 
Finally, it can be proposed the scale and intensity of ceramic production in Qetariyeh 
might be the household industry or workshop industry.
Keywords: Metric Analysis, Chemical Analysis, Standardization, Production 
Organization, Qeytariyeh.
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Introduction
Some sudden changes in cultural materials, the widespread cemeteries and 
unidentified settlement evidence in the second millennium B.C. encouraged 
scholars to study and propose some theories to interpret these cultural changes. 
According to the new researches and reassessment projects, it is needed to review 
and revise the chronology and older theories in this period.(Danti, 2013; Fazeli 
Nashali & Coningham, 2007; Hosseinzadeh et al., 2017; Fazeli, 2015; Sarlak, 
2011; Farokhnia, 2020)

In fact, the comprehensive studies should be conducted to shed some lights on 
these ambiguities and restudy projects on some discovered collection would be 
necessary. Since just a few direct evidence related to the occupation have been 
found from the cemeteries, multidisciplinary studies such as archaeometrical 
analysis on the material culture (grey ceramics) might be helpful to study on the 
indirect evidence related to the ceramic production and production organization. 
In this paper, we have examined the standardization hypothesis in Qeytariyeh 
ceramic collection through the metric and chemical variabilities.

Qeytariyeh cemetery is located in the Shemiranat County, northern parts of 
Tehran and in the south of Qeytariyeh Park which is destroyed by construction of 
buildings and expanding residential areas in 1960s. The rescue excavation was 
conducted in 1968 and 1969 by Kambakhshfard (Kambakhsh Fard,1991). The 
restudy project was conducted in the National Museum of Iran (Farokhnia, 2020). 
The project provided us the opportunity to work on technological behaviors of 
the ceramic collection. 

Materials and Methods 
During the museum fieldwork, 1809 pottery vessels was registered. The ceramics 
were classified into different types or forms. The vessels present 23 types and 
6 subtypes. The largest color category was grey (78.38). Of these 50% have 
burnished treatment techniques and 70% of the ceramic wares have fine texture 
bodies. 

The methodology combines the metric and chemical analysis to trace 
technological attributes. Metric indexes have been considered to evaluate the 
degree of standardization. Seven measurements were made on the pottery 
vessels: rim diameter, base diameter, wall thicknesses, height, pedestal height, 
spout height and neck height. 

The Potteries also were analyzed with a Portable Energy Dispersive X-Ray 
Florescence (ED- XRF), to study the compositional data and variability. Among 
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these potteries, one hundred and eighty representative samples belongs to 21 
type or forms were analyzed.

Disscusion
Metric indexes demonstrated the homogeneity of some dimensions in different 
types or forms. Besides that, some distinctive motifs have been used on the 
specific ceramic forms. 

Despite similarities in production techniques, the chemical composition of 
raw materials demonstrating two distinct type of clay sources. In this regard, 
availability of raw material, changing in technology, introducing new function, 
or even change in technical skills might be considered for changing in the raw 
source. The chemical composition of pottery samples shows that two distinctive 
geochemical groups does exist within our database. A calcareous clay composition 
with visible lime peddles whereas another clay is a siliceous deposit rich in Fe, 
Rb, and Nb. 

Among the collection, a large number of shapes associated with drinking 
function such as tankards, spouted jars, handled pitchers, spouted jugs which 
might be the most distinctive funeral function, have been identified. 

Obviously we don’t have access to the direct evidence of ceramic production 
in Qeytariyeh. However the recognized ceramic attributes would provide us the 
evidence of production organization.

Conclusion
Several Factors such as homogeneity in vessel form dimensions, manufacturing 
technology and chemical composition reflect specialized production in Qeytariyeh 
collection. In fact, most of the pottery vessels have very close dimensions in 
the specific form. The specialized production in Qeytarieh can be evidenced 
by standardized large number of final products, which show a constant formal 
and technological attribute. The high diversity in ceramic types and the ceramic 
surface treatment (burnishing surface treatment) brought to light the evidence of 
proxy of craft specialization and high skills of local producers. 

Thus our examination and documentation suggests Qeytariyeh ceramics have 
been produced by a given specialist workshop which are extremely homogeneous 
or standardized. 

Since both type of clay sources have been used simultaneously in manufacturing 
process, it can be deduced that probably two active Workshops were involved in 
production of entire manufacturing process.  
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Taking in mind, that the calcareous clay has an advantage to form much easier 
and considering various range of skill level in production specific forms, it can 
be deduced that beside specialist also trainees were involved in manufacturing 
of end-product at least in some specific forms. This observation might explain 
the need for a shift in clay from siliceous to calcareous, as the raw source should 
also be in adjacent with professional skills. 

At the end, the result support the hypothesis household industry or workshop 
industry model for production organization in Qeytariyeh based upon standardized 
ceramic production and skilled producers in the ritual context.
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چکیده 
کســتری و فرهنــگ وابســته بــه آن در هــزارۀ دوم پیش‌ازمیــاد، همواره از موضوعــات بحث‌برانگیز  ســفال خا
در باستان‌شناســی ایــران بــوده اســت. عــدم شــناخت لایه‌هــای اســتقراری وابســته بــه گورســتان‌‌های ایــن 
دوره و محدودیــت در دســتیابی بــه مــدارک و شــواهد ســکونت، امــکان پژوهــش در زمینــۀ اقتصــادی 
اجتماعــی جوامــع وابســته بــه ایــن گورســتان‌ها را محــدود کــرده اســت؛ از ‌ایــن‌رو، مطالعــۀ مــواد فرهنگــی 
به‌دســت‌آمده از گورهــا )به‌ویــژه ســفال( و تحلیــل ســازمان تولیــد و موضوعــات وابســته بــه آن و هم‌چنیــن 
اســتفاده از ابــزار باستان‌ســنجی می‌توانــد دریچــه‌‌ای جدیــد در پژوهش‌هــای ایــن دوره بگشــاید. بنابــر 
کســتری هســتند، بــرای  همیــن ضــرورت و دیــدگاه مجموعــه ســفال‌های قیطریــه کــه بالغ‌بــر 78% از آن خا
مطالعــه و تحلیــل استانداردســازی و ســازمان تولیــد مــورد آنالیــز متریــک و شــیمیایی )XRF( قــرار گرفتنــد. 
نتایــج حاصــل از ایــن تحلیل‌هــا یکسان‌ســازی فــرم ظــروف، ارتبــاط نقــوش بــا فــرم، رعایــت اندازه‌هــا، تنــوع 
ــودن  ــز ب ــه متمرک ــا ب ــن ویژگی‌ه ــه ای ــرد ک ــخص ک ــواد را مش ــازی م ــل آماده‌س ــام و مراح ــواد خ ــتفاده از م اس
و استانداردســازی تولیــد ســفال دلالــت می‌کنــد. بــا توجــه بــه شــاخص‌های مشــهود استانداردســازی در 
ســفال‌های قیطریــه، شــواهد وجــود کارگاه یــا تولیــد سازمان‌دهی‌شــده و تخصصــی در ایــن مجموعــه قابــل 
نتیجه‌گیــری اســت. گفتنــی اســت کــه ســازمان تولیــد در مجموعــۀ قیطریــه فراتــر از یــک تولیــد خانگــی 
کمــی محتاطانه‌تــر درخصــوص ترســیم ســازمان تولیــد در قیطریــه  گــر بخواهیــم  یــا انفــرادی اســت و ا
نتیجه‌گیــری کنیــم، بایــد گفــت کــه تولیــد ســفال در قیطریــه در مرحلــۀ صنعــت خانگــی و یــا احتمــالاً در حــد 

صنعــت کارگاهــی اســت.   
کلیدواژگان: آنالیز متریک، آنالیز شیمیایی، استانداردسازی، سازمان تولید، سفال قیطریه.
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مقدمه 
کســتری در هــزارۀ دوم پیش‌ازمیــاد موضوعــی مناقشــه‌برانگیز درمیــان پژوهش‌هــای  پدیــدۀ ســفال خا
گهانــی درمیــان اشــکال و فرم‌هــای ظــروف ســفالی در ایــن  باستان‌شناســی اســت؛ درواقــع برخــی تغییــرات نا
ــرای  ــگران را ب ــالای گوســتان‌های مکشــوف، پژوهش ــدم شــناخت لایه‌هــای اســتقراری و حجــم ب دوره و ع
 Deshayes, 1969; Dyson, 1968; Young, 1967;( یافتــن دلیــل ایــن تغییــرات فرهنگــی ترغیــب کــرد
Young Jr, 1963; Young Jr, 1985؛ مدوســکایا، 1383(. از آنجــا کــه اصلی‌تریــن مــادۀ فرهنگــی بــرای 
ــگاری  ــن گاه‌ن ــت، تعیی ــوده اس ــتان‌ها ب ــوف از گورس ــتری مکش کس ــفال خا ــن دوره، س ــگاری ای ــن گاه‌ن تعیی
نیــز بــه اســتناد مطالعــات تطبیقــی صــورت می‌گرفــت؛ البتــه نتایــج یافته‌هــا و پژوهش‌هــای جدیدتــر در 
دهه‌هــای اخیــر )Danti, 2013; Hosseinzadeh et al., 2017؛ ســرلک، 1390، فاضلــی و آقالــری، 1394؛ 
ح‌شــده درخصــوص تغییــرات فرهنگــی  خ‌نیــا، 1399( ضــرورت بازنگــری بــر گاه‌نــگاری و نظریــات مطر فر

ایــن دوره را بیــش از پیــش مشــخص کــرد.     
ــتیابی  ــت در دس ــتان‌‌ها و محدودی ــه گورس ــته ب ــتقراری وابس ــای اس ــناخت لایه‌ه ــدم ش ــه ع ــه ب ــا توج ب
بــه مــدارک و شــواهد ســکونت جوامــع ایــن دورۀ پژوهــش درخصــوص بازســازی و تبییــن شــرایط اقتصــادی 
اجتماعــی و سیاســی ایــن دوره، محــدود و درواقــع مغفــول مانــده اســت؛ از ایــن‌رو، بازنگــری پروژه‌هــا و 
مجموعه‌هــای به‌دســت‌آمده حاصــل از کاوش‌هــای قبلــی در قالــب مطالعاتــی هدفمنــد و جامــع ضــروری 
به‌نظــر می‌رســد. بدیهــی اســت مطالعــات میان‌رشــته‌ای و باستان‌ســنجی می‌توانــد اطلاعــات جدیدتــری 
را بــرای بازســازی آن جوامــع در اختیــار قــرار داده و دریچــه‌ای جدیــد را بــه روی پژوهشــگران بگشــاید. 
در ایــن نوشــتار تــاش بــر ایــن بــود تــا مجموعــۀ ســفال‌های قیطریــه بــا همیــن رویکــرد مطالعــه شــوند. 
صرف‌نظــر از نداشــتن شــواهد مســتقیم از تولیــد ایــن مجموعــۀ ســفالی و ابهاماتــی درخصــوص جامعــۀ 
متعلــق بــه گورســتان موضوعاتــی دربــارۀ نظــام تولیــد و تولیــد کارگاهــی، تولیــد تخصصــی، استانداردســازی 
در تولیــد موردتوجــه و مطالعــه قــرار گرفتنــد؛ درواقــع، هــدف از پرداختــن بــه این موضوعات بررســی ســازمان 
تولیــد ســفال‌ها و برهمین‌اســاس تبییــن ویژگی‌هــای اجتماعــی اقتصــادی ایــن گورســتان اســت؛ بنابرایــن 
نمونه‌هــای ســفالی قیطریــه در دو بخــش متریــک و شــیمیایی بــا هــدف شــناخت موضوعــات ذکر‌شــده 

آنالیــز شــدند. 
مکشــوف  کســتری  خا ســفال‌های  و  ســفالی  ظــروف  قابل‌توجــه  حجــم  پژوهــش:  پرســش‌های 
ــن  ــراف ای ــا اط ــل ی ــد در داخ ــناختی تولی ــتقیم باستان‌ش ــواهد مس ــناخت ش ــدم ش ــه و ع ــتان قیطری از گورس
گورســتان پرســش‌هایی را درخصــوص نظــام تولیــد و شــرایط اقتصــادی اجتماعــی وابســته بــه ایــن تولیــد 
ح می‌کنــد؛ بــا همیــن رویکــرد و بــرای تحلیــل ســازمان تولیــد و موضوعــات وابســته بــه آن ســفال‌های  مطــر

ــز شــدند.  ــه آنالی قیطری
روش پژوهــش: برداشــت اطلاعــات اولیــه از ســفال‌ها و مســتندنگاری آن‌هــا به‌صــورت میدانــی در 
داخــل مــوزۀ ملــی ایــران انجــام شــد. آنالیــز شــیمیایی هــم بــا روش فلورســنس اشــعۀ ایکــس )XRF( و آنالیــز 

متریــک و تحلیــل نهایــی نوشــتار بــا روش توصیفی-تحلیلــی صــورت گرفــت.

سفال و نقش آن در مطالعۀ سازمان تولید و استانداردسازی 
ــد و توزیـــع مکانـــی در مطالعـــات  ــد تولیـ ــه فرآینـ ــرای تجزیـــه و تحلیل‌هـــای مربـــوط بـ ــفال بـ ــا کـــه سـ از آنجـ
باستان‌شـــناختی بســـیار مفیـــد و تقریبـــاً بـــه آســـانی قابـــل تاریخ‌گـــذاری نســـبی اســـت؛ بنابرایـــن بـــا مطالعـــۀ 
 Meyer et al.,( آن‌هـــا امـــکان تبییـــن و بازســـازی ســـازمان تولیـــد نمونه‌هـــای ســـفالی فراهـــم می‌شـــود
ــواهد  ــتان و...( به‌عنـــوان شـ ــتقراری، گورسـ ــتر کشـــف ســـفال )لایـــۀ اسـ ــه از بسـ 2016(؛ البتـــه اطلاعاتـــی کـ
مســـتقیم و غیرمســـتقیم در اختیـــار باستان‌شـــناس قـــرار می‌گیـــرد بـــه تفســـیر و بازســـازی ایـــن فرآینـــد کمـــک 
کوره‌هـــای پخـــت، حفره‌هـــای ســـوخت،  زیـــادی می‌کنـــد. شـــواهد مســـتقیم بـــه محـــل تولیـــد ســـفال، 
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ابزارهـــا، دورریزهـــا، رنگ‌دانه‌هـــا و... برمی‌گـــردد. شـــواهد غیرمســـتقیم در بســـتر باستان‌شـــناختی نیـــز بـــه 
این‌معنـــی اســـت کـــه مـــا قـــادر بـــه تعییـــن محـــل تولیـــد ســـفال نبـــوده و تنهـــا خـــود ســـفال به‌عنـــوان شـــاخصی 
ـــادی  ـــه شناســـایی تعـــداد زی ـــرای ارزیابـــی تولیـــد تخصصـــی اســـت. در این‌میـــان چنـــد عامـــل دیگـــر، از‌جمل ب
از تولیـــدات اســـتاندارد، مهـــارت در ســـاخت و کارآمـــدی ســـفال نیـــز به‌عنـــوان شـــواهد غیرمســـتقیم قابـــل 
گورســـتان ممکـــن  از  بنابرایـــن ســـفال‌های مکشـــوف  ح هســـتند )Miloglav, 2013: 200-201(؛  طـــر
اســـت شـــواهد مســـتقیمی را درخصـــوص نحـــوۀ تولیـــد و فعالیت‌هـــای صنعتـــی آن جامعـــه در اختیـــار قـــرار 
ــد  ــا الگـــوی تولیـ ــازد تـ ــتقیم ایـــن امـــکان را فراهـــم می‌سـ ــواهد غیرمسـ ــا مطالعـــۀ شـ ــد؛ از‌ ایـــن‌رو، تنهـ ندهنـ
کارگاهـــی یـــا خانگـــی، بومـــی یـــا غیربومـــی و استانداردســـازی تولیـــد را شناســـایی کـــرد. گفتنـــی اســـت درجـــۀ 
ـــج  ـــن نتای ـــوه و هم‌چنی ـــدار انب ـــا در مق ـــد کالاه ـــبکی، تولی ـــی و س ـــر فیزیک ـــازی از روی ظاه ـــالای استانداردس ب
مطالعـــات آزمایشـــگاهی قابـــل شناســـایی اســـت. واژۀ استانداردســـازی مبتنی‌بـــر درجـــۀ بـــالای یکنواختـــی 
یـــا کاهـــش تنـــوع در ویژگـــی ظاهـــری کالاهاســـت و مفهومـــی اســـت کـــه ازطریـــق مقایســـۀ دو یـــا بیـــش از دو 
ـــالای  ـــۀ ب ـــی درج ـــود )Rice, 1996(. ازطرف ـــی ش ـــف م ـــی تعری ـــاوت از یکنواخت ـــای متف ـــا درجه‌ه ـــزار ب ـــروه اب گ
ــوع  ــه تنـ ــوه تخصصـــی دارد؛ درحالی‌کـ ــد انبـ ــان از تولیـ ــاد ظـــرف نشـ ــا یکنواختـــی در ابعـ ــازی یـ استانداردسـ
یـــا عـــدم تجانـــس در گونه‌هـــا نشـــان از تولیـــد خانگـــی دارنـــد. استانداردســـازی در تولیـــد نیـــز نشـــانه‌ای از 
صنعـــت تخصصـــی در یـــک بـــازۀ مکانـــی و زمانـــی بـــوده و امـــکان بازســـازی ســـازمان تولیـــد یـــک جامعـــه را 
ــر مهـــارت  ــر ایـــن، میـــزان استانداردســـازی بیانگـ فراهـــم می‌کنـــد )Blackman et al., 1993:61(. علاوه‌بـ
کار بـــرای ســـاخت ظـــروف بـــا کارکردهـــای متفـــاوت ازقبیـــل  کار بـــوده و البتـــه مهـــارت نیـــروی  نیـــروی 
پخت‌وپـــز و انبـــار کـــردن مـــواد غذایـــی خشـــک یـــا تـــر در اســـتفاده خانگـــی و نقـــل و انتقـــال متفـــاوت اســـت. 
 Costin,( گفتنـــی اســـت کـــه خـــود ایـــن عامـــل نیـــز بـــه ترســـیم ســـازمان تولیـــد یـــک جامعـــه کمـــک می‌کنـــد

  .)1995: 635
میــزان  بــه  استانداردســازی  و  تخصصــی  تولیــد  بــه  مربــوط  مطالعــات  در  شــد،  اشــاره  همان‌طورکــه 
ــی  ــۀ یکنواخت ــع درج ــود. درواق ــه می‌ش ــه توج ــورد مطالع ــۀ م ــات مجموع ــکال و تزئین ــواد، اش ــی م یکنواخت
یــک یــا چنــد ویژگــی می‌توانــد شــاهد یــا مدرکــی بــر تولیــد تخصصــی باشــد و تعییــن درجــه یــا میــزان 
گاهانــۀ منابــع  استانداردســازی بــه تعییــن میــزان تخصص‌گرایــی کمــک می‌کنــد‌. به‌طورکلــی انتخــاب آ
خــام و انتخــاب فــرم ظــروف متناســب بــا کارکــرد آن‌هــا، ویژگی‌هــای ظاهــری، ابعــاد و اندازه‌هــا و هم‌چنیــن 
ســفالی  مجموعــۀ  یــک  در  اســتاندارد  میــزان  ســنجش  بــه  می‌تواننــد  شــیمیایی  ترکیبــات  ویژگی‌هــای 
کمــک کننــد. از آنجــا کــه ویژگی‌هــای متریــک به‌راحتــی قابــل اندازه‌گیــری، ارزیابــی و مقایســه هســتند، 
می‌تواننــد در تخمیــن میــزان تنــوع و یــا یکنواختــی تولیــد نیــز کارســاز بــوده و در ســنجش میــزان اســتاندارد 
 Arnold,( ؛ و درنهایــت درنظــر گرفتــن فــرم و تزئینــات گونه‌هــای ســفالی)Costin, 2005( تأثیرگــذار باشــند
ارائــۀ مــدل  بــه  بــا هــم در یــک مجموعــه  1991(، بررســی ترکیبــات شــیمیایی آن‌هــا و مقایســۀ آن‌هــا 
ــز در  ــر را نی ــل دیگ ــان دو عام ــد )Rice, 1996(. در این‌می ــک می‌کن ــی کم ــازی و تخصص‌گرای استانداردس
مطالعــۀ استانداردســازی تولیــد ســفال بایــد مدنظــر قــرار داشــت و یکــی از ایــن عوامــل شــامل آن‌دســته از 
گاهانــه انتخــاب و کنتــرل  ویژگی‌هــای )فنــاوری، ریخت‌شناســی و ســبکی( اســت کــه توســط صنعتگــران آ
گاه توســط صنعتگــران  می‌شــوند و دســتۀ دیگــر شــامل ویژگی‌هــای مکانیکــی هســتند کــه به‌صــورت ناخــودآ

   .)Roux, 2003: 768( در آثارشــان خلــق می‌شــوند
کــه از پژوهــش بــرروی ســازمان تولیــد، استانداردســازی و نقــش  گرفتــن نتایــج احتمالــی  بــا درنظــر 
کــردن تخصص‌گرایــی حاصــل می‌شــود، باستان‌شناســان قــادر بــه تبییــن یــا بازســازی  آن در مشــخص 
شــرایط اقتصــادی اجتماعــی یــک جامعــه می‌شــوند. مطالعــۀ ســنجش میــزان اســتاندارد نیــز ظرفیــت بالقــوۀ 

 .)Fragnoli, 2021( دیگــری اســت کــه ابعــاد اصلــی روابــط اجتماعی-اقتصــادی را بازگــو می‌کنــد
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ضرورت پژوهش بر سازمان تولید و استانداردسازی در سفال خاکستری
بــا درنظــر گرفتــن ظرفیت‌هــای مــورد اشــاره در حیطــۀ پژوهــش ســفال و امــکان بررســی ســازمان تولیــد و بــا 
کثریــت آن‌هــا درمیــان بقایای  کســتری در هــزارۀ دوم پیش‌ازمیــاد و کشــف ا گیــر ســفال خا توجــه بــه تولیــد فرا
کســتری اهمیــت دوچندانــی پیــدا  گــور و گورســتان، مطالعــه و بررســی شــواهد غیرمســتقیم تولیــد ســفال خا
کســتری از گورســتان و عــدم ارزیابــی و ســنجش دقیــق  می‌کنــد. به‌دلیــل بســتر کشــف اغلــب ســفال‌های خا
ــد و  ــازمان تولی ــوص س ــا درخص ــی م ــش عموم ــد، دان ــر تولی ــن دوره ازمنظ ــاارزش ای ــای ب ــن داده‌ه اصلی‌تری
کســتری محــدود مانــده اســت؛  شــرایط اقتصــادی، اجتماعــی و سیاســی وابســته بــه فرهنــگ ســفال خا
بنابرایــن از آنجــا کــه خــود ســفال به‌عنــوان اصلی‌تریــن مــدرک غیرمســتقیمی اســت کــه بــه تنهایــی امــکان 
بازســازی ســازمان تولیــد یــک جامعــه و تبییــن شــرایط اقتصــادی اجتماعــی آن را دارد، مجموعــۀ ســفال‌های 
قیطریــۀ موجــود در مــوزۀ ملــی ایــران بــا ایــن رویکــرد مــورد بازنگــری و مطالعــه قــرار گرفتنــد. گورســتان قیطریــه 
گــور کاوش‌شــده، به‌عنــوان یکــی از گورســتان‌های نســبتاً بــزرگ بــا حجــم قابل‌توجهــی از  بــا تعــداد 350 
کســتری اســت. عــدم شــناخت لایه‌هــای اســتقراری متعلــق بــه ایــن گورســتان و نداشــتن اطلاعــات  ســفال خا
کامــل از یافته‌هــای دیگــر حاصــل از کاوش پرســش‌هایی را درخصــوص ابعــاد مختلــف اقتصــادی اجتماعــی 
مــردم آن جامعــه برجــای گذاشــته اســت. از آنجــا کــه مطالعــۀ شــواهد غیرمســتقیم بــرروی تولیــد ســفال 
ازطریــق ســنجش متریــک و ارتبــاط آن‌هــا بــا انتخــاب گونــه‌ و شــکل ظــروف و آنالیــز شــیمیایی امکان‌پذیــر 

اســت، مجموعــۀ ســفالی قیطریــه نیــز موردمطالعــه و آنالیــز شــیمیایی و متریــک قــرار گرفتنــد.

جغرافیا و پیشینۀ پژوهش‌های باستان‌شناسی قیطریه
تهــران در دامنه‌هــای جنوبــی رشــته‌کوه البــرز واقع‌شــده و از شــمال محــدود بــه کوهســتان و از جنــوب 
محــدود بــه کوه‌هــای ری و بی‌بی‌شــهربانو و دشــت‌های همــوار شــده اســت. قیطریــه یکــی از محله‌هــای 
تهــران اســت کــه در شمال‌شــرق تهــران و در شهرســتان شــمیرانات قــرار دارد تپه‌هــای قیطریــه متشــکل 
ــه  ــۀ قیطری ــوده و در محل ــران ب ــمال ته ــوازی در ش ــته و م ــم پیوس ــتی‌بلندی‌های به‌ه ــکن و پس از چین‌وش
کشــف شــده‌اند. بــاغ بســیار بــزرگ و معــروف »صارم‌الدولــه )شــاهزاده اصغر‌میــرزا(« و امــروزه پــارک قیطریــه 
ــوده و از گذشــته‌های  ــای آبرفتــی و آهــک ب ــه از بقای ک تپه‌هــای قیطری ــرار داشــت. خــا در پاییــن تپه‌هــا ق
دور هیچ‌گونــه زراعتــی در ایــن تپه‌هــا به‌عمــل نیامــده اســت )کامبخش‌فــرد، 1370: 33(؛ )بــرای درک 
بهتــر جایــگاه قیطریــه و موقعیــت آن نســبت بــه محوطه‌هــای هــم‌دوره و هم‌جــوار در دشــت تهــران رو 
ــا  ــت و ب ــود نیس ــه موج ــدۀ قیطری ــای کاوش‌ش ــای تپه‌ه ــری از بقای ــروزه اث ــفانه ام ــر 1(. متأس ــه: تصوی ک. ب
توجــه بــه موقعیــت بوســتان قیطریــه در شــمال بزرگــراه صــدر و انتهــای خیابــان قیطریــه می‌تــوان موقعیــت 
ــت.  ــر گرف ــه درنظ ــن رفت ــا خیابان‌هــای اطــراف از بی ــر ســاختمان‌ها ی ــون در زی کن ــه ا ــی ایــن تپه‌هــا را ک قبل
ــه توســط »ســر ارنســت آملیــوس رنــی«  ــرای نخســتین‌بار در ســال 1901 م. مجموعــه‌ای از ظــروف قیطری ب
گزارش‌هــای اولیــۀ ایــن  کارکنــان ســفارت انگلیــس در تهــران بــه مــوزۀ بریتانیــا اهــدا شــد. براســاس  از 
مجموعــه از تپه‌هــای شــنی نزدیــک اردوگاه تابســتانی بریتانیایی‌هــا در مــاه مــارس 1900 م. در منطقــۀ 
قلهــک یافــت شــده اســت )Curtis, 1989: 321(. بعدهــا ایــن محوطــه در ســال‌های1347 و 1348 ه‍ــ.ش. 
توســط »ســیف‌الله کامبخش‌فــرد« مــورد کاوش قــرار گرفــت. عمــده کاوش‌هــا مربــوط بــه ســال 1348 ه‍ــ.ش.  
اســت )تصویــر 2(، )کامبخش‌فــرد، 1370؛ 1379(. متأســفانه مــدارک و گــزارش حیــن کاوش و تصاویــری 
از فعالیت‌هــای ایشــان در دســترس نیســت و اطلاعــات مربــوط بــه ایــن کاوش‌هــا تنهــا به‌صــورت خلاصــه 
در کتــاب تهــران ســه‌هزار و دویست‌ســاله منتشــر شــده اســت. کارگاه‌هــای کاوش در بخش‌هــای جنوبــی 
پــارک قیطریــه آن زمــان حفــر شــده کــه البتــه چنــد گمانــۀ آزمایشــی نیــز در قســمت‌های شــمالی و در اطــراف 
ــۀ  ــاحت محوط ــید. مس ــتان نرس ــه گورس ــا ب ــتر آن‌ه ــه بیش ــود ک ــده ب ــتان زده ش ــعت گورس ــن وس ــرای تعیی ب
کاوش‌شــده در ایــن گورســتان بیــش از پنج‌هــزار متــر مترمربــع بــوده اســت )کامبخش‌فــرد، 1370: 35-36(. 
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خ‌نیا، 1399(. تصویر 1. موقعیت جغرافیایی قیطریه در دشت تهران )فر
Fig. 1. Qeytariyeh Location in Tehran Plain (Farokhnia, 2019).

خ‌نیا، 1399(. تصویر 2. موقعیت محدودۀ کاوش نسبت به پارک قیطریه )فر
Fig. 2. Excavation area in the Qeytariyeh Park (Farokhnia, 2019).
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بــا توجــه بــه موقعیــت گورســتان قیطریــه در ایــن بخــش از مرکــز فــات ایــران، وســعت زیاد این گورســتان 
و هم‌چنیــن فراوانــی مجموعــۀ اشــیاء به‌دســت‌آمده، بازنگــری دقیــق یافته‌هــا و نتایــج به‌دســت‌آمده از 
کســتری ایــن  ایــن کاو‌ش‌هــا ضــروری به‌نظــر می‌رســید؛ بنابرهمیــن ضــرورت و بــا هــدف مطالعــۀ ســفال خا
ــی و  ــرات فرهنگ ــا و تغیی ــدن ویژگی‌ه ــی در روشن‌ش ــواد فرهنگ ــته از م ــش این‌دس ــتای نق ــتان در راس گورس
ح پژوهشــی مطالعــه و بازنگــری کلیــۀ یافته‌هــای  هم‌چنیــن بازســازی شــرایط اجتماعــی ایــن گورســتان، طــر
خ‌نیــا، 1399(1. به‌دســت‌آمده از قیطریــه موجــود در مــوزۀ ملــی ایــران ارائــه و مــورد پذیــرش قــرار گرفــت )فر

مواد فرهنگی مورد مطالعه 
درمیــان مجموعــۀ مــورد مطالعــۀ قیطریــه، 1809 عــدد ظــرف ســفالی ثبــت و ضبــط شــده و پــس از بررســی 
بــه  از ســفال‌ها  از این‌میــان %78.38  گونــه و 6 زیرگونــه طبقه‌بنــدی شــدند )جــدول 1(.  بــه 23  اولیــه 
کســتری، 1.76% بــه رنــگ قرمــز، 8.73% بــه رنــگ قهــوه‌ای، و 0.33% بــه رنــگ نارنجــی هســتند. از  رنــگ خا
این‌میــان حــدود 50% بدنــۀ صیقلــی و بــا کیفیــت ســاخت ظریــف ســاخته شــده‌اند؛ بنابرایــن بــا یــک نــگاه 
کســتری و نیمــی از آن‌هــا بــا کیفیــت ســاخت ظریــف و  کلــی مشــخص اســت کــه اغلــب ســفال‌ها بــه رنــگ خا

ــی ســاخته شــده‌اند.  تزئیــن صیقل

آنالیز متریک نمونه‌های سفالی قیطریه
از آنجــا کــه یکنواختــی در فــرم و گونه‌هــای ظــروف، اندازه‌هــای نزدیــک به‌هــم و اســتفاده از عناصــر و مــواد 
مشــخص بــرای ســاخت ســفال ویژگی‌هایــی هســتند کــه می‌تواننــد در مطالعــۀ میــزان تخصص‌گرایــی در 
تولیــد و استانداردســازی )Blackman et al., 1993; Costin & Hagstrum, 1995; Rice, 1987( بــه 
مــا کمــک کننــد و بــا توجــه بــه عــدم دســتیابی بــه شــواهد مســتقیم از تولیــد نمونه‌هــای ســفالی در قیطریــه، 
شــناخت و ثبــت ویژگی‌هــای ذکر‌شــده بــرای تحلیــل ثبــات اقتصــادی و اجتماعــی جامعــۀ قیطریــه اهمیــت 
دوچندانــی پیــدا کــرد؛ بنابرایــن بــرای درک بهتــر ویژگی‌هــای فنــی و آنالیــز متریــک، اندازه‌هــای قطــر لبــه، 
قطــر کــف، ارتفــاع، ضخامــت، طــول لولــه، پایــه و گــردن کلیــۀ ظــروف ســفالی ثبــت و ضبــط شــدند. از میــان 
23 گونــۀ شناسایی‌شــده در ایــن مجموعــۀ ســفالی، 16 گونــه به‌دلیــل شــباهت فنــی و یکنواختــی بیشــتر در 
ســاخت )ازلحــاظ متریــک( بررســی دقیق‌تــری شــدند. در جــدول 2، بــه تعــداد فراوانــی ظــروف ســفالی ایــن 
16 گونــه به‌همــراه نــام آن‌هــا اشــاره شــده اســت. مشــخص اســت کــه ایــن ظــروف در هرگونــۀ شناســایی شــده 
شــباهت‌هایی ازنظــر فــرم و شــکل بــا هــم دارنــد، امــا نکتــه اینجاســت کــه آیــا انــدازۀ ظــروف از یکنواختــی، 
تکــرار و یــا شــباهت نیــز برخــوردار هســتند. بــرای درک ایــن نکتــه کــه اندازه‌هــای ظــروف مثــل: قطــر لبــه، 
قطــر کــف، ضخامــت، ارتفــاع و... تــا چــه میــزان بــه میانگیــن نزدیــک یــا از حــد میانگیــن فاصلــه گرفته‌انــد، 

انحــراف معیــار آن عنصــر اندازه‌گیــری و در گونــۀ مربــوط بــه خــود محاســبه شــد )جــدول 2(.
ــز و بررســی انجام‌شــده نشــان می‌دهــد کــه یکنواختــی اندازه‌هــا در برخــی  نتایــج به‌دســت‌آمده از آنالی
از گونه‌هــا ماننــد: جــام، پیالــه بــا دســتۀ حیوانــی و لیوان‌هــا خیلــی بیشــتر و در گونــۀ ســاغر، شــیرمک و 
قــوری لولــه منقــاری نیــز ایــن یکنواختــی هم‌چنــان دیــده می‌شــود، امــا ارتفــاع ظــروف ایــن گونه‌هــا بــا هــم 
ــدند،  ــز ش ــم آنالی ــا ه ــاده ب ــه‌دار و س ــاغرهای پای ــه س ــل ک ــن دلی ــه ای ــاغرها ب ــروه س ــه در گ ــد؛ البت متفاوت‌ان
بدیهــی اســت کــه عنصــر ارتفــاع ســنجش مناســبی بــرای درنظــر گرفتــن یکنواختــی نیســت. تفــاوت اندازه‌هــا 
در گونه‌هــای دیگــری ماننــد تنگ‌هــا و لاوک‌هــا نیــز بــه گونــۀ دیگــری اســت بــه این‌صــورت کــه بــه ظاهــر 
تنگ‌هــا بــه دســتۀ پهــن و کوتــاه و دســتۀ باریــک و بلنــد و هم‌چنیــن لاوک‌هــا بــه دســتۀ کوچک‌تــر و گودتــر 
و دســتۀ بزرگ‌تــر و مســطح‌تر در داخــل خــود گونــۀ اصلــی قابــل شناســایی هســتند. درمیــان تمــام عناصــر 
اندازه‌گیــری عنصــر ضخامــت به‌طــور جالب‌توجهــی بیشــتر از بقیــه نزدیــک بــه میانگیــن بــوده و عنصــر 

ارتفــاع بیشــتر از بقیــه نســبت بــه میانگیــن فاصلــه داشــته اســت. 
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خ‌نیا، 1399(. جدول 1. گونه‌شناسی ظروف سفالی قیطریه )فر
Tab. 1. Typology of Qeytariyeh ceramic vessels (Farokhnia, 2019).

 Q.C گونۀ

 دار دستهساغر 

 Q.B1 گونۀ

 لیوان بدون دسته 

 Q.B گونۀ

 دار دستهلیوان 

 Q.A گونۀ

 دار دستهفنجان 

 Q.E گونۀ

 حیوانی ۀ پیاله با دست

 Q.D1 گونۀ

 دار جام دسته و پایه

 Q.D گونۀ

 دار دستهجام 

 Q.C1 گونۀ

 دار دستهدار و ساغر پایه

 Q.H گونۀ
 ای استوانه  ۀوری لوله منقاری با بدنق

 Q.G1 گونۀ
 دار پل منقاری لوله قوری

 Q.G گونۀ
 قوری لوله منقاری 

 Q.F گونۀ
 شکلپیاله با آبریز ناودانی 

 Q.L گونۀ
  ۀبه به بیرون برگشته و بدن کاسه با ل

 دار زاویه

 

 Q.K گونۀ
 دهانه باز کروی  ۀ کاسه با بدن

 Q.J گونۀ
 دار ساده های لولهقوری

 Q.I گونۀ
 قوری دسته زنبیلی

 Q.P گونۀ

 لاوک 

 

 Q.O گونۀ

 دار پایه بلند سوراخ  ۀکاس

 

 Q.N گونۀ

 دار پایه  ۀکاس

 Q.M گونۀ

 دار پایهسه  ۀکاس

 Q.S گونۀ

 دار/شیرمک کوزه لوله پل

 

 Q.R1 گونۀ

 دار تنگ دو آویز 

 

 Q.R گونۀ

 دار دستهتنگ 

 

 Q.Q گونۀ

 دار دسته ۀکوز

 Q.V گونۀ

 دار دیگچه با دو آویز درپوش

 U گونۀ

 دار دسته ۀدیگچ

 Q.T گونۀ

 به بیرون برگشته ۀ سبو/کوزه با لب

 Q.S1 گونۀ

 چسبیده/شیرمک  لوله  ۀکوز

 Q.W گونۀ

 دان سرمه
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خ‌نیا، 1400(. جدول 2. شاخص انحراف معیار2 گونه‌های بررسی‌شده نسبت به میانگین اندازه‌ها )فر
Tab. 2. Standard deviation of Qeytariyeh ceramic dimension (Farokhnia, 2020).
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خ‌نیا، 1400(. تصویر 3. انحراف معیار اندازه‌های گونه‌های سفالی )فر
Fig. 3. Standard Deviation of ceramic type’s dimension (Farokhnia, 2019).
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در  استانداردســازی  میــزان  شناســایی  در  می‌توانــد  متریــک  آنالیــز  علاوه‌بــر  کــه  دیگــری  شــاخص 
مجمــوعّ ســفالی قیطریــه ارزیابــی شــود، تزئینــات یــا نقــوش به‌کاررفتــه بــرروی ظــروف و ارتبــاط آن بــا فــرم‌ و 
گونه‌هاســت. 42% از ظــروف ســفالی قیطریــه تزئینــات منقــوش، به‌صــورت داغ‌دار، برجســته و کنــده دارنــد. 
کــه اغلــب نقــوش بــا فــرم ظــروف مرتبــط بــوده و نقــش استفاده‌شــده در  نکتــۀ جالب‌توجــه اینجاســت 
آن‌گونــه در گونه‌هــای دیگــر ســفالی به‌همــان شــکل قابــل مشــاهده نبــوده یــا بــا شــکل دیگــری ترکیــب شــده 
گاهانــه ســازندگان )انتخــاب نقــوش مرتبــط بــا فــرم و گونه‌هــای  اســت ]بــرای درک بهتــر از ایــن انتخــاب آ

ظــروف( ر.ک. بــه: مجموعــه تصویــر 4: الــف-د[.

خ‌نیا، 1398(. تصاویر 4. الف: نمونه‌ای از نقوش و تزئینات به‌کار رفته مرتبط با گونه‌های ظروف )فر
Fig. 4. a: Correlation between decoration and vessel shapes, Qeytariyeh Restudy Project 
(Farokhnia, 2018).

ب: نقوش گندمی‌شکل دورتادور لبۀ دیگچه با دو آویز درپوش‌دار )گونۀ Q.V( تنها به‌صورت نقش کنده قابل 
مشا هده است )سمت راست(.

b: The motif (wheat plant) around the rim of Lidded pot/ Q,V.

نقش دایره‌ای‌شکل در زیر لبه به‌صورت کنده و زائده افزودۀ کوچکی به‌شکل سر حیوان برروی قوری‌های لوله 
منقاری دیده می‌شود )سمت چپ(. 

c: The nested circle motif under the rim and added relief (goat shape) on Beak- Spouted 
jar/Q.G.
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ج: نقش دایره‌های تودرتو بر روی تنگ‌ها هم به‌صورت برجسته و کنده دیده می‌شود. 
d: The carved and raised nested circle on Handled pitcher/ Q.R.

د: نقش هلال و نقوش دکمه‌ای شکل برجسته زیر لبه لاوک‌ها، محل نگه‌داری موزۀ ملی ایران )شمارۀ موزه: 
4355 و شمارۀ موزه: 4460؛ حق انتشار: موزۀ ملی ایران؛ عکس از: ندا تهرانی و نیما فکورزاده(.

e. The semi-circle/crescent and two raised bottom shape under the large plate/Q.P, National 
Museum of Iran (Museum no. 4460-4355, Photo by: Neda Tehrani & Nima Fakoorzadeh).

کنــار هــم و نقش‌برجســتۀ هلالی‌شــکل نیــز در زیــر لبــۀ ســطح  نقــش دو برجســتگی دکمه‌ای‌شــکل 
درونــی تنهــا بــرروی لاوک‌هــا دیــده می‌شــود. هم‌چنیــن در کــف برخــی از لاوک‌هــا ســه پایــۀ دکمه‌ای‌شــکل 
کنــده شــده اســت. بــا توجــه بــه نمونه‌هــای ارائه‌شــده مشــخص  کوچــک و نقــوش دایره‌هــای تودرتــو 
می‌شــود کــه برخــی از نقــوش بــه تناســب فــرم و شــکل و یــا کارکــرد آن‌هــا بــرروی ظــروف تزئیــن شــده اســت.



||  46  || مطالعات باستان‌شناسی پارسه || شــمارۀ 22 || ســال ششــم || زمســتان  1401 ||

آنالیز شیمیایی مجموعه سفالی قیطریه
منابع  شناسایی  راستای  در  آن  تشکیل‌دهندۀ  عناصر  و  مواد  شناخت  به‌منظور  سفال  شیمیایی  آنالیز 
مورداستفاده  باستان‌شناسی  مطالعات  در  که  است  دهه  چند  تولید  فرآیند  بازسازی  و  مورداستفاده 
قرارگرفته و به‌عنوان یکی از ابزارهای میان‌رشته‌ای کمک زیادی در بازسازی بخشی از شرایط اقتصادی 
 Arnold, 1991; Bishop et al., 1990; Neff et al., 1988;( اجتماعی یک جامعۀ باستانی می‌کند
برای ساخت سفال،  منابع خام  انتخاب  در  گاهانۀ سازندگان  آ انتخاب  تبیین  بنابراین  Rice, 1996(؛ 
رعایت اندازه‌های یکسان یا تقریباً یکسان در گونه‌های مشخص و متناسب‌سازی نقوش با فرم و شکل 

ظروف می‌تواند در سنجش میزان استانداردسازی تولید و ترسیم سازمان تولید به ما کمک کند.

روش مورداستفاده
بــا توجــه بــه این‌کــه تمامــی مجموعــۀ ســفالی قیطریــه، کامــل و جــزو رســتۀ اشــیاء مــوزه‌ای بودنــد؛ بنابرایــن 
برای آنالیز شــیمیایی نمونه‌های شــاخص ســفالی این مجموعه باید از روش غیرتخریبی اســتفاده می‌شــد؛ 
 Niton XL3t 900S; GOLDD+ (Geologically( ا)XRF( از‌ ایــن‌رو، از روش فلورســنس اشــعۀ ایکــس
Optimised Large Area پرتابــل اســتفاده شــد.3 و 4 درمجمــوع، 182 ظــرف ســفالی از تمامــی گونه‌هــای 
شــاخص طبقه‌بنــدی شــده بــرای آنالیــز انتخــاب شــدند )جــدول 3(، و هــر ظــرف از ســه نقطــۀ متفــاوت بــرای 
بررســی میــزان هم‌گونــی و ناهم‌گونــی عناصــر به‌کاررفتــه آنالیــز شــد. برداشــت اطلاعــات بــا تمــاس مســتقیم 

دســتگاه از روی ســطح ظــروف ســفالی انجــام و نتیجــۀ آن‌هــا ثبــت و ضبــط شــد. 

جدول 3. گونه‌های سفالی انتخاب‌شده برای آنالیز شیمیایی )نگارندگان، 1399(.
Tab. 3. Selected wares for chemical analysis (Authors: 2019).

 ظرف   ۀگون  تعداد

 Q.A/دار دستهفنجان  3

 Q.B/دار دستهلیوان  2

 Q.B1لیوان/ 4

 Q.C1دار/ساغر پایه 10

 Q.Dدار/جام دسته 26

 Q.Eپیاله با دسته حیوانی/  5

 Q.Fشکل/پیاله با آبریز ناودانی  10

 Q.Gقوری لوله منقاری/ 20

 Q.G1دار/قوری لوله منقاری پل  3

 Q.Hای/قوری لوله منقاری با بدنه استوانه 4

 Q.Iزنبیلی/قوری دسته  7

 Q.Kدهانه باز/ۀ  کاس 2

 Q.Mدار/پایهسه  ۀکاس 2

 Q.Nدار/پایه  ۀکاس 10

 Q.Oدار/پایه بلند سوراخ  ۀکاس 2

 Q.Pلاوک/ 4

 Q.R/دار دستهتنگ  27

 Q.R1دار/تنگ آویز 3

 Q.Sدار/ شیرمک/لوله پل ۀکوز 5

 Q.S1لوله چسبیده/شیرمک/ ۀکوز 3

 Q.Tبیرون برگشته/سبو/ کوزه با لبه به  10

 Q.Vدار/دیگچه با دو آویز درپوش 8

 Q.Wدان/ سرمه 9
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جدول 4. جدول میانگین عناصر درنظر گرفته‌شده در خوشه‌بندی سلسله‌مراتبی، خوشۀ 1 شامل 262 و خوشۀ 
2 شامل 188 مشاهده )اسلامی، 1399(

Tab. 4. Table concentration mean for elements contributing in hierarchical clustering 
test for two clusters. Cluster one including 262 and cluster two contains 188 observations 
(Islami, 2019).

تصویر 5. نمودار خطی میانگین خوشه‌ای با هدف نمایش واریاسیون در هر دسته از عناصر )اسلامی، 1399(.
Fig. 5. Line plot of cluster means presenting variation in elemental concentration in each 
cluster (Islami, 2019).

نتایج آنالیز شیمیایی
ــا توجــه بــه اطلاعــات ارائه‌شــده  در تحلیــل مؤلفه‌هــای اصلــی5 دو گــروه اصلــی قابــل شناســایی بودنــد و ب
Ca )کلســیت( و Sr )استرانســیوم( مشــارکت غالبــی در گــروه 1 داشــته‌اند. عناصــر شناخته‌شــده در تحلیــل 
PCA شــامل عناصــر موجــود در ایــن دو گــروه اســت؛ عناصــر غالــب در گــروه اول: Ca, Sr، عناصــر غالــب در 

.Y, Ni, Nb, Rb, Fe, Ti, V, Al :گــروه دوم
تحلیــل   ،PCA/اصلــی مؤلفه‌هــای  تحلیــل  از  به‌دســت‌آمده  نتایــج  راســتی‌آزمایی  به‌منظــور 
خوشــه‌بندی سلســله‌مراتبی بــرای 11 عنصــر غالــب نیــز انجــام شــد کــه نتایــج هــر دو تحلیــل شــبیه به‌هــم 
بــود، البتــه تحلیــل خوشــه‌بندی جزئیــات بیشــتری از دو گــروه طبقه‌بندی‌شــده را در اختیــار قــرار می‌دهــد. 
میانگیــن میــزان تفــاوت هــر عنصــر و هــر خوشــه نیــز در جــدول 4، قابــل مشــاهده اســت. خوشــه‌بندی 
برطبــق نتایــج به‌دســت‌آمده از 262 نمونــه در گــروه اول، و 188 نمونــه در گــروه دوم صــورت گرفــت و در 
این‌میــان تفاوت‌هــای قابل‌توجهــی درمیــان عناصــر Fe, Ti, Rb, Zr, Nb قابل‌مشــاهده اســت و ایــن 

ــتند.  ک هس ــا ــع خ ــخیص مناب ــل تش ــر عام عناص
 Ti, Fe, Al, V, Ni, Zn, Rb, Sr, زیرگروه‌هــا و واریاســیون‌های شناسایی‌شــده در محــدودۀ عناصــر

ــتند. ــخصیص هس ــر 5، قابل‌تش ــز در تصوی Y, Zr, Caا6 نی
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بــا توجــه بــه تحلیل‌هــای ارائه‌شــده از نتایــج آنالیــز شــیمیایی ســفال‌های قیطریــه ایــن نکتــه اســتنباط 
ک  می‌شــود کــه ســاختار شــیمیایی مــواد خــام ایــن مجموعــه اســتفاده از دو نــوع مشــخص از منابــع خــا
ــد  ــع خــام یکــی از اصلی‌تریــن انتخاب‌هــا در زمــان تولی ــد. انتخــاب و اســتخراج مناب رس را نشــان می‌دهن
اســت کــه تحت‌تأثیــر مســتقیم یــا غیرمســتقیم عوامــل متعــددی قــرار می‌گیرنــد. در ایــن رابطــه دسترســی 
بــه منابــع خــام، تغییــر فنــاوری، معرفــی عامــل جدیــد یــا حتــی تغییــر در توانایــی فنــی صنعتگــران می‌توانــد 
گرفتــه شــود. به‌طــور خلاصــه، ســاختار شــیمیایی نمونه‌هــای  عواملــی بــرای تغییــر منابــع خــام درنظــر 
ــن  ک رس در ای ــا ــدۀ خ ــع شناخته‌ش ــد. مناب ــان می‌دهن ــیمی را نش ــاخص ژئوش ــروه ش ــه دو گ ــفالی قیطری س
ک رس  کلســیتی بــا خــرده آهک‌هــای قابل‌مشــاهده و هم‌چنیــن خــا ک رس  پژوهــش شــامل منبــع خــا

ــا رســوبات غنــی Fe, Rb, Nb اســت. سیلیســی ب
از آنجــا کــه نمونه‌هــای آنالیز‌شــده متعلــق بــه گورهــای مختلــف و از نقــاط مختلــف گورســتان هســتند، 
ک وجــود نداشــته و به‌طــور هم‌زمــان از ایــن  به‌نظــر می‌رســد وقفــۀ زمانــی بیــن اســتفاده از ایــن دو منبــع خــا
منابــع بــرای ســاخت ظــروف ســفالی اســتفاده می‌‎شــده اســت؛ البتــه ایــن احتمــال وجــود دارد کــه هریــک 
ــردای قــرار می‌گرفتــه و درمجمــوع دو کارگاه در  ــرای تولیــد در یــک کارگاه مــورد بهره‌ب از ایــن منابــع خــام ب
فرآینــد تولیــد و ســاخت ظــروف ســفالی فعــال بوده‌انــد. حــال بایــد دیــد کــه آیــا بیــن گونه‌هــای ســفالی و منبــع 
ــع  ــی مناب ــاط احتمال ــۀ ارتب ــرای مطالع ــور ب ــن منظ ــود دارد؟ به‌همی ــی وج ــتفاده ارتباط ــورد اس ک رس م ــا خ
ــای  ــا و فرم‌ه ــا گونه‌ه ــر ب ــه‌ای عناص ــل خوش ــج تحلی ــروف، نتای ــای ظ ــرم و گونه‌ه ــا ف ــتفاده ب ــام مورداس خ

ــر 6(.  ــدول 5؛ تصوی ــدند )ج ــت داده ش ــده مطابق طبقه‌بندی‌ش

ک رس با گونه‌های سفالی )اسلامی، 1399(. جدول 5. ارتباط منابع خا
Tab. 5. Correlation between the vessel’s types and clay sources (Islami, 2019).

ظرف   ۀگون  ها برداشتتعداد   1گروه   جمع کل   2گروه     
Q.D: دار دستهجام    32 7.11% 27 5 

Q.G/G1/H: قوری لوله منقاری    103 22.89% 37 66 

Q.E: 3 14 %3.78 17 پیاله با دسته حیوانی 

Q.V:  11 _ %2.44 11   دار دیگچه با دو آویز درپوش

QR:  دار دستهتنگ  31 6.89% _ 31 

Q.C1:  دار دار و پایهدستهساغر  14 3.11% 14 _ 

Q.M/Q.N:  _ 30 %6.67 30   دار پایه و پایهکاسه سه 

Q.I:  قوری دسته زنبیلی  21 4.67% 21 _ 

Q.R:  دار دستهتنگ  24 5.33% 4 20 

Q.P:  11 %2.44 11 لاوک _ 

Q.B: دار لیوان دسته  6 1.33% 6 _ 

Q.F:  شکل پیاله با آبریز ناودانی  23 5.11% 16 7 

Q.A: دار فنجان دسته  20 4.44% 3 17 

Q.T:  _ 12 %2.67 12   سبو با لبه به بیرون برگشته 

Q.S:  24 _ %5.33 24   دار شیرمک لوله پل 

Q.O: دار کاسه پایه بلند سوراخ  16 3.56% 16 _ 

Q.W:  _ 27 %6.00 27   دانسرمه 

Q.R/R1:  18 10 %6.22 28   دوآویزدار /دار دستهتنگ  



|| فرخ‌نیا و اسلامی: آنالیز متریک و شیمیایی سفال‌های مجموعۀ ... ||  49  ||

ک رس با گونه‌های سفالی )اسلامی، 1399(. تصویر 6. میزان ارتباط منابع خا
Fig. 6. The distribution pattern between clay source and vessels types (Islami, 2019).

نتیجــۀ ایــن مطابقــت نشــان می‌دهــد کــه در این‌میــان گونــۀ‌ دیگچــۀ درپــوش‌دارQ.V/ 7، تعــدادی 
گــروه دوم قــرار  کــه در  ک رس سیسلیســی  از تنگ‌هــای دســته‌دار/Q.R و شــیرمک/Q.S منحصــراً بــا خــا
قــوری   ،Q.C1/پایــه‌دار و  دســته  ســاغر  قبیــل  از  دیگــر  فرم‌هــای  درحالی‌کــه  شــده؛  ســاخته  می‌گیرنــد، 
کاســۀ   ،Q.T/برگشــته بیــرون  بــه  لبــۀ  بــا  ســبو   ،Q.B/دســته‌دار لیــوان   ،Q.P/لاوک  ،Q.I/دســته‌زنبیلی
ــده‌اند.  ــاخته ش ــروه اول س ــیتی در گ ک کلس ــا ــا خ ــراً ب ــرمه‌دان/Q.W منحص خ‌دار/Q.O و س ــوار ــد س پایه‌بلن
 Q.E/ــا دســتۀ حیوانــی ــه ب ــا آبریــز ناودانی‌شــکل/Q.F پیال ــه ب گونه‌هایــی ماننــد: جــام دســته‌دارQ.D، پیال
ک کلســیتی تولیــد شــده‌اند. علاوه‌بــر ایــن، نمونه‌هــای آنالیز‌شــده  بیشــتر ســفال‌های تولید‌شــده نیــز بــا خــا
ک کلســیتی ســاخته شــدند؛ هم‌چنیــن  از فنجــان دســته‌دار/Q.A کــه حــرارت زیــاد دیــده بودنــد نیــز بــا خــا
بــرای تولیــد تعــداد بیشــتر ظــروف مربــوط بــه گونه‌هایــی ماننــد قــوری لولــه منقــاری Q.G/G1/H و فنجــان 

ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــی اس ک سیلیس ــا ــته‌دار/Q.A از خ دس
کلســیتی بــرای فــرم‌ دادن قابلیــت آســان‌تری داشــته و توانایــی فنــیِ  ک  کــه خــا شــایان ذکــر اســت 
ک رس از سیلیســی  گونه‌هــای خــاص نشــان می‌دهــد. موضــوع تغییــر خــا ســازندگان را در شــکل دادن 
ک سیلیســی نیــز دربرابــر  بــه کلســیتی نیــز ممکــن اســت بــه مهــارت ســازندگان مرتبــط باشــد. از آنجــا کــه خــا
حــرارت و خوردگــی مقــاوم اســت، ایــن احتمــال وجــود دارد کــه گونــۀ دیگچــۀ درپــوش‌دار، شــیرمک و برخــی 
کارکــرد نگــه‌داری مــوادی بــا چربــی بــالا و مایعــات ســنگین‌تر و یــا به‌دلیــل بــودن  از تنگ‌هــا به‌دلیــل 
ک ســاخته شــده‌اند؛ بنابرایــن ممکــن اســت انتخــاب یکــی از ایــن  درمعــرض احتمالــی حــرارت بــا ایــن خــا
ک رس، علاوه‌بــر دلیــل میــزان دسترســی، بــه کارکــرد ظــروف نیــز ارتبــاط داشــته باشــد.  دو منبــع متفــاوت خــا
ک رس ســاخته  نکتــۀ قابل‌توجــهِ دیگــر ایــن اســت کــه گونه‌هایــی کــه منحصــراً بــا یکــی از ایــن دو منبــع خــا
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ــد ایــن دو دســته از گونه‌هــای ســفالی  ــد؛ بنابرایــن تولی ــا هــم در یــک گــور به‌دســت آمده‌ان شــده‌، هــر دو ب
ــت.  ــه اس ــم صورت‌گرفت ــوازات ه ــا به‌م ــار ی درکن

بحث و تحلیل
از آنجــا کــه در مجموعــۀ قیطریــه ســوای از گورآورنده‌هــا، بــه مابقــیِ اطلاعــات و داده‌هــای به‌دســت‌آمده 
از هــر گــور ماننــد بقایــای انســانی، گیاهــی یــا حتــی جانــوری و دیگــر داده‌هــای احتمالــی دسترســی نداریــم 
اســت؛  ایــران  ملــی  مــوزۀ  در  گورســتان، همیــن مجموعــۀ موردمطالعــه  ایــن  از  اختیــار  در  دادۀ  تنهــا  و 
بنابرایــن قابلیــت بالقــوه‌ای کــه در شــواهد و مــدارک به‌دســت‌آمده، از تدفین‌هــا بــرای بازســازی اجتماعــی 
اقتصــادی یــک جامعــه وجــود دارد، تاحــدی محــدود شــده و اطلاعاتــی کــه از آنالیــز شــیمیایی و آمــاری 
ســفال‌ها انجــام می‌شــود اهمیــت دوچندانــی پیــدا می‌کنــد؛ درواقــع، نتایــج به‌دســت‌آمده از آنالیزهــای 
انجام‌شــده امــکان ارائــۀ تحلیل‌هــای جدیدتــری را از جامعــۀ آن‌روز فراهــم می‌ســازد؛ همان‌طورکــه پیــش 
کســتری( هســتند،  از ایــن اشــاره شــد، اصلی‌تریــن یافته‌هــای ایــن گورســتان، ســفال‌ها )آن هــم از نــوع خا
گونه‌هــای متنــوع ســفالی در مجموعــۀ قیطریــه به‌طــور مشــخص کارکــرد تدفینــی خــود را معرفــی می‌کننــد. 
درواقــع گونه‌شناســی ظــروف ســفالی قیطریــه کمتــر گونــه‌ای را بــرای مصــارف پخت‌وپــز و ذخیره‌ســازی 
مــواد غذایــی ماننــد خمره‌هــا معرفــی می‌کنــد. تعــداد زیــادی از ایــن ظــروف ماننــد: جام‌هــا، قوری‌هــای 
کارکــرد نوشــیدن و  کوزه‌هــای دســته‌دار، ســاغر‌ها، تنگ‌هــا، فنجــان و لیوان‌هــا در ارتبــاط بــا  لولــه‌دار، 
نگــه‌داری مایعــات بوده‌انــد. ظروفــی ماننــد: قوری‌هــای لولــه‌دار در اشــکال مختلــف، لاوک‌هــا )محــل قــرار 
دادن اشــیاء دیگــر در داخــل آن( و یــا جام‌هــای پایــه‌دار )از انــواع شــاخص ســفالی ایــن دوره( ممکــن اســت 
کنــون از بســتر اســتقراری یــا فعالیــت خانگــی یافــت نشــده‌اند؛  صرفــاً بــرای تدفیــن ســاخته شــده باشــند و تا
هرچنــد کــه شــناخت مــا از لایه‌هــای اســتقراری و خانگــی ایــن دوره کــم اســت، امــا می‌تــوان اشــاره کــرد کــه 
قوری‌هــای لوله‌منقــاری، ســاغرها و لاوک‌هــا در لایه‌هــای اســتقراری قابل‌مشــاهده نبــوده و تابه‌حــال از 
ــن  ــرلک، 1390؛ Danti, 2013; Dyson, 1965(؛ بنابرای ــدزاده، 1389؛ س ــد )مجی ــت آمده‌ان ــن به‌دس تدفی
مشــهود اســت کــه تولیــد ایــن حجــم از ظــروف ســفالی بــا کارکــرد تدفینــی فراتــر از یــک تولیــد خانگــی بــوده 
اســت. همان‌طورکــه گفتــه شــد، زمانــی کــه شــواهدی از کارگاه‌هــای تولیــد در دســترس نیســت، مطالعــۀ 
روش تولیــد ســفال‌ها به‌عنــوان تنهــا دادۀ قابــل دســترس می‌توانــد اطلاعاتــی را از ســازمان تولیــد در اختیــار 
مــا قــرار دهــد؛ درواقــع بررســی عواملــی هم‌چــون استانداردســازی، فنــاوری و ســبک و الگــوی مورداســتفاده 
کنــد.  کمــک  کارگاهــی(  کــه می‌توانــد بــه بازســازی نحــوۀ تولیــد )به‌صــورت خانگــی یــا  در تولیــد اســت 
هم‌چنیــن بررســی و مطالعــۀ کارکــرد ســفال، چــه بــرای مصــارف روزمــره و کاربــردی، و چــه بــرای اهــداف 
کــه نقــش عوامــل سیاســی اقتصــادی و جهان‌بینــی فرهنگــی  جهان‌بینــی اهمیــت زیــادی پیــدا می‌کنــد؛ چرا
بــرروی انتخــاب ســبک و فنــاوری تأثیــر می‌گــذارد؛ بنابرایــن مشــخص اســت کــه فنــاوری در ترکیــب شــکل 

 .)Tite, 1999: 213( ســفال و تزئیــن بــرای تعییــن چارچــوب اجتماعــی نیــز کارســاز اســت
ــۀ اول کشــف تنهــا 350 گــور از گورســتان قیطریــه و وســعت احتمالــی بیشــتر  گفتنــی اســت کــه در مرحل
ایــن گورســتان و هم‌چنیــن کشــف 2500 عــدد ظــرف ســفالی از ایــن گورســتان )بنــا بــه اظهــارات کاوشــگر( 
کــی از ایــن اســت کــه جامعــه‌ای مســتقر و وابســته در محــل وجــود داشــته و تولیــد ســفال بــرای ایــن  حا
بــوده اســت. در مرحلــۀ بعــد، ویژگی‌هــای متریــک و  اهــداف معنــوی  بــرای  نیــز نظام‌منــد و  گورســتان 

شــیمیایی گونه‌هــای ســفالی بازگوکننــدۀ نحــوۀ تولیــد در ایــن جامعــه اســت.

نتیجه‌گیری
بــا توجــه بــه ویژگــی داده‌هــای ســفالی ازلحــاظ گونه‌شناســی، تجانــس میــان اندازه‌هــا و فرم‌هــای ظــروف و 
گاهانــه از تمــام ایــن ویژگی‌هــا،  ک مورداســتفاده و احتمــالاً انتخــاب آ هم‌چنیــن مشــخص بــودن منابــع خــا
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ایــن امــکان فراهــم می‌شــود تــا نظــام تولیــد ایــن مجموعــۀ ســفالی و حجــم استانداردســازی آن را ارزیابــی 
کنیــم. نتایــج حاصــل از آنالیــز انحــراف معیــار ظــروف ســفالی مشــخص کــرد کــه شــباهت قابل‌توجهــی در 
برخــی از عناصــر اندازه‌گیــری -ماننــد ضخامــت- در هرگونــه وجــود داشــته و نســبتی بــرای انــدازۀ هــر گونــه 
درنظــر گرفتــه می‌شــد؛ هم‌چنیــن ارتبــاط برخــی نقــوش بــا فــرم و گونه‌هــای خــاص نیــز ایــن نکتــه را بیشــتر 
روشــن کــرد کــه تولیــد ظــروف ســفالی بــا رعایــت اســتانداردهایی از پیــش تعیین‌شــده صورت‌گرفتــه و رعایــت 
گرد( و یــا حتــی بــرای کارگاه به‌عنــوان یــک دســتورالعمل  ایــن ویژگی‌هــا بــرای نیــروی کار )اســتادکار یــا شــا
درآمــده اســت. علاوه‌بــر ایــن، نتایــج به‌دســت‌آمده از آنالیــز شــیمیایی نیــز مهــارت ســازندگان را در انتخــاب 
ــام  ــن تم ــد؛ بنابرای ــان می‌ده ــاییدن- نش ــردن و س ــال‌ ک ــد غرب ــازی آن -مانن ــد آماده‌س ــام و فرآین ــع خ مناب
ویژگی‌هــای مــورد اشــاره )یکسان‌ســازی فــرم ظــروف، ارتبــاط نقــوش بــا فــرم، رعایــت اندازه‌هــا، تنــوع 
اســتفاده از مــواد خــام و آماده‌ســازی مــواد( بــه متمرکــز بــودن و استانداردســازی تولیــد ســفال دلالــت می‌کند. 
بــا توجــه بــه شــاخص‌های مشــهود استانداردســازی ســفال‌های مجموعــۀ قیطریــه، شــواهد وجــود کارگاه یــا 
 Costin,( تولیــد سازمان‌دهی‌شــده و تخصصــی از روی ویژگــی تولیــدات ســفالی قابــل نتیجه‌گیــری اســت
2020(. درواقــع تولیــد تخصصــی در قیطریــه به‌دلیــل وجــود تعــداد زیــادی از تولیــدات اســتاندارد کــه هــم 
ویژگی‌هــای فنــاوری و هــم ویژگی‌هــای ظاهــری )فــرم و گونــه( ثابتــی دارنــد و هم‌چنیــن پرداخــت صیقلــی 

بــرروی 50% از ســفال‌ها قابــل بیــان اســت. 
کــه اشــیائی بــا ویژگی‌هــای یکســان ازنظــر منابــع، شــیوۀ ســاخت و تزئیــن اغلــب به‌صــورت  از آنجــا 
ظــروف  احتمــال  بــه   ،)Costin, 2020: 188( می‌شــوند  تولیــد  مشــخصی  کــز  مرا در  شــده  ســازماندهی 
کــزی  مرا در  نظام‌منــد  و  سازمان‌دهی‌شــده  به‌صــورت  ویژگی‌هــا  ایــن  داشــتن  بــا  نیــز  قیطریــه  ســفالی 
کــز تولیــد قابــل تقســیم‌بندی در بخش‌هــای تولیــد خانگــی،  کــه مرا تولیــد شــده‌اند. شــایان ذکــر اســت 
تولیــد انفــرادی، صنعــت خانگــی، صنعــت کارگاهــی، صنعــت روســتایی، صنعــت در مقیــاس بــزرگ بــوده و 
درهمیــن چارچــوب مطالعــه می‌شــوند )Costin, 1991: 6(. ایــن تقســیم‌بندی برمبنــای مقیــاس تولیــد و 
مهــارت نیــروی کار ارائــه شــده اســت. در این‌میــان، تولیــد خانگــی می‌توانــد پــا فراتــر گذاشــته و بــه صنعــت 
خانگــی تبدیــل شــود و در ایــن ســطح توانایــی و مهــارت افــراد در ســاخت ســفال بالاتــر اســت. حــال بایــد دیــد 
بــا ارزیابــی‌ و تحلیل‌هایــی کــه بــرروی مجموعــۀ ســفال‌های قیطریــه انجــام شــد، تولیــد ایــن مجموعــه در 
کجــای ایــن تقســیم‌بندی ارائه‌شــده قــرار گرفتــه و شــکل ســازمان تولیــد در آن چگونــه قابــل ترســیم اســت.

کــه پیــش از ایــن بــه ذکــر آن  بدون‌شــک، ایــن مجموعــۀ ســفالی بــا داشــتن ویژگی‌هــای مشــترکی 
گرچــه  ا اســت؛  ســفالی  گونه‌هــای  از  هریــک  تولیــد  در  اســتانداردهایی  رعایــت  بیان‌گــر  شــد،  پرداختــه 
شــواهدی از محــل تولیــد در قیطریــه وجــود نــدارد، امــا ویژگی‌هــای فنــاوری و ظاهــری ســفال‌ها بیان‌گــر 
گرفته‌شــده در تولیــد اســت. رعایــت اســتانداردها )ویژگی‌هــای یکســان( نیــز  تخصــص و مهــارتِ بــه‌کار 
بــرای تولیــد مجموعــه‌ای از اشــیاء اســت کــه بــا مهــارت یکســانی ماننــد اشــیاء قیطریــه ســاخته می‌شــوند؛ 
البتــه کــه بیــن تخصــص و مهــارت و افــراد ماهــر و متخصــص نیــز فاصلــۀ باریکــی اســت و بــا دسترســی 
نداشــتن بــه شــواهد مســتقیم، تعییــن مــرز بیــن آن‌هــا دشــوار اســت، امــا نحــوۀ انتقــال تجربیــات درمیــان 
ــوزش  ــطۀ آم ــه به‌واس ــطح جامع ــه در س ــال تجرب ــری انتق ــا به‌تعبی گردی( ی ــا ــتاد و ش ــروی کار کارگاه )اس نی
 Costin,( مشــترک و ارتباطــات بــوده و ممکــن اســت در یــک نســل بیــن افــراد خاصــی ایــن تجربــه بچرخــد
Forte-Vanessa, 2019 ;1991(، و انتقــال تجربــه بــرای تولیــد ظــروف ســفالی قیطریــه نیــز از ایــن قاعــده 

نمی‌توانــد مســتثنی باشــد.
در نتیجــه، ســازمان تولیــد در مجموعــۀ قیطریــه فراتــر از یــک تولیــد خانگــی یــا انفــرادی اســت. اســتفاده 
از نــام کارگاه بــرای یــک مرکــز تولیــدی کــه فراتــر از تولیــد خانگــی ا‌ســت، در ادبیــات باستان‌شناســی بســیار 
ــا  ــی دو کارگاه ب ــود احتمال ــا به‌وج ــز م ــتار نی ــن نوش ــیمیایی ای ــز ش ــش آنالی ــه در بخ ــت، چنان‌چ ــوم اس مرس
ــر درخصــوص ترســیم ســازمان  ــر بخواهیــم کمــی محتاطانه‌ت گ ــم. امــا ا ــد اشــاره کردی دو دســتورالعمل تولی
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تولیــد در قیطریــه نتیجه‌گیــری کــرد، بایــد گفــت کــه تولیــد ســفال در قیطریــه در مرحلــۀ صنعــت خانگــی و 
یــا احتمــالاً در حــد صنعــت کارگاهــی اســت. در پایــان بایــد گفــت از آنجــا کــه داده‌هــای موردمطالعــه در ایــن 
پژوهــش متعلــق بــه گورســتان اســت و بــا توجــه بــه کارکــرد تدفینــی گونه‌هــای ســفالی قیطریــه، ایــن احتمــال 
وجــود دارد کــه مرکــز تولیــد قیطریــه به‌منظــور تولیــد ســفال تنهــا بــرای مصــارف آئینــی و جهــت پیشــکش بــه 
مــردگان و گــذاردن آن‌هــا در قبــور بــوده و ایــن تولیــد اســتاندارد تحت‌شــرایط بــا ثبــات اقتصــادی و سیاســی 

صــورت گرفتــه اســت.

سپاسگزاری
از آقــای دکتــر جبرئیــل نوکنــده ریاســت مــوزۀ ملــی ایــران و همــکاران ایشــان، آقــای یوســف حســن‌زاده، 
دکتــر  آقــای  هم‌چنیــن  و  حمایت‌های‌شــان  و  همــکاری  بــرای  پناهــی  مریــم  و  رضایــی  نینــا  خانم‌هــا 
کمال‌الدیــن نیکنامــی بــرای راهنمایــی و خوانــش مقالــه سپاســگزاریم. نیــز قــدردانِ خانــم نــدا تهرانــی و 

نیمــا فکــورزاده بــرای عکاســی ایــن مجموعــه هســتیم. 
 

پی‌نوشت‌ها

ح ایــن پــروژه پژوهشــی بــرای نــگارش رســالۀ دکتــری نگارنــدۀ اول در دانشــگاه تهــران بــا عنــوان »بررســی ویژگی‌هــا و تغییــرات  1. طــر
فرهنــگ عصرآهــن آغازیــن در مناطــق البــرز شــرقی و مرکــز فــات ایــران: تــداوم یــا انفصــال« پیشــنهاد و ارائــه شــد؛ نوشــتار پیــش‌رو برگرفتــه 

از بخشــی از پژوهش‌هــای مربــوط بــه ایــن رســاله اســت.
کندگــی اســت کــه نشــان می‌دهــد به‌طــور میانگیــن داده‌هــا  2. »انحــراف معیــار« )Standard Deviation( یکــی از شــاخص‌های پرا
گــر انحــراف معیــار مجموعــه‌ای از داده‌هــا نزدیــک بــه صفــر باشــد، نشــانۀ آن اســت کــه داده‌هــا  چــه انــدازه از مقــدار متوســط فاصلــه دارنــد. ا

کندگــی قابل‌توجــه داده‌هــا اســت. کندگــی اندکــی دارنــد؛ درحالی‌کــه انحــراف معیــار بــزرگ بیانگــر پرا نزدیــک بــه میانگیــن هســتند و پرا
3. غیرتخریبــی بــودن ایــن روش در کنــار دقــت مناســب و هم‌چنیــن امــکان کاربــرد میدانــی آن باعث‌شــده اســت تــا ایــن‌روش به‌طــور 
روزافــزون، محبوبیــت بیشــتری کســب نمایــد؛ به‌خصــوص از ایــن‌روش به‌طــور روزافــزون در طبقه‌بنــدی و منشــأیابی آثــار ســفالی و ســنگی 

اســتفاده شــده اســت )اســامی، 1394(. 
4. آنالیــز شــیمایی بــا همــکاری مــوزۀ ملــی ایــران و دپارتمــان علــوم باستان‌شناســی دانشــگاه فرانکفــورت انجــام شــد. روش کار و 

جزئیــات آنالیــز شــیمیایی ایــن پژوهــش در حــال انتشــار اســت:
- A special issue of Minerals (ISSN 2075-163X): Mineralogy, Geochemistry and Technological Research of Portable 

Clay Products in Archaeology and Art, under review.
- PCA: Principle Component Analysis
5. Ca: Calcite  
- Sr: Strontium
6. Ti: Titanium, Fe: Iron, Al: Aluminum, V: Vanadium, Ni: Nickel, Zn: Zinc, Rb: Rubidium, Y: Yttrium, Zr: 

Zirconium
7. این گونۀ سفالی به‌عنوان »دیزی« توسط کاوشگر معرفی شده است.

کتابنامه
- اســامی، معیــن، )1394(. »کاربــرد دســتگاه XRF پرتابــل در مطالعــات باستان‌ســنجی مــواد فرهنگــی 

تاریخــی«. نشــریه پژوهــه باستان‌ســنجی، 1 )1(: 87-101  
- ســرلک، ســیامک، )1390(. باستان‌شناســی و تاریــخ قــم. قــم: اداره کل میراث‌فرهنگــی صنایع‌دســتی 

و گردشــگری اســتان قم.
کاوی عصرآهــن دشــت تهــران براســاس داده‌هــای  - فاضلــی، حســن؛ و آقــالاری، بایــرام، )1394(. »وا
باستان‌شناســی تپــه پردیــس«. یادنامــۀ دکتــر پرویــز ورجاونــد، به‌کوشــش: شــاهین آریامنــش، تهــران: 

شــرکت ســهامی انتشــار: 149-190.
خ‌نیــا، شــراره، )1399(. »گونه‌شناســی و مقایســۀ تطبیقــی ســفال‌های گورســتان قیطریــه: بازنگــری  - فر

مجموعــۀ موجــود در مــوزۀ ملــی ایــران«. مجلــۀ مــوزه ملــی ایــران، 1 )1(: 93-128.
خ‌نیــا، شــراره )1400(. »بررســی ویژگی‌هــا و تغییــرات فرهنــگ عصــر آهــن در مناطــق البــرز شــرقی و  - فر

فــات مرکــزی: تــداوم یــا انفصــال«. دانشــگاه تهــران، )منتشــر نشــد(.
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کاوش‌هــای  کامبخش‌فــرد، ســیف‌الله، )1370(. تهــران ســه هــزار ســاله و دویســت ســاله براســاس   -
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