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Abstract
According to historical and archaeological sources, the ancient city of Esfarayen was 
one of the important settlement centers of the Islamic era. During its existence and 
prosperity, this city was a link between the two famous and big cities of Nishapur 
and Jurjan, but from the end of the Safavid period onwards, due to various reasons, 
it declined and its inhabitants gradually moved to the new city. So far, parts of the 
ancient city of Esfarayen have been excavated by archaeologists during several different 
seasons. In the meantime, choosing a suitable place for archaeological excavations in 
this area has always been one of the most important issues for its explorers, because due 
to the limitation of financial resources and the large area of the area, it was necessary 
to determine suitable places for excavation in advance. so that its archaeological 
exploration can be done with more certainty. For this purpose, at the beginning of the 
third season of excavations, six hectares of the city were investigated with the help of 
magnetometric method. Then, based on the results of magnetometry, the excavations 
of this season were carried out. According to these explanations, the main goal of the 
current research is to present the results of magnetometry and compare it with the 
findings of the archaeological exploration of the ancient city of Esfarayen. In the current 
research, the descriptive-analytical method has been used using the results of field and 
library studies. As a result of these studies, many evidences of industrial activities 
were identified in the site, including architectural remains of a pottery kiln and many 
evidences of pottery production, which are important in the archaeological studies of 
the Islamic era.
Keywords: Magnetometry, The Ancient city of Esfarayen (Balqis), Esfarayen.

Third Archaeological Season Excavation of the 
Ancient city of Esfarayen (Belqis) Based on the 
Results of Site Magnetometry

Farjami, M.1; Amin-Pour, B.1; Sedighian, H.2; Mahmudi-Nasab, A. A.3
Type of Article: Research
Pp: 323-344
Received: 2021/09/08; Accepted: 2021/10/28

 https://dx.doi.org/10.30699/PJAS.6.21.323  

1. Ph.D. in Archaeology, Department of Archaeology, Faculty of Literature and Humanities, University of Tehran, 
Tehran, Iran.
2. Head of the magnetometer project in Belqis Esfarayen, North Khorasan Province, Iran.
3. Assistant Professor, Department of Archaeology, Faculty of Literature and Human Sciences, Lorestan University, Iran  
(Corresponding Author).
Email: sedighian.h@lu.ac.ir
4. Ph.D. candidate in Islamic archeology, Department of Archaeology, Faculty of Art and Architecture, Mazandaran 
University, Babolsar, Iran.

Citations: Farjami, M.; Aminpour, B.; Sedighian, H. & Mahmodinasab, A., (2022 ). “Third Archaeological Season 
Excavation of the Ancient city of Esfarayen (Belqis) Based on the Results of Site Magnetometry”. Parseh J Archaeol 
Stud, 6 (21): 323-344 (https://dx.doi.org/10.30699/PJAS.6.21.323).
Homepage of this Article: http://journal.richt.ir/mbp/article-1-631-en.html



 || Farjami et al.; Third Archaeological Season... || 324 ||

Introduction
The ancient city of Esfarayen, which today is known as the city of Belqis, is located in a 
vast plain, three kilometers southwest of Esfarayen, with an area of nearly 200 hectares. 
Currently, this city consists of different parts such as Arg, Sharistan, Rabz, Hesar and 
Khandaq. According to the documents obtained in the archaeological excavations, the 
city of Balqis had a settlement from the first centuries of the Islamic era to the beginning 
of the Qajar period (Vahdati and Nik-Govtar, 2016: 98). Due to the importance of this 
city in the past, several seasons of archaeological excavations have been carried out in 
it (Vahdati, 2016, Vahdati and Nik-Govtar, 2018 A and B, Farjami and Sotoudeh, 2019). 
But Balqis has a large area and the excavations that have been carried out so far do 
not even cover a small part of the city. For this reason, it was necessary to use remote 
sensing methods to identify at least a significant part of the city’s landscape and buried 
bodies. One of these methods, which is considered one of the branches of geophysics, 
is magnetometry. According to these cases, in 2009, and with the aim of identifying part 
of the layers buried under the soil and choosing better places for exploration, first a part 
of the area was surveyed for magnetometry (Aminpour, 2010). In this investigation, 
about six hectares of the area in a place called Tepe-Minar and also the northern part 
around the citadel in the southwest side of the city were surveyed by geomagnetism. By 
carrying out this investigation, results were obtained, based on which the third season of 
archaeological excavations of the site was carried out. According to the aforementioned, 
the main purpose of the current research is to investigate and analyze the results of the 
magnetometric survey of the area and the exploration that was carried out based on it. 
The most important question that we are trying to answer in this research is to determine 
the effect of the magnetometric method on choosing a better place for the purposeful 
exploration of the Balqis area. The method and approach of the current research is 
descriptive-analytical, and the method of gathering information is based on field studies 
from magnetometry and archeological excavations of the site, as well as library studies.

Discussion
A- The area known as Tepe Manar The results of magnetometry survey: This section 
included 36 grids of 10 x 10 meters. In some parts of this section, confused and jumbled 
magnetic anomalies were recorded, which probably indicate the transformation and 
destruction of its subsurface artifacts. But in other parts, the magnetic gradient anomaly 
map showed evidence of architectural structures and other buried ancient phenomena. 
Accordingly, in the part marked with the letter F, anomalies were revealed that could 
be related to heated masses such as brick structures or terracotta masses. The results of 
archaeological excavations: In order to measure the investigated parts of Tepe Manar with 
magnetometric method, three test boreholes were dug in the discussed area. In the first 
borehole, all the piles of clay and ash were encountered. In the second borehole, layers 
were identified, the surface and subsurface layers are sand, sand and soil, respectively, 
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and there is a mixture of ash and soil in the lower layers. Inside the texture of soil and 
ash, a large amount of welding furnace and pottery was obtained. Borehole No. 3 also 
did not find any architectural works and only a pile of clay and ash was identified in a 
hole. B- The north-eastern area of the citadel the results of the magnetometric survey: 
In the magnetometric survey of this part of the city, several anomalies were identified. 
In this range, anomalies have been revealed in the form of light-colored extensions 
and in some cases perpendicular to each other, which can be related to the buried clay 
architectural structure. The results of archaeological excavations: In the scope of the 
second part of the geophysical survey, three boreholes and trenches were opened and 
explored. Borehole number one hit a pile of glazed pottery from the 6th century AH. 
It seemed that there was a pottery workshop around this place, because most of these 
pots were covered by the wastes from the pottery activity. For this purpose, a trench was 
excavated near borehole 1, measuring 6 x 6 meters. After removing the surface layer, 
a pile of pottery shards and pottery kiln debris was encountered, which were scattered 
on the surface of the trench at different depths. For this purpose, another borehole with 
dimensions of 2 x 2 meters was created at a distance in the southern part of trench 2, and 
after removing the surface layers at a depth of 30 cm, the remains of a pottery kiln were 
identified. The reason for the large amount of strong magnetic anomalies in this area is 
the presence of many pottery pits in this area, in addition to the pottery kiln. The date 
that can be determined based on the pottery obtained from this kiln is the second half of 
the 12th century A.D.

Conclusion
Today, in the world, magnetometry is widely used by archaeologists to identify 
architectural structures and buried structures. By using these methods, it is possible to 
examine and study many parts of an ancient site without destruction in a limited time. 
For this reason, in the archeology project of the old city of Esfarayen, the magnetometric 
method was also used during a period. Because not only the area was large, but also the 
limitation of resources prevented it from being able to explore a large part of it. About 
six hectares of the area were studied in the magnetometric survey of the area, which 
was carried out with the Fluxgate device. After investigating and preparing the related 
map, anomalies were observed in some parts of the map, which were probably related 
to industrial activities. Based on these anomalies, six boreholes and trenches were dug 
in two parts of the area to measure the results of the magnetometric survey. In almost all 
boreholes and trenches obtained from the excavation, evidences of industrial activities 
such as pottery production or pits of potter’s pits were identified. The existence of these 
convincing evidences is a clear proof of the magnetometric anomalies of the area. In a 
trench, very clear evidence of an Islamic era pottery kiln was found, around which there 
were several waste places. Considering these cases, it can be said that the results of the 
archaeological excavations of this site are a confirmation of its magnetometry project. If 
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these studies continue and boreholes or trenches are created in other parts, we can gain 
more knowledge about the different spaces of the ancient city of Esfarayen.
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چکیده 
کــز مهــم اســتقراری دوران  شــهر کهــن اســفراین بــا اســتناد بــه منابــع تاریخــی و باستان‌شناســی یکــی از مرا
اســامی بــود. ایــن شــهر در زمــان حیــات و رونــق خــود حلقــۀ ارتباطــی بیــن دو شــهر معتبــر و بــزرگ نیشــابور و 
گــون رو بــه زوال رفتــه و به‌تدریــج اهالــی  جرجــان بــود، امــا از اواخــر دورۀ صفــوی به‌بعــد و بنــا به‌دلایــل گونا
کنــون بخش‌هایــی از شــهر کهــن اســفراین طــی چنــد فصــل مختلــف  آن بــه شــهر جدیــد نقل‌مــکان کردنــد. تا
ــان همــواره انتخــاب مــکان مناســب جهــت کاوش  توســط باستان‌شناســان کاوش شــده اســت. در این‌می
کــه  باستان‌شناســی در ایــن محوطــه، یکــی از موضوعــات مهــم موردتوجــه کاوشــگران آن بــوده اســت؛ چرا
به‌دلیــل محدودیــت منابــع مالــی و وســعت زیــاد محوطــه لازم بــود مکان‌هــای مناســبی جهــت کاوش از 
قبــل مشــخص شــوند تــا بــا اطمینــان بیشــتر کاوش باستان‌شناســی آن صــورت پذیــرد. به‌همین‌منظــور 
ــار از محــدودۀ شــهر  ــا کمــک روش مغناطیس‌ســنجی، شــش هکت ــدا ب و در آغــاز فصــل ســوم کاوش‌هــا ابت
بررســی شــد؛ ســپس بــر پایــۀ نتایــج مغناطیس‌ســنجی محوطــه کاوش‌هــای ایــن فصــل انجــام گرفــت. بــا 
توجــه بــه ایــن توضیحــات هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر ارائــه نتایــج بررســی مغناطیس‌ســنجی و مقایســۀ 
آن بــا یافته‌هــای حاصــل از کاوش باستان‌شناســی شــهر قدیــم اســفراین اســت. در پژوهــش حاضــر از روش 
توصیفی-تحلیلــی بــا بهره‌گیــری از نتایــج مطالعــات میدانــی و کتابخانــه‌ای اســتفاده شــده اســت. در نتیجۀ 
ایــن مطالعــات، شــواهد بســیاری از فعالیت‌هــای صنعتــی در ســطح محوطــه ازجملــه بقایــای معمــاری یــک 
کــه در مطالعــات باستان‌شناســی دوران  کــورۀ ســفالگری و شــواهد فــراوان تولیــد ســفال شناســایی شــد 

اســامی حائــز اهمیــت اســت.  
کلیدواژگان: مغناطیس‌سنجی، شهر کهن اسفراین )بلقیس(، اسفراین.
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مقدمه 
شــهر کهــن اســفراین کــه امــروزه بــا نــام شــهر بلقیــس شــناخته شــده، بــا مســاحتی نزدیــک بــه 200 هکتــار در 
فاصلــۀ ســه کیلومتــری جنوب‌غربــی اســفراین و در یــک دشــت وســیع قــرار دارد. ایــن شــهر درحال‌حاضــر از 
قســمت‌های مختلفــی هم‌چــون: ارگ، شارســتان، ربــض، حصــار و خنــدق تشــکیل شــده اســت؛ براســاس 
دوران  نخســتین  ســده‌های  از  بلقیــس  شــهر  باستان‌شناســی،  کاوش‌هــای  در  آمــده  به‌دســت  مــدارک 
اســامی تــا اوایــل دورۀ قاجــار دارای اســتقرار بــوده اســت )وحدتــی و نیک‌گفتــار، 1396: 98(. طبــق اشــارات 
منابــع تاریخــی ایــن شــهر از اوایــل اســام به‌بعــد و به‌ویــژه از زمــان رشــد و شــکوفایی شــهر نیشــابور در دورۀ 
ــاز قــرار گرفتــه و آســیب‌های  ســامانی، رونــق ویــژه‌ای پیــدا کــرده بــود، امــا در چنــد نوبــت عرصــۀ تاخت‌وت
بســیاری بــر پیکــرۀ آن وارد شــد. مــوج چهــارم ایــن حمــات کــه توســط افاغنــه در اواخــر دورۀ صفویــه صــورت 
پذیرفــت، باعــث شــد کــه ســکونت در ایــن شــهر بــرای همیشــه بــه پایــان خــود برســد )بــرای نمونــه ر. ک. 
به: مقدســی، 1361: 566؛ فســنقری و شــاهد، 1381: 295؛ حموی، 1399ق: 222؛ توحدی، 1374: 120(. 
کنــون چنــد فصــل کاوش‌هــای باستان‌شناســی در آن  نظــر بــه اهمیتــی کــه ایــن شــهر در گذشــته داشــت، تا
ــتوده، 1389؛  ــی و س ــف و ب؛ فرجام ــار، 1388 ال ــی و نیک‌گفت ــی، 1386؛ وحدت ــت )وحدت ــه اس ــام گرفت انج
کنــون  نیک‌گفتــار، 1390؛ 1391؛ 1393 و 1394(؛ امــا بلقیــس وســعت زیــادی داشــته و کاوش‌هایــی کــه تا
در آن صورت‌گرفتــه حتــی بخــش کوچکــی از شــهر را نیــز پوشــش نمی‌دهــد. به‌همیــن دلیــل لازم بــود کــه 
ــا حداقــل بخــش قابل‌توجهــی از ســیما و کالبــد مدفــون  از روش‌هــای ســنجش از راه دور اســتفاده شــود ت
کــه از شــاخه‌های ژئوفیزیــک محســوب  شــهر بــا اســتفاده از آن شناســایی شــود. یکــی از ایــن روش‌هــا 
ــا قســمت‌های نزدیــک بــه  ــا اســتفاده از ایــن روش می‌تــوان ســطح ی می‌شــود، مغناطیس‌ســنجی اســت. ب
ســطح زمیــن در یــک محوطــۀ باســتانی را مــورد ســنجش و اندازه‌گیــری قــرار داد؛ ســپس بــا توجــه بــه وجــود 
تفــاوت در مقادیــر اندازه‌گیــری شــده در نقــاط مختلــف بررســی کــه بــه آن »آنومالــی« یــا »بی‌هنجــاری« 
کــه در یــک یــا چنــد ویژگــی فیزیکــی بــا  گفتــه می‌شــود، یــک بخــش یــا تــودۀ مدفــون آشــکار می‌شــود 
محیــط خــود متفــاوت اســت )Sharma, 1997: 3(. بــر همین‌اســاس تــا حــد زیــادی می‌تــوان ســیمای 
بهتــری از آثــار مدفون‌شــده در یــک محوطــۀ باســتانی را مشــخص کــرد. بــر همین‌اســاس بــا اســتفاده از 
گــون، کاوش‌هــای باستان‌شناســی یــک محوطــه را  روش مغناطیس‌ســنجی می‌تــوان از جنبه‌هــای گونا
کــرد؛ به‌طورمثــال، ایــن روش باعــث صرفه‌جویــی بیشــتر در هزینه‌هــا و انتخــاب هدف‌منــد  هدف‌منــد 

یــک قســمت از محوطــه بــرای کاوش می‌شــود )امین‌پــور، 1380: 5؛ محمد‌خانــی، 1383: 11(.
بــا توجــه بــه ایــن مــوارد در ســال 1389 ه‍ــ.ش. و بــا هــدف شناســایی بخشــی از لایه‌هــای مدفــون در زیــر 
ک و انتخــاب مکان‌هــای بهتــر بــرای کاوش، ابتــدا بخشــی از محوطــه بررســی مغناطیس‌ســنجی شــد  خــا
)امین‌پــور، 1389(. در ایــن بررســی حــدود شــش هکتــار از ســطح محوطــه در محلــی به‌نــام »تپه‌منــار« و نیــز 
بخــش شــمالی پیرامــون ارگ در جانــب جنوب‌غربــی شــهر، مــورد پیمایــش ژئومغناطیــس قــرار گرفــت. بــا 
انجــام ایــن بررســی نتایجــی به‌دســت‌ آمــد کــه بــر پایــۀ آن فصــل ســوم کاوش‌هــای باستان‌شناســی محوطــه 
صــورت پذیرفــت، نتایــج ارزشــمندی از آن به‌دســت آمــد. بــا توجــه بــه مــوارد پیش‌گفتــه، هــدف اصلــی 
پژوهــش حاضــر بررســی و تحلیــل نتایــج حاصــل از بررســی مغناطیس‌ســنجی محوطــه و کاوشــی اســت کــه 

بــر پایــۀ آن صــورت پذیرفــت. 
پرســش‌ پژوهــش: مهم‌تریــن پرسشــی کــه در ایــن پژوهــش در صــدد پاســخ‌گویی بــه آن هســتیم، 
ــد  ــر جهــت کاوش هدف‌من ــر انتخــاب مــکان بهت ــر روش مغناطیس‌ســنجی ب ــزان تأثی مشــخص کــردن می

محوطــۀ بلقیــس اســت. 
روش پژوهــش: روش و رویکــرد پژوهــش حاضــر توصیفی-تحلیلــی اســت و شــیوۀ گــردآوری اطلاعــات 
آن بــر پایــۀ مطالعــات میدانــی حاصــل از بررســی مغناطیس‌ســنجی و کاوش‌هــای باستان‌شناســی محوطــه و 
نیــز مطالعــات کتابخانــه‌ای اســت. در پژوهــش حاضــر، ابتــدا بــه پیشــینۀ پژوهــش و توضیحــات مختصــری 
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در مــورد روش مغناطیس‌ســنجی پرداختــه شــده و ســپس بــه نتایــج بررســی مغناطیس‌ســنجی بخش‌هــای 
مختلــف محوطــه و کاوش‌هــای متعاقــب آن، اشــاره می‌شــود.

پیشینۀ پژوهشی
کــه شــامل پژوهش‌هــای باستا‌‌ن‌شناســی  پیشــینۀ پژوهشــی مقالــۀ حاضــر از دو منظــر بررســی می‌شــود 
در  مغناطیس‌ســنجی  بــا  مرتبــط  پژوهش‌هــای  نیــز  و  اســفراین  کهــن  شــهر  درمــورد  صورت‌گرفتــه 
کهــن  شــهر  از  م.   1937 ســال  در  کــه  اســت  باستان‌شناســی  اولیــن  »اشــمیت«  اســت.  باستان‌شناســی 
اســفراین بازدیــد کــرده و اقــدام بــه عکس‌بــرداری هوایــی آن کــرده اســت )اشــمیت، 1376: 139 و 140(؛ 
امــا اولیــن فصــل کاوش‌هــای باستان‌شناســی آن در ســال 1352 ه‍ــ.ش. بــه سرپرســتی »مشــیری« صــورت 
پذیرفــت کــه اطلاعــات چندانــی از نتایــج آن منتشــر نشــده اســت )وحدتــی، 1386: 19(. ایــن کاوش‌هــا 
متأســفانه تــا چنــد دهــه بــا وقفــه مواجــه شــد تــا این‌کــه در ســال 1386 ه‍ــ.ش. و به‌دلیــل آســیب‌هایی کــه 
بــر پیکــرۀ شــهر کهــن وارد شــده بــود، مجــدداً فصــل جدیــدی از کاوش‌هــای باستان‌شناســی آن شــروع شــد. 
بــه این‌ترتیــب کــه گمانه‌زنــی به‌منظــور تعییــن عرصــه و پیشــنهاد حریــم آن در ســال 1386 ه‍ــ.ش. صــورت 
گرفــت )وحدتــی، 1386(، در ســال 1388 و 1389 ه‍ــ.ش. نیــز طــی دو فصــل بخش‌هایــی از ســطح آن کاوش 
شــد )وحدتــی و نیک‌گفتــار، 1388؛ فرجامــی و ســتوده، 1389(. در فاصلــۀ ســال‌های 1390 تــا 1394 ه‍ــ.ش. 
نیــز طــی چهــار فصــل دیگــر کاوش‌هــای باستان‌شناســی در آن اســتمرار یافــت کــه در نتیجــۀ آن چندیــن 
جلــد گــزارش کاوش‌هــا تحویــل اداره کل میراث‌فرهنگــی اســتان خراســان شــمالی شــده اســت )نیک‌گفتــار، 
کاوش‌هــا عمدتــاً بقایــای معمــاری مســکونی، مذهبــی یــا نظامــی  1390؛ 1391؛ 1393؛ 1394(. در ایــن 
شناســایی گردیــد. علاوه‌بــر کاوش‌هــای باستان‌شناســی محوطــه و گزارش‌هــای منتشرنشــدۀ مرتبــط بــا 
آن‌هــا، کتــب و مقــالات مختلفــی نیــز درمــورد شــهر کهــن اســفراین منتشــر شــده کــه از جنبه‌هــای مختلــف 
باستان‌شناســی بــه آن پرداخته‌انــد. به‌عنــوان نمونــه »وحدتــی« در کتــاب پژوهش‌هــای باستان‌شــناختی 
در شــهر بلقیــس توضیحــات نســبتاً کاملــی درمــورد وضعیــت تاریخــی و جغرافیایــی شــهر، ســفال‌ها و برخــی 
از یافته‌هــای دیگــر باستان‌شناســی آن ارائــه کــرده اســت )وحدتــی، 1389(. علاوه‌بــر ایــن، »نیک‌گفتــار« و 
»بهنام‌فــر« نیــز در کتــاب دیگــری بــه بررســی ســکه‌های ضرب‌شــدۀ اوایــل ایلخانــی تــا پایــان صفــوی ایــن 
شــهر پرداخته‌انــد )نیک‌گفتــار و بهنام‌فــر، 1387(. به‌جــز ایــن مــوارد، چنــد پایان‌نامــه و مقالــۀ مختلــف 
دیگــر بــا رویکــرد باستان‌شناســی در زمینــۀ آثــار معمــاری و یافته‌هــای باستان‌شناســی آن منتشــر شــده 
اســت )بــرای نمونــه ر. ک. بــه: کمال‌هاشــمی، 1390؛ فرجامــی، 1392؛ تقــوی و نیک‌گفتــار، 1392؛ 1394؛ 
نیک‌گفتــار، 1387؛ 1392؛ زارعــی و همــکاران، 1395؛ نیک‌گفتــار و وحدتــی، 1395؛ وحدتــی و نیک‌گفتــار، 
1396؛ عباس‌آبادعربــی و همــکاران، 1397؛ روشــنی زعفرانلــو، 1366؛ ســودائی و محمــدی، 1399(. در 
هیچ‌یــک از پژوهش‌هــای حاضــر بــا اســتفاده از روش‌هــای ســنجش از راه دور بــه مطالعــۀ باستان‌شناســی 

شــهر کهــن اســفراین نپرداخته‌انــد، به‌همیــن دلیــل پژوهــش حاضــر اولیــن گام در ایــن زمینــه اســت.
در  مغناطیس‌ســنجی  روش  زمینــۀ  در  بلقیــس،  شــهر  بــا  مرتبــط  پژوهشــی  پیشــینۀ  علاوه‌بــر 
کــه در هــر یــک از آن‌هــا  کتــاب، پایان‌نامــه و مقالــه منتشــر شــده  کنــون چندیــن  باستان‌شناســی نیــز تا
مغناطیس‌ســنجی  پژوهش‌هــا  ایــن  در  البتــه  گفته‌انــد؛  ســخن  موضــوع  ایــن  بــا  ارتبــاط  در  به‌نحــوی 
به‌عنــوان یکــی از رویکرد‌هــای ژئوفیزیــک در باستان‌شناســی بررســی و معرفــی شــده اســت؛ از جملــۀ ایــن 
پژوهش‌هــا می‌تــوان بــه کتــاب کاربــرد فیزیــک در باستان‌شناســی اشــاره کــرد کــه ضمــن توضیحــات کاملــی 
ــای  ــدادی از محوطه‌ه ــه تع ــون آن، ب گ ــای گونا ــی و روش‌ه ــک در باستان‌شناس ــرد فیزی ــا کارب ــاط ب در ارتب
باســتانی ایــران کــه ایــن روش‌هــا در آن‌هــا انجــام شــده نیــز پرداختــه اســت )معروفــی و همــکاران، 1396(؛ 
ازجملــه کتــب منتشر‌شــدۀ مشــابه دیگــر کــه همیــن موضوعــات از دیدگاه‌هــای دیگــر در آن‌هــا صحبــت 
شــده، می‌تــوان بــه کتــاب مقدمــه‌ای بــر ژئو‌فیزیــک در باستان‌شناســی یــا کتــاب زمیــن باستان‌شناســی 
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کــرد )قربانــی و همــکاران، 1394؛ ســیارت و همــکاران، 1399(. مشــابه رویکرد‌هــای ایــن  رقومــی، اشــاره 
کتــب در برخــی پایان‌نامه‌‌هــا و مقــالات علمــی نیــز دیــده می‌شــود کــه بــرای اجتنــاب از اطنــاب مطالــب بــه 

آن‌هــا پرداختــه نمی‌شــود. 

روش مغناطیس‌سنجی در باستان‌شناسی
روش  آن‌هـا  از  یکـی  کـه  دارد  گونـی  گونا روش‌هـای  و  رویکرد‌هـا  باستان‌شناسـی  در  ژئوفیزیـک 
مغناطیس‌سـنجی اسـت. ایـن روش از اوایـل دهـۀ 1950م. به‌بعـد در برخـی پژوهش‌هـای باستان‌شناسـی 
اسـتفاده شـده اسـت )قربانـی و همـکاران، 1393: 49؛ Scolar et al., 1990: 371(. ایـن روش در اصـل 
مکمل کاوش‌های باستان‌شناسـی بوده که می‌تواند بدون آسـیب فیزیکی به محوطۀ باسـتانی، بخشـی از 
سـاختار‌ها و فعالیت‌های انسـانی مدفون در زیر زمین را شناسـایی کند )سـیارت و همکاران، 1399: 321(. 
اسـت،  مغناطیسـی1   میدان‌هـای  اندازه‌گیـری  بـرای  غیرفعـال  اندازه‌گیـری  روش  یـک  مغناطیس‌سـنجی 
ماننـد مغناطیـس ایجاد‌شـده بـر اثـر گرمـا. ایـن میـدان زمانـی ایجاد می‌شـود که یـک ماده در اثـر یک عامل 
گـرم شـده و مسـتقل از میـدان مغناطیسـی خارجـی باشـد )قربانـی و همـکاران، 1393:  طبیعـی یـا انسـانی 
61-60(؛ از جملـه عوامـل طبیعـی می‌تـوان بـه سـنگ‌های آتش‌فشـانی و ازجملـه عوامـل انسـانی می‌تـوان 
بـه آجـر، کـوره و... اشـاره کـرد. در سـال‌های اخیـر نیـز همـگام بـا پیشـرفت‌های چشـم‌گیری کـه در ارتبـاط بـا 
دسـتگاه‌های مغناطیس‌سـنج و روش‌های برداشـت و امکانات نرم‌افزاری به‌دسـت آمده، پهنۀ کاربرد این 
روش در بررسـی سـاختارهای باسـتانی مدفـون افزایـش یافتـه اسـت. در بسـیاری از مـوارد در صـورت اجرای 
کمتریـن تمایـز بیـن سـاختار مدفـون و محیـط اطـراف، سـاختار‌های باسـتانی  صحیـح می‌تـوان بـا وجـود 
46؛ علیتاجـر و  کـرد )محمد‌خانـی، 1383:  را آشـکار نمـوده و تـا حـد زیـادی ابهامـات محوطـه را برطـرف 
افشـاری‌آزاد، 1392: 175(. بـا ایـن روش می‌تـوان در یـک‌روز حـدود یک تا پنج هکتار برداشـت مغناطیسـی 
انجام‌داد که بسـتگی به نوع دسـتگاه آن دارد )عباس‌زاده و سـودائی، 1399: 154(. با توجه به این موارد 
چنین باید بیان کرد که بررسـی‌های مغناطیس‌سـنجی می‌تواند بسـیاری از تغییراتی که انسـان در گذشـته 
روی زمیـن ایجـاد کـرده را آشـکار نمایـد؛ البتـه بایـد توجـه داشـت کـه روش مغناطیس‌سـنجی در هـر مـکان 
و در هـر شـرایط محیطـی قابـل اجـرا نیسـت. بـر همین‌اسـاس بایـد پیـش از شـروع پیمایـش سـطح محوطـۀ 
باسـتانی را بـا دقـت بررسـی کـرده و قابلیـت اجـرای ایـن روش در آن تأییـد گـردد؛ به‌طورمثـال، در جاهـای 
کـز شـهری یـا نزدیـک بـه دکل‌های برق، جا‌هایـی که چاله‌هـای حفاری قاچاق فـراوان دارد،  نزدیـک بـه مرا
مکان‌هایـی کـه سـطح آن پـر از زباله‌هـای سـاختمانی اسـت و یـا مکان‌هایـی کـه قطعـات فلـزی در سـطح 
آن زیـاد باشـد امـکان اسـتفاده از ایـن روش وجـود ندارد )معروفی و همـکاران، 1396: 47؛ امین‌پور، 1380: 
6(، هم‌چنیـن بایـد توجـه داشـت کـه اجـرای روش مغناطیس‌سـنجی شـامل سـه مرحلـۀ برداشـت داده‌هـا، 
گاهانـۀ هرکـدام از  پـردازش داده‌هـا و تفسـیر اسـت؛ بـرای رسـیدن بـه نتایـج مـورد قبـول، انجـام درسـت و آ
ایـن مراحـل و تطبیـق آن بـا شـرایط محوطه‌هـای باسـتانی ضـروری اسـت. روش مغناطیس‌سـنجی مزایای 
زیـادی در باستان‌شناسـی دارد کـه ازجملـۀ آن‌هـا می‌تـوان بـه ایـن مـوارد اشـاره کـرد: عـدم نیـاز بـه تمـاس 
گسـترده بـا تفکیـک بـالا، تشـخیص اشـیاء  بـا زمیـن، پـردازش آسـان داده‌هـا، ایـده‌آل بـرای نقشـه‌برداری 

آهـن‌دار و مناطـق سـوخته و قابلیـت بـالای تحـرک دسـتگاه )سـیارت و همـکاران، 1399: 343(. 
کس‌گیــت2 و  بــرای مطالعــات مغناطیس‌ســنجی از دســتگاه‌های مختلفــی ماننــد مغناطیس‌ســنج فلا
ــی و  ــد )قربان ــود را دارن ــاص خ ــای خ ــک ویژگی‌ه ــر ی ــه ه ــود ک ــتفاده می‌ش ــدیدی3، اس ــنج تش مغناطیس‌س
همــکاران، 1393: 63(. لازم بــه ذکــر اســت کــه در بررســی مغناطیس‌ســنجیِ شــهر قدیــم بلقیــس از دســتگاه 
گــراد 601 اســتفاده شــده اســت. در ایــن دســتگاه هــر دو  کس‌گیــت نــوع باربینگتــون  مغناطیس‌ســنج فلا
ــد  ــیار مفی ــی بس ــرای کار باستان‌شناس ــه ب ــود ک ــری می‌ش ــی اندازه‌گی ــدان مغناطیس ــی می ــم و افق ــۀ قائ مؤلف

اســت )قربانــی و همــکاران، 1393: 63(. 
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بررسی مغناطیس‌سنجی و کاوش شهر کهن اسفراین
شــهر کهــن اســفراین یــا بلقیــس بــا وســعتی بالغ‌بــر 200 هکتــار، امــروزه در فاصلــۀ ســه کیلومتــری شــهر جدیــد 
گرفتــه اســت )نقشــه 1(. ایــن محوطــه، هم‌چنیــن در دهســتان آذری از بخــش مرکــزی  اســفراین قــرار 
شهرســتان اســفراین و در نزدیکــی روســتای جوشــقان قــرار دارد )وحدتــی، 1389: 14(. نظــر بــه اهمیتــی 
کــه بلقیــس ازمنظــر مطالعــات باستان‌شناســی داشــته و نیــز به‌دلیــل محدودیــت منابــع مالــی و وســعت 
زیــاد آن، در ســال 1389 ه‍ــ.ش. و قبــل از شــروع فصــل ســوم کاوش‌هــای باستان‌شناســی، ابتــدا بررســی 
صــورت  کس‌گیــت  فلا مغناطیس‌ســنج  دســتگاه  بــا  محوطــه  ســطح  از  هکتــار  شــش  مغناطیس‌ســنجی 
پذیرفــت )نقشــه 2(؛ ســپس بــر پایــۀ ایــن مطالعــات و نتایــج حاصــل از آن، کاوش باستان‌شناســی محوطــه 

ــود. ــه می‌ش ــدان پرداخت ــه ب ــه در ادام ــت ک ــام گرف انج

نقشه 1. موقعیت شهر اسفراین در تقسیمات سیاسی شهرستان اسفراین و استان خراسان شمالی )نگارندگان، 
.)1400

Map 1. The location of Esfarayen city in the political divisions of Esfarayen county and 
North Khorasan province (Authors, 2022).

الف( محدودۀ موسوم به تپه‌منار
مغناطیس‌ســنجی  بررســی  شــد،  بیــان  هــم  قبــاً  کــه  همان‌گونــه  مغناطیس‌ســنجی:  بررســی  نتایــج 
بــا ابعــاد متفــاوت صــورت پذیرفــت. بخــش اول و بزرگ‌تــر ایــن  کهــن اســفراین  در دو محــدودۀ شــهر 
بررســی در محلــی معــروف بــه تپه‌منــار )منارتپــه( صــورت گرفــت کــه شــامل 36 شــبکه 10×10 متــر بــود. 
در قســمت‌هایی از ایــن بخــش آنومالی‌هــای مغناطیســی مغشــوش و درهم‌ریختــه ثبــت شــد کــه احتمــالاً 
نشــان‌دهندۀ دگرگونــی و تخریــب زیــاد و آواری بــودن آثــار زیرســطحی آن اســت؛ امــا در قســمت‌های دیگــر، 
باســتانی  از ســاختارهای معمــاری و دیگــر پدیده‌هــای  گرادیــان مغناطیســی شــواهدی  آنومالــی  نقشــۀ 
مدفــون را نشــان‌داد )تصاویــر 1 تــا 3(. به‌منظــور کســب اطمینــان بیشــتر تمــام آنومالی‌هــای آشکار‌شــده 
روی نقشــه بــا شــرایط ســطح زمیــن تطبیــق داده شــد تــا مشــخص گــردد آنومالی‌هــا مربــوط بــه ســازه‌های 
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را  با روش مغناطیس‌سنجی  بررسی‌شده  بلقیس )شبکه‌های سبزرنگ، منطقۀ  کهن  2. محدودۀ شهر  نقشه 
نشان می‌دهد(، )نگارندگان، 1400(.

Map 2. The boundaries of the ancient city of Balqis (green grids show the area investigated 
by magnetometry), (Authors, 2022).

در  برهمین‌اســاس  شــده‌اند.  ایجــاد  ســطحی  عــوارض  اثــر  در  این‌کــه  یــا  و  هســتند  باســتانی  مدفــون 
بخش‌هایــی از تپه‌منــار کــه در تصویــر 1 بــا حــروف A تــا E مشــخص گردیــده، امتدادهایــی بــه رنــگ روشــن 
دیــده می‌شــود کــه بــا توجــه بــه ویژگــی آن و بررســی محوطــه، بیشــتر می‌توانــد مربــوط بــه ســاختارهای 
ــی  ــده، آنومالی‌های ــخص ش ــرف F مش ــا ح ــه ب ــمتی ک ــا در قس ــد. ام ــت باش ــس خش ــون از جن ــاری مدف معم
آشــکار شــد کــه می‌توانــد مربــوط بــه توده‌هــای حرارت‌دیــده ماننــد ســازه‌هایی از جنــس آجــر یــا توده‌هــای 
ســفالین باشــد. در ایــن بخــش به‌غیــر از قســمت کوچکــی نمی‌تــوان معمــاری منظمــی را مشــاهده نمــود کــه 
ایــن می‌توانــد به‌علــت توده‌هــای بــزرگ و آواری بــودن ســازه‌های آجــری باشــد؛ البتــه برخــی پدیده‌هــای 
باســتانی مدفــون هم‌چــون مــکان دورریــز و چاله‌هــای باســتانی نیــز آنومالی‌هــای مغناطیســی مشــابهی بــا 
شــدت مغناطیســی پایین‌تــری ایجــاد می‌کننــد کــه در مــواردی تفکیــک آن‌هــا از یک‌دیگــر آســان نیســت. 
ــا رنــگ قرمــز مشــخص شــده اســت. ایــن آنومالی‌هــا  ــر 2، تعــدادی از آنومالی‌هــای مغناطیســی ب در تصوی
ک حرارت‌دیــده،  می‌توانــد مربــوط بــه پدیده‌هایــی هم‌چــون مــکان دورریــز و چاله‌هــای باســتانی، خــا
اجــاق، تــودۀ آجــر و ســفال در عمق‌هــای متفــاوت باشــد و یــا چنان‌چــه دارای شــدت مغناطیســی بالاتــری 
باشــند می‌توانــد مربــوط بــه محــل توده‌هــای انباشــت و بقایــای ســازه‌های آجــری در نزدیــک ســطح زمیــن 
و ســازه‌های حرارت‌دیــده مثــل کوره‌هــای پخــت ســفال و ذوب فلــز باشــند. در ایــن تصویــر آنومالی‌هایــی بــا 
شــدت مغناطیســی بالاتــر بــا دایــره ســبز‌رنگ مشــخص شــده اســت. بایــد توجــه داشــت بقایــای زباله‌هایــی 
ــا شــدت  ــد آنومالی‌هایــی ب ــز می‌توان ک ســطحی مدفــون هســتند نی از جنــس آهــن و حلــب کــه در زیــر خــا
بــالا ایجــاد کنــد کــه در برخــی مــوارد تفکیــک آن از آنومالی‌هــای مربــوط بــه پدیده‌هــای باســتانی چنــدان 

آســان نیســت.
بــا  تپه‌منــار  بررسی‌شــدۀ  بخش‌هــای  ســنجش  به‌منظــور  باستان‌شناســی:  کاوش‌هــای  نتایــج 
ایــن  کاوش شــد )تصویــر 4(.  آزمایشــی در محــدودۀ مــورد بحــث  گمانــۀ  روش مغناطیس‌ســنجی ســه 
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موقعیت  و  راست  سمت  در  تپه‌منار  محدودۀ  در  مدفون  معماری  ساختارهای  آنومالی  موقعیت   .2 تصاویر 
آنومالی‌های مغناطیسی دیگر تپه‌منار در سمت چپ )نگارندگان، 1400(. 

Fig 1-2. The anomalous position of buried architectural structures in Tepe-Menar range on 
the right side and the position of other magnetic anomalies of Tepe-Menar on the left side 
(Authors, 2022).

ســه گمانــه در بخشــی از محــدودۀ بررســی انتخــاب شــدند کــه بــا شــمارۀ F در تصویــر 1، مشــخص اســت؛ 
ــل از  ــای حاص ــه توده‌ه ــوط ب ــد مرب ــه می‌توان ــرد ک ــکار ک ــی را آش ــنی از آنومال ــواهد روش ــمت ش ــن قس ــرا ای زی
کســتر برخــورد شــد. به‌نظــر می‌رســد  فعالیــت صنعتــی باشــد. در گمانــۀ اول تمامــاً بــه توده‌هــای ســفال و خا
ســاختارهای آشــفته و همین‌طــور اســتفاده از زمین‌هــای محــل به‌منظــور کشــاورزی باعــث ایــن آشــفتگی 
گمانــۀ دوم در جنــوب بخــش بررسی‌شــده در محــدودۀ تپه‌منــار و روی یــک بلنــدی  زیــاد شــده اســت. 
قــرار دارد )تصویــر 5(. ایــن گمانــه براســاس آنومالی‌هــای به‌دســت آمــده و نقــاط تیره‌رنــگ و واضحــی کــه 
روی نقشــه وجــود دارد، کاوش شــد. در گمانــۀ کاوش‌شــده لایه‌هایــی شناســایی شــد کــه لایه‌هــای ســطحی 
ک به‌صــورت  کســتر و خــا ک بــوده و در لایه‌هــای پایین‌تــر خا و زیرســطحی به‌ترتیــب شــن، ماســه و خــا
کســتر حجــم زیــادی جوش‌کــوره و ســفال به‌دســت آمــد،  ک و خا مخلــوط وجــود دارد. در داخــل بافــت خــا
ــا چیــزی کــه نشــان از یــک ســاختار معمــاری باشــد در آن شناســایی نشــد.  امــا هیچ‌گونــه ســازۀ معمــاری ی
کســتر  کاوش در ایــن گمانــه تــا عمــق 120 ســانتی‌متری ادامــه پیــدا کــرد. به‌نظــر می‌رســد کــه حجــم بــالای خا
و وجــود جوش‌کــوره فلــزکاری در ایــن قســمت علــت اصلــی ثبــت آنومالی‌هــای فــراوان و متعــدد بــوده اســت. 
گمانــۀ شــمارۀ 3، به‌دلیــل دســت نیافتــن گمانــۀ 2، بــه آثــار معمــاری و بــا فاصلــۀ حــدود یــک متــر از آن 
کســتر  ایجــاد شــد. در ایــن گمانــه نیــز هیچ‌گونــه آثــار معمــاری به‌دســت نیامــد و تنهــا انباشــتی از ســفال و خا
درون یــک چالــه شناســایی شــد. در بافــت ایــن گمانــه قطعــات زیــادی از ســفال، جوش‌کــورۀ ســفالگری 
گمانه‌هــای دیگــر آنومالی‌هــای  گمانــه هــم ماننــد  و قلوه‌ســنگ به‌‌دســت آمــد. به‌نظــر می‌رســد در ایــن 
کســتر در  آشکار‌شــده در نقشــۀ ژئومغناطیســی به‌دلیــل وجــود توده‌هــای انبــوه ســفال، جوش‌کــوره و خا

لایــه زیرســطحی بــوده اســت.

ب( محدودۀ شمال‌شرقی ارگ
نتایــج بررســی مغناطیس‌ســنجی: بخــش دیگــری کــه در شــهر کهــن اســفراین بــا وســعت کمتــر مــورد 
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تپه‌منار  در  مطالعه‌شده  محدودۀ  مغناطیسی  آنومالی‌های  و  ارث  گوگل  تصویر  هم‌پوشانی   .3 تصویر 
)نگارندگان، 1400(. 

Fig 3. Overlay of Google Earth image and magnetic anomalies of the studied area in Tepe-
Menar (Authors, 2022).

پیمایــش مغناطیس‌ســنجی قــرار گرفــت، در ســمت شمال‌شــرقی ارگ قــرار دارد )نقشــه 2(. ایــن قســمت 
امــا تخریــب بیشــتری در آن صــورت  بــوده،  کمتــری  ارتفــاع  بــه ســایر بخش‌هــای شــهر دارای  نســبت 
ــایی  ــددی شناس ــای متع ــز آنومالی‌ه ــهر نی ــش از ش ــن بخ ــنجی ای ــی مغناطیس‌س ــت. در بررس ــه اس پذیرفت
گردیــد کــه بــا رنگ‌هــای ســیاه در تصاویــر 6 و 7 مشــخص اســت. در تصویــر 6، آنومالی‌هــای متعــددی 
کــه بــا دایره‌هایــی بــه رنــگ ســیاه دیــده می‌شــوند، می‌تواننــد مرتبــط بــا ســازه‌های آجــری و یــا چاله‌هــای 
باســتانی باشــند کــه بــا نظــم خاصــی در کنــار هــم قــرار گرفته‌انــد. در ایــن محــدودۀ آنومالی‌هایــی به‌صــورت 
کــه می‌توانــد مرتبــط بــا  گردیــده  امتدادهایــی به‌رنــگ روشــن و در مــواردی عمــود بــر یک‌دیگــر آشــکار 
ســاختار معمــاری مدفــون از جنــس خشــت باشــد. در ایــن تصویــر آنومالی‌هایــی کــه درون مربــع قرمز‌رنــگ 
باشــند،  خشــت  جنــس  از  می‌توانــد  کــه  را  مدفونــی  معمــاری  ســاختارهای  بقایــای  گردیــده،  مشــخص 
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تصویر 4. عکس ماهواره‌ای Google Earth شهر بلقیس و محدودۀ مشخص‌شده گمانه‌ها و ترانشه‌ها، سال 
.202

Fig 4. Google Earth satellite image of Belqeys city and the specified range of boreholes and 
trenches, 2020

تصویر 5. آغاز و پایان کاوش در یکی از گمانه‌های بخش تپه‌منار )نگارندگان، 1400(.
Fig 5. The beginning and end of excavation in one of the trenches in Tepe-Menar section 
(Authors, 2022).

به‌روشــنی آشــکار نمــوده اســت. هم‌چنیــن امتدادهایــی کــه می‌توانــد مرتبــط بــا ســازه‌های مدفــون باشــند 
بــا علامت‌هــای قرمز‌رنــگ روی نقشــه تعییــن موقعیــت شــده اســت. در تصویــر 7، آن‌دســته از آنومالی‌هــای 
مغناطیســی کــه می‌توانــد مرتبــط بــا تــودۀ آجــر یــا دیگــر ســازه‌های حرارت‌دیــده ماننــد کــوره و یــا مــکان 
نیــز  اســت. در تصویــر 8  گردیــده  گانــه مشــخص  باشــند، به‌صــورت جدا باســتانی  دورریــز و چاله‌هــای 
آنومالی‌هایــی بــا شــدت مغناطیســی بالاتــر بــا کادر‌هــای قرمز‌رنــگ تعییــن موقعیــت شــده کــه بــرای کاوش 

اهمیــت بیشــتر داشــتند.
نتایــج کاوش‌هــای باستان‌شناســی: در محــدودۀ بخــش دوم بررســی ژئوفیزیــک محوطــه، ســه 
گمانــه و ترانشــه ایجــاد و کاوش شــد. گمانــۀ شــمارۀ 1، در منتهی‌الیــه بخــش غربــی قســمت بررســی شــده 
ــده  ــکار ش ــدیدی آش ــی ش ــی، آنومال ــۀ ژئومغناطیس ــل روی نقش ــن مح ــد. در ای ــر کاوش ش ــاد 2×2 مت ــا ابع ب
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موقعیت  تعیین  و  راست  سمت  در  نقشه  روی  مدفون  معماری  ساختارهای  آنومالی  تعیین   .7 و   6 تصاویر 
آنومالی‌های مرتبط با فعالیت صنعتی روی نقشه در سمت چپ )نگارندگان، 1400(.

Fig 6-7. Determining the anomaly of buried architectural structures on the map on the 
right side and determining the position of anomalies related to industrial activity on the 
map on the left side (Authors, 2022).

تصویر 8. قسمت‌هایی مشخص‌شدۀ مهم‌تر برای کاوش )نگارندگان، 1400(.
Fig 8. Marked areas more important to excavation (Authors, 2022).

کار در آن و در عمــق 55 ســانتی‌متری بــه تــودۀ انبوهــی از ســفال‌های  گمانــه و تــداوم  بــود. بــا ایجــاد 
لعــاب‌دار قــرن ششــم ه‍ــ.ق. برخــورد شــد. به‌نظــر می‌رســید کــه در اطــراف ایــن محــل کارگاه تولیــدی ســفال 
کــه بیشــتر ایــن ســفالینه‌ها را دورریزهــای حاصــل از فعالیــت ســفالگری در بــر می‌گرفــت.  وجــود داشــته؛ چرا
ک ایــن قســمت مشــخص  علاوه‌بــر ایــن، در بخــش جنوبــی ترانشــه آثــار حــرارت بســیار بــالا به‌خوبــی در خــا
بــود. به‌دلیــل همیــن موضــوع مشــخص شــد کــه مــا بــا یــک منبــع بــزرگ حرارتــی مواجــه هســتیم، امــا محــل 
دقیــق ایــن منبــع مشــخص نبــود. بــا توجــه بــه شــکل آنومالــی شــمارۀ 3 کــه از چنــد بخــش به‌هــم پیوســته 
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است(  مشخص  دیواره  در  سفال  توده‌های  راست  سمت  تصویر  )در   2 ترانشۀ  کار  پایان  و  ابتدا   .9 تصویر 
)نگارندگان، 1400(.

Fig 9. The beginning and the end of trench No. 2 (in the picture on the right, the ceramic 
piles in the wall are clear), (Authors, 2022).

تصویر 10. ترانشۀ 3 در ابتدا و پایان کار کاوش )نگارندگان، 1400(.
Fig 10. Trench No. 3 at the beginning and end of the excavation work (Authors, 2022).

تشکیل‌شــده می‌تــوان پیش‌بینــی کــرد کــه بــا بیــش از یــک منبــع آنومالــی کــه نزدیــک به‌هــم قــرار دارنــد، 
روبــه‌رو هســتیم. به‌همیــن منظــور ترانشــه‌ای نزدیــک گمانــۀ 1 و در ابعــاد 6×6 متــر کاوش شــد. پــس از 
کنــده در ســطح ترانشــه  کــه به‌صــورت پرا برداشــت لایــۀ ســطحی بــه انبوهــی خرده‌ســفال برخــورد شــد 
کــه به‌نظــر  کنــش ایــن ســفال‌ها به‌گونــه‌ای بــود  در عمق‌هــای مختلــف وجــود داشــت )تصویــر 9(. پرا
می‌رســید در هــر قســمتی از ترانشــه چاله‌هایــی ایجــاد شــده و ایــن ســفال‌ها درون آن ریختــه شــده‌اند. 
کــوره،  توپــی  اســتخوان حیوانــی،  مــواد فرهنگــی مکشــوف شــامل: قطعــات شکســتۀ ســفال، قطعــات 
کنــش ســفالی و ایــن شــکل داده  جوش‌کــوره، قطعــات آجــر، ســه‌پایۀ ســفالی و پیه‌ســوز بــود. ایــن گونــۀ پرا
ح رهنمــون ســاخت کــه تمامــی یافته‌هــای موجــود می‌توانــد نشــان‌دهندۀ وجــود یــک  مــا را بــه ایــن طــر
ــه  ــی ترانش ــوره در نزدیک ــود ک ــانه‌های وج ــا نش ــمت تنه ــن قس ــد. در ای ــامی باش ــفالگری دوران اس ــورۀ س ک
ک حرارت‌دیــده و چاله‌هــای دفــن زباله‌هــای کــوره باشــد، مشــخص شــد. به‌همیــن منظــور،  کــه همــان خــا
یــک گمانــۀ دیگــر بــا ابعــاد 2×2 متــر بــه فاصلــۀ نزدیکــی در قســمت جنوبــی ترانشــۀ 2 ایجــاد شــد کــه بعــد 
ــای یــک کــورۀ ســفالگری شناســایی شــد. ایــن  از برداشــت لایه‌هــای ســطحی در عمــق 30 ســانتی‌متر بقای
گمانــه به‌علــت فضــای کاری کــم و شناســایی بقایــای معمــاری یــک کــوره، از ســمت شــرق و جنوب گســترش 
ــع  ــا ابعــاد 5×6 متــر شــد. بعــد از برداشــت لایه‌هــای ســطحی، در ضل پیــدا کــرد و تبدیــل بــه یــک ترانشــه ب
جنوبــی ایــن ترانشــه یــک ســاختار کامــل دایــره‌ای کــورۀ ســفالگری شناســایی شــد کــه داخــل آن به‌صــورت 
آواری و درهــم بــود )تصاویــر 10 تــا 12(. دلیــل میــزان زیــاد آنومالی‌هــای مغناطیســی شــدید در ایــن محــدوده 
علاوه‌بــر کــورۀ ســفالگری، وجــود چاله‌هــای فــراوان دور‌ریــز ســفالگری در ایــن بخــش اســت. تاریخــی کــه 
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تصاویر 11 و 12. نقشۀ کوره و حجم زیاد یافته‌های سفالی مرتبط با آن )نگارندگان، 1400(.
Fig. 11-12. The map of the pottery kiln and the large volume of pottery finds related to it 
(Authors, 2022).

براســاس ســفالینه‌های به‌دســت‌آمده از ایــن کــوره می‌تــوان بــرای آن تعییــن کــرد، نیمــۀ دوم قــرن ششــم 
هجری‌قمــری اســت )فرجامــی، 1393؛ 1394: 153(.

نتیجه‌گیری
امــروزه در جهــان، مغناطیس‌ســنجی به‌شــکل گســترده بــرای شناســایی ســاختارهای معمــاری و ســازه‌های 
حــدود  تــا  می‌تــوان  روش‌هــا  ایــن  از  اســتفاده  بــا  می‌شــود.  اســتفاده  باستان‌شناســان  توســط  مدفــون 
زیــادی بخش‌هــای زیــادی از یــک محوطــۀ باســتانی را بــدون تخریــب در یــک زمــان محــدود بررســی و 
مطالعــه کــرد. به‌همیــن دلیــل در پــروژۀ باستان‌شناســی شــهر قدیــم اســفراین نیــز طــی یــک دوره از روش 
مغناطیس‌ســنجی اســتفاده شــد؛ زیــرا نه‌تنهــا محوطــه وســعت زیــادی داشــت، بلکــه محدودیــت منابــع نیــز 
مانــع آن می‌شــد کــه بتــوان بخــش زیــادی از آن را کاوش کــرد. در بررســی مغناطیس‌ســنجی محوطــه کــه بــا 
کس‌گیــت صــورت پذیرفــت، حــدود شــش هکتــار از ســطح محوطــه مطالعــه شــد. پــس از انجــام  دســتگاه فلا
بررســی و تهیــۀ نقشــۀ مرتبــط بــا آن، آنومالی‌هایــی در قســمت‌هایی از نقشــه ملاحظــه شــد کــه احتمــال 
داده شــد مرتبــط بــا فعالیت‌هــای صنعتــی باشــند. بــر پایــۀ ایــن آنومالی‌هــا، در دو بخــش محوطــه، شــش 
گمانــه و ترانشــه کاوش شــد تــا نتایــج حاصــل از بررســی مغناطیس‌ســنجی مــورد ســنجش قــرار گیــرد. تقریبــاً 
در تمامــی گمانه‌هــا و ترانشــه‌های حاصــل از کاوش بــا یافته‌هایــی هم‌چــون: توده‌هــای ســفال، شــواهد 
حاصــل از فعالیت‌هــای صنعتــی ماننــد تولیــد ســفال و یــا چاله‌هــای دور‌ریز‌هــای ســفالگری شناســایی شــد. 
وجــود ایــن شــواهد متقــن دلیــل روشــنی بــر آنومالی‌هــای مغناطیس‌ســنجی محوطــه می‌باشــد. در یــک 
ترانشــه نیــز شــواهد بســیار روشــنی از یــک کــورۀ تولیــد ســفال دوران اســامی به‌دســت آمــد کــه در اطــراف 
آن چنــد مــکان دورریــز قــرار داشــت. بــا توجــه بــه ایــن مــوارد می‌تــوان چنیــن بیــان کــرد کــه نتایــج حاصــل از 
کاوش‌هــای باستان‌شناســی ایــن محوطــه مُهــر تأییــدی بــر پــروژۀ مغناطیس‌ســنجی آن اســت؛ چنان‌چــه 
گمانــه یــا ترانشــه‌هایی ایجــاد شــود، می‌تــوان بــه  ایــن مطالعــات ادامــه یابــد و در ســایر بخش‌هــا نیــز 

شــناخت بیشــتری نســبت بــه فضاهــای مختلــف شــهر کهــن اســفراین دســت‌یافت.

پی‌نوشت

1. هــر فضایــی کــه در آن آثــار مغناطیســی وجــود داشــته باشــد را »میــدان مغناطیســی« می‌گوینــد )معروفــی و همــکاران، 1396: 53 و 
محمد‌خانــی، 1383: 29(.

2. Fluxgate
3. Resonance
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