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چکیده 
ایــن پژوهــش بــا هــدف مطالعــه و شــناخت ترکیبــات و عناصــر ســفال‌های ســلوکی/اوایل اشــکانی در غــرب 
ایــران بــا اســتفاده از دو روش آزمایشــگاهی XRD و XRF صــورت گرفــت. در برخــی از بررســی و کاوش‌هــای 
منطقــۀ غــرب ایــران ایــن نــوع ســفال شناســایی شــده اســت و در عمــوم ایــن محوطه‌هــا، ســفال‌‌های 
یاد‌شــده از حیــث شــیوۀ ســاخت ویژگی‌هــای همســانی دارنــد؛ بــا این‌حــال منشــأ ســاخت آن‌هــا مــورد 
کــه چــه میــزان از ســفال‌های مکشــوف از  بحــث اســت. به‌درســتی بــرای پژوهشــگران مشــخص نشــده 
کــه از  کــه در بررســی‌های ســطحی به‌دســت آمده‌انــد و چــه آن‌هــا  ادوار ســلوکی و اشــکانی، چــه آن‌هــا 
کاوش‌هــای باستان‌شناســی یافــت شــده‌اند، منشــأ بومــی دارنــد یــا وارداتــی هســتند؟ ایــن ســفالینه‌ها ازنظــر 
ترکیــب و نــوع عناصــر و همچنیــن شــرایط پخــت بــا همدیگــر شــبیه هســتند یــا متفاوت‌انــد؟ تشــخیص 
همگونــی ایــن نمونه‌هــا کــه صرفــاً بــر پایــۀ تشــابهات ظاهــری و از روی گونه‌شــناختی اظهارنظــر می‌شــود، 
کــز عمــده و اصلــی  بعضــاً موجــب شــده تــا حــدس وجــود موضوعاتــی ماننــد تجــارت گســتردۀ ســفال یــا مرا
ح شــود. نمونه‌هــای مــورد مطالعــۀ ایــن پژوهــش از مناطــق »دلفــان«، »الشــتر« و »نهاونــد«  تولیــد آن مطــر
ــۀ انتخــاب  ــر پای گرس‌مرکــزی گزینــش شــده‌اند. نحــوۀ گزینــش ایــن قطعــات ب ــوان بخــش شــرقی زا به‌عن
نمونه‌هــای شــاخص محوطه‌هــای مرتبــط بــا دورۀ ســلوکی و اوایــل دورۀ اشــکانی اســت. ایــن پژوهــش 
دارای ماهیــت توصیفی-تحلیلــی اســت و روش پژوهــش در ایــن مقالــه به‌صــورت ترکیبــی از فعالیت‌هــای 
میدانــی باستان‌شناســی، مطالعــات آزمایشــگاهی )XRD و XRF( و گــردآوری کتابخانــه‌ای اســت. نتایــج 
کــه ســفال‌های همگــون در محوطه‌هــای مــورد بررســی، علاوه‌بــر تشــابه در  آزمایش‌هــا نشــان می‌دهــد 
عناصــر و ترکیــب ســفال‌ها بــا ســاختار زمین‌شناســی و ناحیــۀ جغرافیایــی نیــز همســان هســتند؛ لــذا بحــث 

وارداتــی بــودن ایــن ســفال‌ها منتفــی اســت.  
کلیدواژگان: سلوکی، اوایل اشکانی، سفال منقوش، XRD ،XRF، منطقۀ غرب ایران. 
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مقدمه 
بنــا به‌دلایــل مختلــف شــناخت مــا از ســفال منقــوش ســلوکی/اوایل اشــکانی غرب ایران بســیار کــم و محدود 
ــه  ــدگاه باستان‌شناســی ب اســت. ایــن ســفال‌ها گونه‌هــای ســفالی منقــوش و ظریــف ‌هســتند کــه ازنظــر دی
دو دورۀ ســلوکی و اوایــل دورۀ اشــکانی منســوب می‌شــوند. ســفال منقــوش ظریــف مــورد بحــث نگارنــدگان، 
گونــه‌ای شــاخص اســت کــه در بررســی‌ها ســفالی نایــاب یــا حداقــل کمیــاب اســت. گونــۀ ســفالی مذکــور 
به‌دلیــل طولانــی نبــودن مــدت زمــان اســتفاده از آن ازطرفــی و فاخــر و ظریــف بودنشــان در بررســی‌های 
باستان‌شناســی کمتــر از ســطح محوطه‌هــا یافــت شــده اســت. ایــن قطعــات اغلــب دارای خمیــرۀ نخــودی و 
قرمــز روشــن، پوشــش گِلــی رقیــق بــه رنــگ خمیــره، آمیــزۀ معدنــی نــرم و نقاشــی‌های هندســی و تصاویــری 
از پرنــدگان و حیوانــات اســت کــه بــه رنگ‌هــای اُخرایــی، قهــوه‌ای و ســیاه ترســیم شــده اســت. فــرم ظــروف، 
ــد کــه ســطح آن‌هــا به‌خوبــی پرداخــت و  ــب کاســه‌ها و فنجان‌هــای ظریــف کوچکــی را نشــان می‌دهن اغل
صیقــل شــده و در حــرارت مناســبی پختــه شــده‌اند؛ بــا این‌حــال بشــقاب‌های کوچــک و قمقمه‌هــا و اشــیاء 

ریتون‌ماننــد از دیگــر فرم‌هــای شناخته‌شــدۀ ایــن گونــۀ ســفالی تــا بــه امــروز به‌شــمار می‌رونــد.
ــلوکی/ ــوش س ــفال منق ــا س ــماری از محوطه‌ه ــزی در ش گرس‌مرک ــترۀ زا ــژه از گس ــران و به‌وی ــرب ای در غ

اوایــل اشــکانی به‌دســت آمــده کــه بــا اختلافاتــی جزئــی تاریخ‌گــذاری‌ شــده‌اند )تصویــر 1(. بــا وجــود این‌کــه 
ایــن نــوع ســفال در محــدودۀ‌ وســیعی از غــرب ایــران ازطریــق کاوش‌هــای باستان‌شــناختی و بررســی‌های 
نظام‌منــد به‌دســت آمــده، امــا هیــچ‌گاه عناصــر و ترکیبــات ایــن ســفالینه مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار نگرفتــه 
اســت؛ همچنــان چگونگــی تولیــد و ســاخت ایــن گونــۀ ســفال در هالــه‌ای از ابهــام اســت و تــداوم یــا عــدم 

تــداوم ســنت و شــیوۀ ســفالگری ســلوکی بــه اشــکانی جــای بحــث اســت. 
نمونه‌هــای  مقایســۀ  و  ســفال‌ها  ظاهــری  مشــخصات  مطالعــۀ  ازطریــق  ارزشــمند  اطلاعــات  کســب 
مختلــف به‌دســت می‌آیــد. ایــن یافته‌هــای ارزشــمند بدون‌شــک بــا پی‌بــردن بــه عناصــر و ترکیــب شــیمیایی 
کــه ســنت ســفالگری در مناطــق مختلــف ادوار ســلوکی و اشــکانی بــا  ســفال‌ها دوچنــدان خواهــد شــد. از آنجا
یکدیگــر متفــاوت اســت )طبــق پژوهش‌هــای انجام‌گرفتــه بــرروی ســفالینه‌های در دورۀ اشــکانی توســط 
»ارنــی هرینــگ« و دیگــر پژوهشــگران، هرکــدام از مناطــق ایــران ویژگی‌هــا و ســنت‌های خــاص ســفالگری 
دارنــد(، می‌تــوان نتیجــه گرفــت کــه ســفالگری ایــن ادوار تحت‌تأثیــر ســاختار سیاســی حکومتــی بــوده و 
ــرای تولیــد ســفال داشــته اســت؛ ازســویی، شــباهت ظاهــری  هــر منطقــه ویژگــی و ســنت خــاص خــود را ب
ســفال‌های اواخــر ســلوکی و اوایــل اشــکانی، اندیشــۀ تــداوم ایــن ســنت از ســلوکی بــه اشــکانی را قــوت 
می‌بخشــد، امــا بــا انجــام چنیــن آزمایشــاتی بــرروی گونه‌هــای مکشــوف در کاوش‌هــا می‌تــوان بــه ایــن 
نتیجــه دســت‌یافت کــه آیــا به‌واقــع الگــوی ســاخت ایــن ســفال بــدون هرگونــه تغییــری تــداوم یافتــه و یــا 
برعکــس در همــان منطقــه تابــع شــرایط سیاســی بــوده اســت. این‌کــه عناصــر و اجــزا تشــکیل‌دهندۀ انــواع 
ســفال‌های منقــوش در غــرب ایــران )به‌ویــژه در محــدودۀ اســتان لرســتان( یکســان بــوده یــا نــه و نیــز 
شــرایط و شــیوۀ پخــت بــرای انــواع ســفال نــوع منقــوش در ایــن منطقــه همســان بــوده اســت یــا خیــر)؟( از 
دیگــر پرســش‌هایی اســت کــه شــاید بتــوان از ایــن منظــر بــدان پرداخــت؛ همچنیــن ســفال منقــوش دورۀ 
ــۀ  ــر 2 نقش ــه تصوی ــده ک ــت ش ــران یاف ــرب ای ــیعی از غ ــدودۀ وس ــک مح ــکانی از ی ــل دورۀ اش ــلوکی و اوای س

کنــش ســفال‌های ســلوکی/اوایل اشــکانی آن را نشــان می‌دهــد )تصویــر 2(.  پرا
گاهــی از وجــود یــا عدم‌وجــود ســنت تولیــد و تجــارت ســفال‌های منقــوش دورۀ  هــدف از ایــن پژوهــش، آ
ســلوکی/اوایل اشــکانی در منطقــۀ غــرب ایــران اســت. در ایــن پژوهــش ســعی گردیــده اســت بــا به‌کار‌گیــری 
روش‌هــای XRF و XRD بــه شناســایی ترکیبــات و عناصــر به‌کار‌رفتــه در خمیــرۀ مــورد اســتفاده در ســاخت 
ســفال منقــوش غــرب ایــران پرداختــه شــود. فهــم بومــی یــا وارداتــی بــودن ســفال‌های منقــوش ناحیــۀ 
ک  کانی‌هــای موجــود در خــا کانی‌هــای خمیــرۀ آن‌هــا بــا  کــه ترکیبــات  غــرب ایــران بــدان بســتگی دارد 
منطقــه مقایســه و درصــد مشــابهت یــا تمایــز آن‌هــا تحلیــل گــردد. دســتیابی بــه ایــن اطلاعــات و فهــم تشــابه 
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و یــا تفــاوت میــان آن‌هــا می‌توانــد در شناســایی هرچــه بیشــتر این‌گونــه ســفال مفیــد واقــع شــود و پاســخی 
ــوع ســفال‌ها باشــد. بدون‌شــک تحلیــل ترکیبــات شــیمیایی و  ــا وارداتــی بــودن ایــن ن ــه پرســش بومــی ی ب
عناصــر موجــود در ســفال‌های مــورد مطالعــه و تغییــرات به‌وجود‌آمــده در حیــن پخــت می‌توانــد داده‌هــای 
قابل‌توجهــی در ارتبــاط بــا درجــۀ حــرارت کــوره و همچنیــن نحــوۀ پخــت آن‌هــا ارائــه دهــد کــه هــدف ثانویــۀ 

ایــن پژوهــش اســت. 
ــات  ــه در ترکیب ــی به‌کار‌رفت ک ــر خا ــداز: 1. عناص ــش عبارتن ــش‌های پژوه پرســش‌های پژوهــش: پرس
ســفال‌های منقــوش ســلوکی/اوایل اشــکانی مکشــوف از برخــی از محوطه‌هــای غــرب ایــران تــا چــه میــزان 
تشــابه و تمایــز دارنــد؟ 2. عناصــر موجــود در بافــت و ترکیــب ســفال‌های منقــوش ســلوکی/اوایل اشــکانی 
مکشــوف از غــرب ایــران تــا چــه میــزان بــا عناصــر ســاختار و ناحیــۀ زمین‌شناســی منطقــه همگــون اســت؟ 
3. ایــن ســفال‌ها ازنظــر ترکیــب و نــوع عناصــر و همچنیــن شــرایط پخــت بــا همدیگــر شــبیه هســتند یــا 

متفاوت‌انــد؟
ایــن  در  پژوهــش  روش  اســت.  توصیفی-تحلیلــی  ماهیــت  دارای  پژوهــش  ایــن  پژوهــش:  روش 
گــردآوری  آزمایشــگاهی و  از فعالیت‌هــای میدانــی باستان‌شناســی، مطالعــات  مقالــه به‌صــورت ترکیبــی 
کتابخانــه‌ای اســت. نظــر بــه تعــداد بســیار انــدک ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی و اوایــل دورۀ اشــکانی 
در هــر منطقــه و نیــز عــدم برگشــت‌پذیری قطعــات پــس از آزمایــش، 10 قطعــه ســفال کــه از بررســی‌ها و 
کاوش‌هــای باستان‌شــناختی به‌دســت آمــده گزینــش شــد. نمونه‌هــای منتخــب قطعــات شــاخصی اســت 
ــط  ــت و ضب ــس از ثب ــت. پ ــده اس ــت گردی ــه(( برداش ــد )لائودیس ــتر و نهاون ــان، الش ــه )دلف ــه منطق ــه از س ک
مشــخصات فنــی ســفال و عکاســی از هــر قطعــه، نمونه‌هــا جهــت انجــام آزمایــش XRD و XRF ارســال 

گردیــد. 
کــه  به‌طورکلــی روش‌هــای آزمایشــگاهی مختلفــی بــرای مطالعــۀ مــواد باستان‌شــناختی وجــود دارد 
در ایــن بیــن می‌تــوان بــه‌روش طیف‌ســنجی تابــش مجهــول فلورســانس )XRF(، طیف‌ســنجی پــراش 
پرتوایکــس )XRD( اشــاره کــرد کــه بــرای تجزیــۀ کمّــی عنصــری نمونه‌هــای باســتانی بــه‌کار می‌رونــد و از 
روش‌هــای معمــول و مفیــد در شناســایی ترکیبــات قطعــات ســفال، روش طیف‌ســنجی تابــش فلورســانس 

اســت.  
نمونه‌هــای پودر‌شــده از ســفال‌های موردمطالعــه بــرای انجــام آزمایــش بــه آزمایشــگاه XRF دانشــگاه 
 Philips( تربیت‌مــدرس تهــران ارســال شــد. دســتگاه مــورد اســتفاده بــرای آنالیــز ســاخت کمپانــی فلیپــس
می‌شــود.  محــدود   ppm  1  ± بــه  دســتگاه  ایــن  آشکارســازی  اســت.   PW 2404 مــدل  و   )Company
گســترده‌ای مــورد اســتفاده قــرار  کنــون به‌صــورت  XRF دســتاورد دهــۀ 1960 م.، اســت و از آن زمــان تا
گرفتــه اســت. در ایــن روش نمونــه‌ای کــه درمعــرض تابــش پرتــو اشــعۀ ایکــس قــرار می‌گیــرد، یــک طیــف 
ــز  ــرای آنالی ــن روش ب ــد. ای ــر می‌کن ــه منتش ــود در نمون ــر موج ــژۀ عناص ــه وی ــس ثانوی ــعۀ ایک ــانس اش فلورس
 Rapp( نمونه‌هــای همگــن و یــا آن‌هایــی کــه نســبت بــه تجزیه‌شــدن مقــاوم هســتند، کارآیــی بالایــی دارد
Hill, 1998: 149 &(. در ایــن روش، پرتــو اشــعۀ ایکــس بــه نمونــۀ مجهــول تابیــده و در اثــر برانگیختــن 
اتم‌هــا باعــث پدیــد آمــدن پرتــو X ثانویــه می‌شــود. ســپس بــا تعییــن طــول مــوج یــا انــرژی پرتــو اشــعۀ ایکــس 
کــرد. پرتــو خروجــی از لولــۀ پدیدآورنــدۀ پرتــو اشــعۀ  ثانویــه، عنصرهــای موردنظــر را می‌تــوان شناســایی 
ج شــده و  ایکــس بــه نمونــه می‌تابــد و جایگزینــی ایــن الکترون‌هــای موجــود در مدارهــای داخلــی اتــم خــار
جایگزینــی ایــن الکترون‌هــا از مــدار بالایــی، ســبب پدیــد آمــدن پرتــو اشــعۀ ایکــس )پرتــو مشــخصه( خواهــد 
شــد. اســاس ایــن پدیــده، ماننــد حالتــی اســت کــه نمونــه، توســط الکتــرون بمبــاران می‌شــود )گلســتانی‌فرد 

  .)93  :1383 همــکاران،  و 
همچنیــن بــرای آزمایــش XRD نمونــۀ‌ پــودر ســفال‌های موردمطالعــه در ایــن پژوهــش در آزمایشــگاه 
ایتالیایــی  شــرکت  ســاخت  موردنظــر  دســتگاه  و  گرفــت  انجــام  همــدان  بوعلی‌ســینا  دانشــگاه  فیزیــک 



||  68  ||  شـــمارۀ 14 || ســـال چـــهارم || زمســـــتان  1399 ||

 Herzfeld,( ]گیــان ؟ تصویــر 1. تصویــر ســمت راســت بــالا: ریتــون از ســفال ظریــف منقــوش از حوالــی نهاونــد ]
سلوکی-اشــکانی  شــوش،  از  منقــوش  ظریــف  ســفال  از  ریتــون  بــالا:  چــپ  ســمت  تصویــر   ،)1933: Taf XII

)Stronach, 1974: PL. LIII. 1(، تصویــر پاییــن: ســفال ظریــف منقــوش مکشــوف از لایه‌هــای ســلوکی- 

.)7-2 تصاویــر  و   7-1 ح‌هــای  طر  :1391 )تاج‌بخــش،  هگمتانــه  تپــۀ  اشــکانی 

 )XRD( اســت. آنالیــز طیف‌ســنجی فلورســانس پرتــو ایکــس ADP200 ITALSTRUCTURE مــدل 
کــز پژوهشــی در زمینــۀ  یکــی از روش‌هــای تحلیــل عنصــری مــواد اســت کــه امــروزه از آن در صنعــت و مرا
کتشــافات معــدن، پــردازش جنــس و مــواد معدنــی، اســتخراج و ذوب فلــزات اســتفاده می‌شــود )همــان(.  ا
طیف‌ســنجی بــا اشــعۀ ایکــس مجهــول، یکــی از روش‌هــای فیزیکــی ســنجش و اندازه‌گیــری اســت کــه در 
آن، یــک پرتــو تحریک‌شــده ماننــد اشــعه‌های مجهــول یــا اشــعه‌های گامــا بــه نمونــۀ موردمطالعــه به‌شــکل 
کنــش آن، طــول مــوج نیرویــی را پدیــد مــی‌آورد کــه مشــخصۀ نــوع مــاده  جامــد و یــا مایــع فرســتاده شــده و وا
گــر پرتــو محــرک دارای نیــروی لازم باشــد، همچــون اشــعه‌های مجهــول یــا گامــا ویژگــی یونیــزه  اســت. ا
خ خواهــد داد کــه در برگشــت، مشــخصۀ ذرات مــاده را به‌همــراه دارد؛ بنابرایــن،  شــدن اتم‌هــای مــاده ر
کــه وقتــی بــر اثــر منابــع انــرژی خارجــی تحریــک  مبانــی ایــن روش براســاس اتم‌هــای انفــرادی اســت 
می‌شــوند، ذرات اشــعۀ ایکــس ســاطع‌ شــده و بــه شــکل‌های طــول مــوج و نیرویــی بازتــاب می‌یابنــد و 
هریــک از اعــداد نمایــش داده‌شــده، ماهیــت آن عنصــر را مشــخص می‌کنــد. به‌‎عبــارت دیگــر، در ایــن روش 
بــا پرتودهــی اولیــۀ اشــعۀ ایکــس بــر‌روی نمونــۀ مــورد مطالعــه، الکترون‌هــای مدارهــای داخلــی اتم‌هــای 
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کنــش ســفال‌های ظریــف اشــکانی و ســفال منقــوش ظریــف ســلوکی/اوایل اشــکانی در  تصویــر 2. محــدودۀ پرا
.)Adachi, 2005: Fig. 2( غــرب ایــران

ــای  ــیلۀ الکترون‌ه ــوراً به‌وس ــده، ف ــای تخلیه‌ش ــرژی الکترون‌ه ــطوح ان ــد س ــوند. برآین ج می‌ش ــار ــازنده خ س
.)Tite, 1972: 267( ــود ــد آزاد می‌ش ــن فرآین ــرژی در ای ــده و ان ــر ش ــی پ ــای خارج مداره

پیشینۀ پژوهش 
براســاس مطالعــات باستان‌شــناختی، ســفال دورۀ پــس از هخامنشــی در مناطقــی چــون: فــارس و خوزســتان، 
شــوش، پاســارگاد، ایذه، دشــت خوزســتان، دشــت میاناب شوشــتر و نورآباد ممســنی شــناخته شــده اســت. همۀ 
محوطه‌هــای مذکــور دارای ســفال ســلوکی بــوده کــه در مطالعــۀ ســفال دورۀ ســلوکی غــرب ایــران مفیــد و مؤثــر 

هســتند. از مهم‌تریــن ســفال‌های شناسایی‌شــده از دورۀ ســلوکی می‌تــوان بــه ســفال منقــوش اشــاره کــرد. 
ــلوکی/  ــوش س ــفال منق ــا س ــماری از محوطه‌ه ــزی در ش گرس‌مرک ــترۀ زا ــژه از گس ــران و به‌وی ــرب ای در غ
گیــان[  اوایــل اشــکانی به‌دســت آمــده کــه بــا اختلافاتــی تاریخ‌گــذاری‌ شــده‌اند. ایــن ســفال از حوالــی نهاونــد ]
 ،)Stronach, 1974: Pl. LV: 7–9( تپــۀ نوشــی‌جان ،)Herzfeld, 1933: Abb. 3; 1941, Taf. XII(
هگمتانــه )آذرنــوش، 1386؛ تاج‌بخــش و شــریفی، 1392؛ تاج‌بخــش، 1391؛ محمدی‌فــر و همــکاران، 
ســه   ،)1391 ســرداری،  و  )عبداللهــی  ازنــا  در  محوطــه  ســه   ،)1384 )شیشــه‌گر،  لکــی  خ‌دم  ســر  ،)1392
ــۀ خرم‌آبــاد )خســروی، 1385:  محوطــه در کرمانشــاه )نیکنامــی، 1388؛ رزمپــوش، 1388(، محوطــۀ تی‌هَلِ
شــکل 1: 1 و 2 و 14(، محوطــۀ پِت‌کُلــه و تپــۀ ‌مِله‌قِــا عدل‌آبــادِ الشــتر )ســبزی‌دوآبی، 1392( گــزارش شــده 

کنــون هیــچ مطالعــۀ آزمایشــگاهی بــرروی ایــن نــوع ســفال‌ها انجــام نگرفتــه اســت. اســت. امــا تا
از  تعــدادی  بــرروی   XRF و   XRD روش‌هــای  بــا  مشــابه  مطالعــات  کنــون  تا کــه  اســت  لازم‌به‌ذکــر 
ســفال‌های کلینکــی دورۀ اشــکانی توســط پژوهشــگران در غــرب ایــران انجــام گرفتــه اســت )نوغانــی و 
کــه بــا توجــه بــه تشــابه میــان ترکیبــات ناحیــۀ ســاختاری  امامــی، 1390؛ محمدی‌فــر و عــرب، 1392( 
سنندج-ســیرجان و ترکیــب ســفال‌های مــورد مطالعــه می‌تــوان احتمــال داد کــه ایــن داده‌هــای ســفالین 
گردیده‌انــد  تهیــه  ک موجــود در منطقــه  از خــا گِل حاصــل  از  اســتفاده  بــا  و  بومــی )محلــی(  به‌صــورت 

 .)57  :1392 عــرب،  و  )محمدی‌فــر 



||  70  ||  شـــمارۀ 14 || ســـال چـــهارم || زمســـــتان  1399 ||

معرفی نمونه‌های مورد پژوهش
در ایــن پژوهــش هــدف مطالعــۀ اجــزاء، عناصــر و ترکیــب ســفالینه‌های سلوکی-اشــکانی منطقــۀ غــرب 
ایــران به‌منظــور بررســی بومــی یــا وارداتــی بــودن آن‌هاســت. به‌همیــن دلیــل از ســه منطقــۀ دلفــان، الشــتر و 
نهاونــد )لائودیســه(، و از 9 محوطــۀ باســتانی 10 نمونــه انتخــاب شــد و به‌نوعــی از هــر محوطــه یــک نمونــه 
گردیــد. باتوجــه بــه تخریبــی  )به‌جــز محوطــۀ لائودیســه بــا 2 نمونــه( بــرای آزمایــش یاد‌شــده انتخــاب 
بــودن آزمایــش XRF و XRD و از بیــن رفتــن قطعــۀ ســفال، امــکان آزمایــش قطعــات بیشــتر میســر نیســت؛ 
کــه ایــن ســفال اصــولاً کمیــاب اســت. یافتــن ایــن قطعــات، محــدود به‌وجــود لایه‌هــای خاصــی اســت و  چرا
گیــر در تمامــی لایه‌هــای سلوکی/اشــکانی یــا تمامــی ایــن محوطه‌هــا نیســت )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.    فرا

)L.CH.T( 1 نمونۀ شمارۀ -
خ‌ســاز از محوطــۀ چغاتقــی در شهرســتان نورآبــاد، بخــش مرکــزی، دهســتان خــاوۀ جنوبــی  ایــن قطعــۀ چر
و در فاصلــۀ حــدود دو کیلومتــری جنوب‌شــرقی روســتای علی‌آبــاد گاوکــش در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. 
به‌دســت آمــده کــه بخشــی از لبــۀ یــک ظــرف دهانه‌بــاز بــود. خمیــرۀ آن به‌رنــگ نخــودی مایــل بــه قرمــز و 
نقشــی متشــکل از دو خــط مــوازی به‌رنــگ قرمــز آجــری و یــک نیم‌دایــرۀ توپــر بــا نقاطــی در پیرامــون اســت. 
در لبــۀ ظــرف نقــوش جناقــی منفصلــی وجــود داشــته کــه درحــال کشــف تنهــا بخشــی از آن قابل‌تشــخیص 

ــر 3 و 4(.  ــدول 1 و تصاوی ــبزی، 1393(، )ج ــود )س ب

)L.P.K( 2 نمونۀ شمارۀ -
قســمتی از لبــۀ یــک کاســۀ دهانه‌بــاز به‌رنــگ نخــودی کــه آثــاری از تزئیــن خطوطــی مــوازی به‌رنــگ قرمــز 
آجــری بــرروی لبــۀ آن دیــده می‌شــد. ایــن قطعــه از پت‌کولــه در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. یافــت شــد 
کــه ایــن محوطــه در شهرســتان الشــتر، بخــش فیروزآبــاد، دهســتان قلایــی و در فاصلــۀ حــدود 600 متــری 
شمال‌شــرق روســتای بیژنوند وســطی و 300 متری روســتای بیژنوند ســفلی و در داخل زمین‌های کشــاورزی 
واقــع شــده اســت. لازم‌به‌ذکــر اســت کــه ایــن محوطــه یکــی از بزرگ‌تریــن و مهم‌تریــن محوطه‌هــای مربــوط 
بــه دورۀ اشــکانی در شــمال و شــمال‌غرب لرســتان به‌شــمار مــی‌رود )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 

3 و 4(.

)L.Z.D( 3 نمونۀ شمارۀ -
کــه  قطعــۀ مکشــوف در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. از تپه‌زریــن ده‌‌ســفید، بخشــی از بدنــۀ ظرفــی بــود 
قســمت بیرونــی آن را بــا رنــگ قرمــز آجــری و خطــوط هاشــوری مزیّــن ســاخته بودنــد. ایــن محوطــه در 
کاونــد، دهســتان ایتیونــد شــمالی و در شمال‌شــرقی روســتای زرین‌جــو واقــع  شهرســتان نورآبــاد، بخــش کا

شــده اســت )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.

)L.H.A.S( 4 نمونۀ شمارۀ -
ایــن قطعــه از حســن‌آباد ســنجابی در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. یافــت شــد. قطعــۀ مذکــور لبــۀ ظرفــی بــود 
ــرده در  ــۀ نام‌ب ــود. محوط ــهود ب ــری مش ــز آج ــگ قرم ــی به‌رن ــوط دوران ــاری از خط ــه آن، آث ــر منتهی‌الی ــه ب ک
شهرســتان نورآبــاد، بخــش مرکــزی، دهســتان نورعلــی و در غــرب روســتای حســن‌آباد ســنجابی )در داخــل 

روســتا( واقــع شــده اســت )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.

)L.CH.K( 5 نمونۀ شمارۀ -
ایــن نمونــه بخشــی از دســتۀ یــک ظــرف بــا خمیــرۀ نخــودی و لعــاب صورتــی اســت کــه بــا خطــوط مــوازی 
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افقــی و عمــودی تزئیــن یافتــه بــود. ایــن قطعــه در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. از محوطــۀ چشــمه‌کبود 
کاونــد شــرقی و در  کا کاونــد، دهســتان  کا یافت‌شــده اســت. ایــن محوطــه در شهرســتان نورآبــاد، بخــش 
ــدول 1  ــبزی، 1393(، )ج ــرار دارد )س ــمه‌کبود ق ــتای چش ــی روس ــری جنوب‌غرب ــک کیلومت ــدود ی ــۀ ح فاصل

و تصاویــر 3 و 4(.

)L.A.A( 6 نمونۀ شمارۀ -
ایــن اثــر از علی‌آبــاد شهرســتان نورآبــاد، بخــش مرکــزی، دهســتان میربــگ شــمالی و در فاصلــۀ حــدود 680 
متــری شــرق روســتای شــهرک امام‌خمینــی در بررســی ســال 1392 ه‍ــ.ش. به‌دســت آمــده اســت. قطعــۀ 
مذکــور بخشــی از بدنــۀ یــک ظــرف اســت کــه در ســطح بیرونــی آن آثــاری از هاشــورهایی به‌رنــگ قرمــز 
اُخرایــی دیــده می‌شــد. ایــن تپــه بــر اثــر فعالیت‌هــای کشــاورزان به‌واســطۀ شــخم عمیــق در ســطح و اطــراف 
آن، ازنظــر حفاظتــی وضعیــت چنــدان مناســبی نــدارد و همین‌امــر آســیب‌ جــدی را بــه بخش‌هــای فوقانــی 

آن وارد کــرده‌ اســت )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(. 

)L.M.GH( 7 نمونۀ شمارۀ -
کســتری کــه بــا تک‌رنــگ قهــوه‌ای تزئیــن  قطعــه‌ای از بدنــۀ یــک ظــرف بــا خمیــرۀ صورتــی مایــل بــه خا
یافتــه بــود. تزئیــن ظــرف نیم‌دایــره‌ای متصــل بــه خطــی صــاف و ضخیــم بــود، امــا از روی ایــن مقــدار انــدک 
ح کلــی را نمی‌تــوان حــدس‌زد. ایــن محوطــه در شهرســتان الشــتر، بخــش فیروزآبــاد، دهســتان قلایــی و  طــر
در فاصلــۀ حــدود 700 متــری جنوب‌غــرب روســتای عدل‌آبــاد و در داخــل زمین‌هــای کشــاورزی در بررســی 

ســال 1392 ه‍ــ.ش. به‌دســت آمــد )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.

)L.SH( 8 نمونۀ شمارۀ -
کســتری مایــل بــه صورتــی کــه در محــور طولــی  قطعــه‌ای از دســتۀ یــک ظــرف بــا خمیــرۀ صورتــی و لعــاب خا
بــا یــک خــط مســتقیم به‌رنــگ قرمــز آجــری تزئیــن شــده بــود. ایــن قطعــه از محوطــه‌ای در شهرســتان 
الشــتر، بخــش فیروزآبــاد، دهســتان قلایــی و در فاصلــۀ حــدود 100 متــری شمال‌شــرقی روســتای شــائیله 

به‌دســت آمــد )ســبزی، 1393(، )جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.

)H.N.L.2( و )H.N.L.1( 10 نمونه‌های شمارۀ 9 و -
کســتری و لعــاب قرمــز  قطعــۀ شــمارۀ 9 بخشــی از لبــۀ یــک کاســه بــا خمیــرۀ قرمــز کم‌رنــگ مایــل بــه خا
کم‌رنــگ بــود. ازنظــر ســاخت ظریــف و صیقل‌یافتــه بــود و بخشــی از ســه خــط دوار و نقاطــی متصــل و یــک 
لکــۀ مثلثی‌شــکل در لبــۀ داخلــی قطعــه به‌رنــگ قرمزقهــوه‌ای تیــره آن‌را مزیّــن می‌ســاخت. قطعــۀ شــمارۀ 
10 نیــز بخشــی از بدنــۀ یــک ظــرف بــود کــه آثــاری از تزئیــن در داخــل و لکــۀ رنگــی در پشــت قطعــه بــود. ایــن 
قطعــه ازنظــر رنــگ خمیــره و نــوع ســاخت مشــابه شــمارۀ 9 بــود، بــا ایــن تفــاوت کــه به‌رنــگ قرمــز آجــری 
گ‌هایــی فشــرده بــود کــه بــا خطوطــی ضخیــم  مزیّــن شــده بــود. تزئیــن آن متشــکل از خطــوط دوار و زیگزا
ترســیم‌ یافتــه بــود. ایــن دو قطعــه از محوطــۀ لائودیســه شــهر نهاونــد به‌دســت آمــده اســت )رهبــر، 1390(، 

)جــدول 1 و تصاویــر 3 و 4(.

مطالعات آزمایشگاهی
)XRF( نتایج آزمایش طیف‌سنجی تابش مجهول فلورسانس -

جــدول 3، درصــد عناصــر موجــود در نمونه‌هــای آنالیز‌شــده بــه‌روش XRF را نشــان می‌دهــد. همان‌طورکــه 
در جــدول 3 مشــخص شــده، در میــان ایــن نمونه‌هــا ســه جــزء Al2O3 ،SiO2 و CaO بخــش عمــدۀ 
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علامت اختصاری  نام محوطه
 محوطه

ارتفاع از سطح دریا  موقعیت جغرافیایی
 )متر(

 E 2006 : 48° 07´ 26" و   53 ´59 °33 :N" (L.CH.T) تقی  چغا 1

 E 1652 : 47° 58´ 02" و   58 ´50 °33 :N" (L.P.K) کوله پت 2

 E 1982 : 47° 51´ 47" و   13 ´11 °34 :N" (L.Z.D) سفید زرین دهتپه 3

آباد حسن 4

   سنجابی

(L.H.A.S) "11 ´08 °34 :N   47° 56´ 27" و : E 1890 

 E 1833 : 47° 50´ 19" و   10 ´11 °34 :N" (L.CH.K) کبودتپه چشمه 5

 E 1708 : 48° 02´ 04" و   42 ´55 °33 :N" (L.A.A) آبادعلی 6

 E 1625 : 47° 59´ 35" و   47 ´48 °33 :N" (L.M.GH) آبادقلا عدلملا 7

 E 1413 : 47° 53´ 42" و   02 ´49 °33 :N" (L.SH) شائیله )شاهیان( 8

 E 1413 : 48° 36´ 95" و   77 ´19 °34 :N" (H.N.L. 1) لائودیسه 9

 E 1415 : 48° 36´ 95" و   77 ´19 °34 :N" (H.N.L. 2) لائودیسه 10

 

جدول 1. مختصات جغرافیایی محوطه‌های مورد مطالعه )نگارندگان، 1398(.

تصویر 3. موقعیت جغرافیایی قرارگیری محوطه‌های مورد مطالعه )نگارندگان، 1398(.

ک  ترکیــب نمونه‌ســفال‌های مــورد آزمایــش را شــامل می‌شــوند. ایــن ترکیبــات نشــان می‌دهنــد کــه در خــا
ک‌هــای آهکــی )Al2O3, CaO(، بخشــی  استفاده‌شــده در ســاخت ســفال‌های مذکــور عــاوه ‌بــر وجــود خا
ک‌هــای حاصــل از ســنگ‌های سیلیســی )SiO2( اســت. البتــه میــزان SiO2 در نمونــۀ  از آن مربــوط بــه خا
کــه از ســفال‌های منقــوش محوطــۀ لائودیســه اســت )دلیــل ایــن موضــوع را می‌تــوان مرتبــط  شــمارۀ 9 
ــا قــرار گرفتــن نهاونــد و محوطــۀ لائودیســه و منابــع خــام احتمالــی در ناحیــۀ سنندج-ســیرجان دانســت  ب
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تصویر 4. تصویری از نمونه سفال‌های انتخاب‌شده جهت آزمایش )نگارندگان، 1398(.

ــه  ــاز ب ــوع نی ــن موض ــر ای ــات دقیق‌ت ــرای اثب ــه ب ــود؛ البت ــت می‌ش ــه یاف ــن ناحی ــیلیس در ای ــای س ــه رگه‌ه ک
انجــام مطالعــات جدیــد آزمایشــگاهی درمــورد محوطه‌هــای دارای ســفال منقــوش دورۀ ســلوکی/اوایل 
اشــکانی در محــدودۀ اســتان همــدان و مناطــق شــمالی شهرســتان نهاونــد اســت( بیشــتر از ســایر نمونه‌های 
موردمطالعــه اســت و در عین‌حــال میــزان CaO در همیــن نمونــه کمتــر از ســایر نمونه‌هاســت کــه احتمــالاً 
می‌توانــد به‌دلیــل منبــع مــادۀ اولیــه باشــد. به‌جــز ایــن دو مــورد به‌نظــر می‌رســد همــۀ نمونه‌هــا کمابیــش 
مشــابه یکدیگــر باشــند. وجــود آهــن در همــۀ نمونه‌هــا بیــن 5% تــا 6% مشــاهده می‌شــود. رنــگ بدنــۀ ســفال 
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جدول 2. مشخصات فنی سفال‌های مورد آزمایش )نگارندگان، 1398(.

13 

 

 

 
 ردیف

 
نوع  نام قطعه

 ساخت

ت یفیک ییپرداخت نها
 ساخت

 رهیخم

1چسباننده ۀماد نوع  رنگ 
 قطعه

 
کم اندازه نوع رونییب درونی پخت  نقش رهیخم رونییب درونی ترا

1 L.CH.T خ 2یقلیص سازچر نخودی  کم ریز کانی فیظر قلییصنیمه 

مایل به 

 قرمز

نخودی 

مایل به 

 قرمز

نخودی 

مایل به 

 قرمز

قرمز 

 آجری

 کافی لبه

2 L.P.K خ نخودی  کم زیر کانی متوسط یقلیصنیمه قلییصنیمه سازچر

مایل به 

  قرمز

نخودی 

مایل به 

 قرمز

صورتی 

مایل به 

کستری  خا

قرمز 

 آجری

 کافی لبه

3 L.Z.D خ صورتی  متوسط متوسط کانی متوسط قلییصنیمه قلییصنیمه سازچر

مایل به 

کستری  خا

نخودی 

مایل به 

 قرمز

صورتی 

مایل به 

کستری  خا

قرمز 

 آجری

 کافی بدنه

4 L.H.A.S خ صورتی  متوسط زیر کانی متوسط قلییصنیمه قلییصنیمه سازچر

مایل به 

کستری  خا

صورتی 

مایل به 

کستری  خا

قرمز  صورتی -

 آجری

 کافی لبه

5 L.CH.K صورتی  صورتی صورتی متوسط متوسط کانی متوسط صیقلیکم صیقلکم سازدست

مایل به 

کستری  خا

قرمز 

 آجری

 کافی دسته

6 L.A.A نخودی کم زیر کانی فیظر صیقلنیمه صیقلنیمه سازخچر- 

 صورتی

 -نخودی

 صورتی

 -نخودی

 صورتی

قرمز 

 آجری

 کافی بدنه

7 L.M.GH خ کستری  متوسط زیر کانی فیظر صیقلنیمه صیقلنیمه سازچر خا

مایل به 

 صورتی

کستری  خا

مایل به 

 صورتی

صورتی 

مایل به 

کستری  خا

 کافی بدنه ایقهوه

8 L.SH کستری  متوسط متوسط کانی متوسط صیقلکم صیقلکم سازدست خا

مایل به 

 صورتی

کستری  خا

مایل به 

 صورتی

قرمز  صورتی

 آجری

 کافی دسته

9 H.N.L.1 خ صورتی  صورتی صورتی کم زیر کانی فیظر قلییص قلییص سازچر

مایل به 

کستری  خا

قرمز 

ای قهوه

 تیره

 کافی لبه

10 H.N.L.2 خ صورتی  صورتی صورتی کم زیر کانی فیظر قلییص قلییص سازچر

ل به مای

کستری  خا

قرمز 

 آجری

 کافی بدنه

 

ــز حــاوی آهــن   کســید‌ شــدن آن اســت و نقــوش قرمز‌رنــگ روی ســفال‌ها نی به‌دلیــل وجــود ایــن عنصــر و ا
هســتند. 

گاهانــه )به‌عنــوان  CaO در نتایــج تحلیــل همــۀ نمونه‌هــا وجــود دارد. ایــن اجــزا می‌تواننــد به‌صــورت آ
گاهانــه  مــادۀ افزودنــی( ازســوی ســفالگر بــه ترکیــب اولیــۀ تولیــد ســفال افــزوده شــده و یــا ناخواســته و ناآ
کندگی، اندازه و شــکل  ک، وارد ترکیــب مــواد معدنی ســفال شــوند. چگونگــی توزیع، پرا به‌دلیــل حضــور در خــا
گاهانــه و یــا ناخواســتۀ ایــن مــوارد بــه ترکیــب ســفال باشــد  دانه‌هــای کربناتــه نیــز می‌توانــد معــرف افــزودن آ
)امامــی و نوغانــی، 1392: 57(. کانــی اصلــی تشــکیل‌دهندۀ ســنگ آهــک ممکــن اســت ناخالصی‌هایــی 
 )Al2O3( کســید آلومنیــوم کســید منیزیــم )MgO( و ا کســید آهــن )Fe2O3(، ا چــون ســلیس )SiO2(، ا
نیــز داشــته باشــد. بــا توجــه بــه این‌کــه تمامــی ترکیبــات مذکــور در نتایــج تحلیــل ســفال‌ها قابل‌رؤیــت اســت 
کِ به‌کار‌رفتــه در ســاخت ســفال‌ها را حــاوی میــزان قابل‌توجهــی کانــی کلســیت یــا کربنــات  می‌تــوان خــا



|| تاج‌بخش و همکاران: مطالعۀ ترکیبات و عناصر سفال منقوش... ||  75  ||

جدول 3. نتایج تحلیل XRF نمونه سفال‌های منقوش )ارائه‌شده توسط آزمایشگاه(، )نگارندگان، 1398(.

کلســیم دانســت. میــزان MgO )پریــکلاز( موجــود در ترکیــب ســفال‌های موردمطالعــه نیــز می‌توانــد به‌دلیــل 
ــار کلســیت در مــادۀ اولیــۀ استفاده‌شــده در تولیــد ســفال باشــد.  حضــور میــزان قابل‌توجــه دولومیــت در کن
ــای 900  ــه، در دم ــکل گرفت ــانتی‌گراد ش ــۀ س ــدود 700 درج ــی ح ــت، در دمای ــۀ دولومی ــل از تجزی MgO حاص
درجــۀ ســانتی‌گراد بیشــترین میــزان پایــداری را داشــته و دوبــاره در حــدود 1000 درجــه ناپایــدار می‌گــردد و 
کنــش می‌شــود )Trindade et al., 2009(؛ ازســوی دیگــر، صرف‌نظــر از نمونــۀ شــمارۀ 3 در ســایر  وارد وا
مــوارد ازنظــر نــوع کانی‌هــا و ترکیبــات عناصــر به‌کار‌رفتــه در ســاختار نمونه‌هــا تشــابه دیــده می‌شــود و به‌نظــر 

ک موجــود در منطقــه تهیــه شــده‌اند.   می‌رســد داده‌هــای ســفالی بــا اســتفاده از گِل حاصــل از خــا

XRD نتایج آزمایش -
درمــورد فــاز موجــود در بدنــۀ ســفالینه‌های منقــوش ســلوکی/ اوایــل اشــکانی کــه بــا روش XRD شناســایی 
ک‌هــا وجــود دارد و از اجــزاء تشــکیل‌دهندۀ اصلــی  شــده اســت بایــد گفــت ترکیباتــی ماننــد کوارتــز در همــۀ خا
ک مــورد اســتفاده در تولیــد ایــن اشــیاء اســت. وجــود کلســیت به‌دلیــل رســوبات آهکــی اســت و کلســیت  خــا
در نمونه‌هــای شــمارۀ 1 و 7 وجــود دارد و ســایر نمونه‌هــا فاقــد کلســیت هســتند و نمونه‌هــا دارای ترکیبــات 
ک‌هــای رســی وجــود دارد. دیوپســید نوعــی کانــی  کلســیم‌اند. ایلیــت نوعــی رس اســت کــه در ترکیــب خا
کلســیت و  کــه در نمونه‌هــای شــمارۀ 7 و 8 قابل‌مشــاهده اســت. وجــود  از خانــوادۀ پیروکســن‌ها اســت 
دیوپســید در بدنــه نشــان می‌دهنــد کــه دمــای پخــت ایــن ســفال‌ها احتمــالاً کمتــر از 750 درجــه ســانتی‌گراد 
ج  کســید شــده و از محیــط خــار اســت )مــواد آلــی دربرابــر حــرارت از دمــای 200 تــا دمــای 750 درجــه کامــاً ا
بــه  شــروع  درجــه   800 حــدود  دمــای  در  کلســیت  همچنیــن   .)308  :1382 متیــن،  و  )رحیمــی  می‌شــوند 
کنــش می‌شــود )همــان: 311(، البتــه نمونه‌هــای  تجزیــه ‌شــدن می‌کنــد و در دمــای 894 درجــه وارد وا
ــر از 600 درجــه حــرارت دیده‌انــد. نمودارهــای پیــشِ‌رو طیــف XRD را ارائــه شــده اســت  شــمارۀ 1 و 6 کمت

)تصاویــر 7-1 تــا 7-10( و )جــدول 4 (.

تصویر 7-1. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.CH.T( 1(، )نگارندگان، 1398(.
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تصویر 7-4. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.H.A.S( 4(، )نگارندگان، 1398(.

تصویر 7-2. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.P.K( 2(، )نگارندگان، 1398(.

تصویر 7-3. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.Z.D( 3(، )نگارندگان، 1398(.
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تصویر 7-5. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.CH.K( 5(، )نگارندگان، 1398(.

تصویر 7-6. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.A.A( 6(، )نگارندگان، 1398(.

تصویر 7-7. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.M.GH( 7(، )نگارندگان، 1398(. 
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تصویر 7-10. طیف XRD نمونۀ شمارۀ H.N.L.2( 10(، )نگارندگان، 1398(. 

تصویر 7-8. طیف XRD نمونۀ شمارۀ L.SH( 8(، )نگارندگان، 1398(.

تصویر 7-9. طیف XRD نمونۀ شمارۀ H.N.L.1( 9(، )نگارندگان، 1398(.
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جدول 4. نتایج تحلیل سفال‌های منقوش به‌روش XRD و فاز موجود در ترکیبات آن‌ها )نگارندگان، 1398(.  

بحث و تحلیل
ــان  ــز XRF و XRD نش ــل از آنالی ــای حاص ــده از داده‌ه ــج ارائه‌ش ــه، نتای ــات انجام‌گرفت ــه مطالع ــه ب باتوج
ــالا  کســید ســیلیس ب ــزان ا ــد کــه در نمونه‌هــای دارای کلســیت پاییــن )ماننــد نمونــۀ شــمارۀ 9( می می‌دهن
ــران  ــرب ای ــۀ غ ــت. در منطق ــن اس ــیلیس پایی ــید س کس ــزان ا ــالا می ــیت ب ــای دارای کلس ــوده و در نمونه‌ه ب
16 نمونــه ســفال‌ نــوع کلینکــی کــه عمدتــاً مربــوط بــه اواســط و اواخــر دورۀ اشــکانی بــا آنالیــز XRF اســت 
کــه نمونه‌هــای  مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت )محمدی‌فــر و عــرب، 1392( و نتایــج نشــان می‌دهنــد 
ــه ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی/اوایل دورۀ  ــری نســبت ب کســید ســیلیس پایین‌ت ــزان ا ــز می مــورد آنالی
کلینکــی دورۀ  آنالیــز در مقالــۀ حاضــر( دارد و همچنیــن نمونه‌ســفال‌های  مــورد  اشــکانی )نمونه‌هــای 
اشــکانی مــورد آنالیــز دارای میــزان کلیســت بالاتــری نســبت بــه ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی/اوایل 
دورۀ اشــکانی اســت. درمــورد ترکیبــات موجــود در بدنــۀ ســفال‌ها بــا روش XRF و XRD می‌تــوان اســتنباط 
کــرد کــه نمونه‌هــا، تولیدشــان مربــوط بــه خــود منطقــه اســت؛ همچنیــن بایــد گفــت ترکیباتــی ماننــد کوارتــز 
کلســیت به‌دلیــل وجــود رســوبات  ک اســت.  ک‌هــا وجــود دارد و از اجــزاء تشــکیل‌دهندۀ خــا در همــۀ خا
ک‌هــای رُســی  کــه در ترکیــب خا آهکــی تقریبــاً در همــۀ نمونه‌هــا وجــود دارد. ایلیــت، نوعــی رُس اســت 
وجــود دارد. دیوپســید، نوعــی کانــی رُســی اســت کــه در دماهــای بــالای حــدود 600 درجــه تشــکیل می‌شــود. 
وجــود کربنــات کلســیم و دیوپســید در بدنــه، نشــان می‌دهــد کــه دمــای پخــت ایــن ســفال‌ها کمتــر از 750 
ــد(.  ــر از 600 درجــه حــرارت دیده‌ان ــۀ شــمارۀ 1 و 6 دمــای پختــی کمت ــه نمون درجــۀ ســانتی‌گراد اســت )البت
کســید ‌شــده و از محیــط  از آنجایی‌کــه مــواد آلــی دربرابــر حــرارت از دمــای 200 تــا دمــای 750 درجــه کامــاً ا
ج می‌شــوند )رحیمــی و متیــن، 1382: 308(، کلســیت در دمــای حــدود 800 درجــه شــروع بــه تجزیــه  خــار

کنــش می‌شــود )همــان: 311(. ‌شــدن می‌کنــد و در دمــای 894 درجــه وارد وا
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CaO( بخــش عمــدۀ  و   SiO2 ،Al2O3( کلســیم کربنــات  و  آلومینیــم، ســلیس  کســید  ا ترکیــب  ســه 
ک  ترکیبــات نمونــه ســفال‌های مــورد آزمایــش را شــامل می‌شــوند. ایــن ترکیبــات نشــان می‌دهنــد کــه در خــا
ک‌هــای آهکــی )Al2O3, CaO(، ســهمی  استفاده‌شــده در ســاخت ســفال‌های مذکــور علاوه‌بــر وجــود خا
ــۀ  ــزان SiO2 در نمون ــه می ــت؛ البت ــی )SiO2( اس ــنگ‌های دگرگون ــل از س ــای حاص ک‌ه ــه خا ــوط ب از آن مرب
شــمارۀ 9 کــه از نمونه‌ســفال‌های منقــوش محوطــۀ لائودیســه اســت، بیشــتر از ســایر نمونه‌هــای موردمطالعــه 
اســت و در عین‌حــال میــزان CaO در همیــن نمونــه کمتــر از ســایر نمونه‌هاســت کــه احتمــالاً می‌توانــد به‌دلیــل 
منبــع مــادۀ اولیــه باشــد. همچنیــن میــزان درصــد عناصــر کمیــاب در نمونــۀ شــمارۀ 3 بــا بقیــۀ نمونه‌هــا 
متفــاوت اســت. به‌جــز ایــن دو مــورد به‌نظــر می‌رســد همــۀ نمونه‌هــا کمابیــش مشــابه یکدیگــر هســتند. وجــود 
آهــن در همــۀ نمونه‌هــا بیــن 5% تــا 6% مشــاهده می‌شــود. رنــگ بدنــۀ ســفال به‌دلیــل وجــود ایــن عنصــر و 
کســید ‌شــدنِ آن اســت و نقــوش قرمزرنــگ روی ســفال‌ها نیــز حــاوی آهــن اســت؛ بــا این‌حــال، بایــد درنظــر  ا
ــا  ــن‌دار ب ــوند و گِل آه ــید می‌ش کس ــانتی‌گراد ا ــۀ س ــرارت 800 درج ــن‌دار در ح ــای آه ــتر کانی‌ه ــه بیش ــت ک داش
ــا دقــت در بافــت و رنــگ  ــرد )Shapard, 1956: 152(. ب ــه ‌خــود می‌گی کســید ‌شــدن، روشــن‌ترین رنــگ را ب ا
کثــر نمونه‌ســفال‌های منقــوش ســلوکی/اوایل دورۀ اشــکانی از غــرب ایــران به‌نظــر می‌رســد کــه رنــگ آن‌هــا  ا
نســبت بــه ســفال‌های نــوع کلینکــی دورۀ اشــکانی )محمدی‌فــر و عــرب، 1392( کــه عمدتــاً مربــوط بــه اواســط 
ــاً همگونــی کمتــری در رنــگ  و اواخــر ایــن دوره اســت، چنــدان بــه نخــودی روشــن متمایــل نیســت و تقریب
آن‌هــا نســبت بــه ســفال کلینکــی دیــده می‌شــود. ایــن نتایــج نشــان می‌دهنــد کــه تولیــد ســفال‌های منقــوش 
دورۀ ســلوکی/اوایل اشــکانی را می‌بایســت نســبت بــه ســفال کلینکــی دورۀ اشــکانی در چشــم‌انداز متفاوتــی 
از کوره‌هــای ســاده و پیچیــده در بافــت محلــی و منطقــه‌ای درنظــر گرفــت. در برخــی نمونه‌هــا )شــماره‌های 
7، 9 و میــزان کمــی نمونــۀ شــمارۀ 3( منگنــز وجــود دارد کــه احتمــالاً رنــگ ســیاه نقــوش حــاوی ایــن عنصــر 
ــه باشــد )البتــه  ــا مقــداری گــچ در نمون ( ی ــد به‌دلیــل رســوبات آهکــی )احتمــالاً اســت. وجــود کلســیم می‌توان
مقــدار گوگــرد بســیار ناچیــز اســت، ولــی وجــود آن می‌توانــد به‌دلیــل مقــدار ناچیــزی گــچ در ترکیــب نمونــه یــا 
در رســوبات باشــد( کــه وجــود رســوب بــرروی همــۀ نمونه‌هــا به‌دلیــل محیــط دفــن، وجــود رطوبــت و ســپس 
حــذف آن و تشــکیل رســوبات آهکــی اســت. بقیــۀ عناصــر ماننــد: ســدیم، پتاســیم، فســفر و تیتانیــوم از عناصــر 

ک هســتند کــه مقــدار آن‌هــا از چنــد درصــد تــا چنــد صــدم درصــد متغیــر اســت. موجــود در خــا
وجــود CaO در نتایــج تحلیل‌هــا وجــود کربنــات کلســیم را محــرز می‌نمایــد. کانــی اصلــی تشــکیل‌دهندۀ 
کســید منیزیــم  کســید آهــن )Fe2O3(، ا ســنگ آهــک ممکــن اســت ناخالصی‌هایــی چــون ســلیس )SiO2(، ا
کســید آلومینیــوم )Al2O3( نیــز داشــته باشــد. بــا توجــه بــه اینکــه تمامــی ترکیبــات مذکــور در  )MgO( و ا
ک به‌کار‌رفتــه در ســاخت ســفال‌ها را حاصــل از  نتایــج تحلیــل ســفال‌ها قابل‌رؤیــت اســت می‌تــوان خــا
ســنگ‌های آهکــی دانســت؛ ازســوی دیگــر، مــواد به‌کار‌رفتــه در ایــن 10 نمونه‌ســفال ازنظــر نــوع کانی‌هــا و 
ترکیبــات عناصــر به‌کار‌رفتــه در ســاختار آن‌هــا بــه همدیگــر شــباهت دارد و به‌نوعــی ازنظــر گزینــش مــواد و 

عناصــر، ترکیبــات یکســانی داشــته‌اند. 

نتیجه‌گیری
بــودن تولیــد ســفال‌های  بــودن و غیرمحلــی  بــه تعییــن محلــی  هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر، توجــه 
کــه بخــش عمــدۀ ترکیبــات  XRF نشــان می‌دهــد  XRD و  منقــوش ایــن منطقــه اســت. نتایــج آنالیــز 
 SiO2,( کســید آلومینیــوم، ســلیس و کربنــات کلســیم نمونه‌ســفال‌های مــورد آزمایــش، شــامل ســه ترکیــب: ا
ک استفاده‌شــده در ســاخت ســفال‌های  Al2O3 و CaO( اســت. ایــن ترکیبــات نشــان می‌دهنــد کــه در خــا
ک‌هــای حاصــل از  ک‌هــای آهکــی )Al2O3, CaO(، ســهمی نیــز مربــوط بــه خا مذکــور علاوه‌بــر وجــود خا
ســنگ‌های دگرگونــی )SiO2( اســت. در برخــی نمونه‌هــا )شــماره‌های 7، 9 و میــزان کمــی نمونــۀ شــمارۀ 
3( منگنــز وجــود دارد کــه احتمــالاً به‌دلیــل اســتفاده از رنگ‌دانه‌هــا بــرای تزئیــن نقــوش ســفال‌ها بــوده 
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گــچ در نمونــه  کلســیم احتمــالاً می‌توانــد به‌دلیــل رســوبات آهکــی یــا مقــداری  اســت؛ همچنیــن وجــود 
باشــد کــه وجــود رســوب بــرروی همــۀ نمونه‌هــا به‌دلیــل محیــط دفــن، وجــود رطوبــت و ســپس حــذف آن و 

تشــکیل رســوبات آهکــی اســت.
کســید  کــه ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی/اوایل اشــکانی میــزان ا نتایــج آنالیــز نشــان می‌دهنــد 
ســلیس بالاتــری نســبت بــه ســفال کلینکــی دورۀ اشــکانی )اواســط و اواخــر ایــن دوره( آنالیز‌شــده در غــرب 
بــا  کلینکــی داراســت.  نــوع  بــه ســفال‌های  کلســیت پایین‌تــری نســبت  ایــران دارد و همچنیــن میــزان 
ــه )گِل(  ــان ترکیبــات مــادۀ اولی ــه ویژگی‌هــای ظاهــری ســفال‌ها ازنظــر رنــگ و نقــوش، تشــابه می توجــه ب
در ســاخت ســفال نیــز مشــهود اســت و نشــان از تولیــد ســفال‌ها در منطقــۀ مــورد پژوهــش دارد، امــا ذکــر ایــن 
ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی/اوایل اشــکانی چنــدان بــه نخــودی روشــن متمایــل نیســت و تقریبــاً 
همگونــی کمتــری در رنــگ آن‌هــا نســبت بــه ســفال‌های کلینکــی آنالیز‌شــده در غــرب ایــران دیــده می‌شــود؛ 
همچنیــن نــوع، نحــوه و شــیوۀ پخــت آن‌هــا بــا همدیگــر مشــابهت داشــته و تولیــد بومــی و محلــی بــودن آن 
کنــون هیچ‌گونــه آنالیــزی درمــورد ســفال منقــوش دورۀ ســلوکی/  را تأییــد می‌نمایــد )لازم بــه ذکــر اســت کــه تا
اشــکانی در ســایر مناطــق انجــام نگرفتــه اســت( و بحــث وارداتــی بــودن ســفال‌های منقــوش دورۀ ســلوکی/ 

ــازد.  ــی می‌س ــکانی را منتف ــل دورۀ اش اوای

سپاسگزاری
نگارنــدگان بــر خــود لازم می‌داننــد از معاونــت پژوهــش و فنــاوری دانشــگاه آزاد اســامی واحــد همــدان کــه 
ح را فراهــم ســاختند، تقدیــر نماینــد. از همــکاران عزیــز در  بــا حمایت‌هــای مالــی زمینــۀ انجــام ایــن طــر
کــه در انجــام آزمایــش  آزمایشــگاه‌های دانشــگاه بوعلی‌ســینا همــدان و دانشــگاه تربیت‌مــدرس تهــران 
»مهــدی  اســتاد  از  اســت  لازم  همچنیــن  می‌کنیــم.  قدردانــی  صمیمانــه  کردنــد،  یــاری  را  مــا  نمونه‌هــا 
کاوش‌هــای لائودیســه نهاونــد  رهبــر« جهــت قــرار دادن نمونــه ســفالینه‌های منقــوشِ به‌دســت‌آمده از 
سپاســگزاری نماییــم؛ نیــز از خانــم »فرانــک بحرالعلومــی«، آقــای دکتــر »امیــد عودباشــی« و آقــای »احمــد 

میرزایی‌ازندریانــی« بابــت ارائــۀ تحلیل‌هــا و پیشــنهادها در نــگارش مقالــه تقدیــر و تشــکر می‌گــردد.

پی‌نوشت

1. مــادۀ چســباننده یــا شــاموت/ آمیــزه اســت کــه باعــث می‌شــود تــا ســفال بدنــۀ محکــم و ســختی داشــته باشــد و از حالــت تــرد و 
ــادۀ  ــدازۀ م ــد. ان ــی باش ــا ترکیب ــده و ی ــفال خردش ــی(، س ــی )کان ــی، غیرآل ــواد آل ــوع م ــد از ن ــباننده می‌توان ــادۀ چس ــود. م ج ش ــار ــکنندگی خ ش
ــا توجــه بــه ســفال‌های موردمطالعــه و نســبی درنظــر گرفتــه می‌شــود )به‌دلیــل این‌کــه ســفال‌ها خوش‌پخــت هســتند و  چســباننده هــم ب
کــم به‌صــورت نســبی و براســاس پیوســته و یــا  دانه‌بنــدی متوســط در مقطــع دارنــد، ایــن اندازه‌گیــری درنظــر گرفتــه شــده اســت. میــزان ترا

مجــزا بــودن مــادۀ چســباننده درنظــر گرفتــه شــده اســت(. 
گــر تقریبــاً نیمــی از ســطح ســفال به‌‌صــورت صــاف  گــر تمامــی ســطح ســفال کامــاً صــاف و بــراق باشــد، پرداخــت »صیقلــی« اســت. ا 2. ا

گــر جزئــی از بدنــه صــاف و بــراق باشــد، »کم‌صیقــل« نام‌گــذاری می‌شــود.  و بــراق باشــد، پرداخــت »نیمه‌صیقلــی« اســت و ا

کتابنامه
- آذرنــوش، مســعود، )1386(. »گــزارش مقدماتــی کاوش‌هــای لایه‌شــناختی تپــۀ هگمتانــه همــدان«. 
گزارش‌هــای باستان‌شناســی )7(. جلــد اول، مجموعــه مقــالات نهمیــن گردهمایــی ســالانۀ باستان‌شناســی 
گردشــگری، پژوهشــکدۀ باستان‌شناســی،  ایــران، پژوهشــگاه ســازمان میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی و 

.19-60 صــص: 
و  مجــدد  کربناتیزاســیون  رونــد  »بررســی   .)1392( ســمیه،  نوغانــی،  و  ســید‌محمد؛  امین‌امامــی،   -
شــکل‌گیری کلســیت ثانویــه در ســفال‌های باســتانی براســاس مطالعــات پتروگرافیــک«. مرمــت و معمــاری 

ایــران، ســال ســوم، شــمارۀ 5، صــص: 55-67.
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کاوش‌هــای باستان‌شــناختی تپــه  - تاج‌بخــش، رویــا؛ و شــریفی، علــی، )1392(. »گــزارش مختصــر 
هگمتانــه )فصــل چهــارم از دور دوم کاوش‌هــا(«. در: مجموعــه مقــالات همایــش یــک روز باستان‌شناســی 
تهــران:  محمدی‌فــر،  یعقــوب  زیر‌نظــر:  صــراف(،  محمدرحیــم  دکتــر  اســتاد  بزرگداشــت  )در  هگمتانــه 
پژوهشــگاه ســازمان میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی و گردشــگری و اداره کل میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی 

گردشــگری اســتان همــدان، صــص: 59-76. و 
- تاج‌بخــش، رویــا، )1391(. »بررســی نقــش پرنــده بــر ســفال‌های مکشــوف از کاوش‌هــای لایه‌نــگاری 
تپــۀ هگمتانــه«. در: نامورنامــه: مقاله‌هائــی در پاسداشــت یــاد مســعود آذرنــوش، به‌کوشــش: حمیــد فهیمــی 

و کریــم علیــزاده، تهــران: ایــران نــگار، صــص: 418- 411.
- خســروی، لیــا، )1385(. »گــزارش تعییــن عرصــه و حریــم محوطــۀ تی‌هلــه، خرم‌آبــاد«. گزارش‌هــای 

باستان‌شناســی )5(، صــص: 71-90.
تهــران: شــرکت  ســرامیک‌های ظریــف.  تکنولــوژِی  مهــران، )1382(،  متیــن،  و  افســون؛  رحیمــی،   -

ــران.  ــی ای ک چین ــا ــع خ صنای
شهرســتان  باستان‌‌شــناختی  شناســایی  و  بررســی  »گــزارش   .)1388( عبــاس،  رزمپــوش،   -
اســام‌آبادغرب، فصــل دوم: بازنگــری دشــت اســام آبــاد«. کرمانشــاه: مرکــز اســناد ادارۀ کل میراث‌فرهنگــی، 

)منتشرنشــده(. کرمانشــاه  اســتان  گردشــگری  و  صنایع‌دســتی 
نهاونــد«.  لائودیســه  معبــد  مکان‌یابــی  به‌منظــور  کاوش  دوم  »فصــل   .)1390( مهــدی،  رهبــر،   -
همــدان: مرکــز اســناد اداره کل میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی و گردشــگری اســتان همــدان )منتشرنشــده(.
قلایــی  دهســتان  اشــکانی  محوطه‌هــای  از  بازدیــد  »گــزارش   .)1392( موســی،  ســبزی‌دوآبی،   -
گردشــگری اســتان  کل میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی و  شهرســتان الشــتر«. خرم‌آبــاد: مرکــز اســناد ادارۀ 

)منتشرنشــده(. لرســتان 
و  در شــمال  اشــکانی  کنــش محوطه‌هــای دورۀ  پرا و تحلیــل  »بررســی  - ســبزی، موســی، )1393(. 
شــمال‌غرب اســتان لرســتان )شهرســتان‌های سلســه و دلفــان( به‌منظــور تبیــن الگــوی اســتقراری آن‌هــا«. 

رســالۀ دکتــری باستان‌شناســی، دانشــگاه تربیت‌مــدرس )منتشر‌نشــده(.
فصــل  لرســتان،  کوهدشــت  لکــی،  خ‌دم  ســر محوطــۀ  کاوش  گــزارش   .)1384( آرمــان،  شیشــه‌گر،   -
پژوهشــکده  گردشــگری،  و  میراث‌فرهنگــی  ســازمان  پژوهشــگاه  تهــران:   .1379-1383 ششــم،  دوم- 

باستان‌شناســی.
ــی و  ــل اول بررس ــی فص ــزارش مقدمات ــا، )1391(. »گ ــرداری‌زارچی، علیرض ــی؛ و س ــی، مصطف - عبدالله
ــی  ــش بین‌الملل ــالات همای ــه مق ــی )8(. مجموع ــای باستان‌شناس ــا«. در گزارش‌ه ــتان ازن ــائی شهرس شناس
میراث‌فرهنگــی،  ســازمان  پژوهشــگاه  تهــران:   ،1385 کرمانشــاه  غــرب،  حــوزۀ  ایــران:  باستان‌شناســی 

.47-68 صــص:  گردشــگری،  و  صنایع‌دســتی 
- گلســتانی‌فرد، فرهــاد؛ صلاحــی، اســماعیل؛ و بهــره‌ور، محمدعلــی، )1390(. روش‌هــای شناســایی و 

آنالیــز مــواد. تهــران. دانشــگاه علــم و صنعــت ایــران.
ــانزدهم  ــل ش ــتاوردهای فص ــی، )1392(. »دس ــریفی، عل ــف؛ و ش ــوروزی، آص ــوب؛ ن ــر، یعق - محمدی‌ف
)در  هگمتانــه  باستان‌شناســی  روز  یــک  همایــش  مقــالات  مجموعــه  در:  هگمتانــه«.  تپــه  در  کاوش 
بزرگداشــت اســتاد دکتــر محمدرحیــم صــراف(، زیر‌نظــر: یعقــوب محمدی‌فــر، تهــران: پژوهشــگاه ســازمان 
گردشــگری  و  صنایع‌دســتی  میراث‌فرهنگــی،  کل  اداره  و  گردشــگری  و  صنایع‌دســتی  میراث‌فرهنگــی، 

اســتان همــدان، صــص: 9-44.
- محمدی‌فــر، یعقــوب؛ و عــرب، احمد‌علــی، )1392(. »مطالعــه ترکیــب ســفال کلینکــی دورۀ اشــکانی 
منطقــۀ همــدان بــا اســتفاده از ســه روش: PIXE ،XRF و XRD بــا هــدف تعییــن میــزان تشــابه و تمایــز«. 

پژوهش‌هــای باستان‌شناســی ایــران، شــمارۀ 4، صــص: 76-57.
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ــه  ــق ب ــی متعل ــفال جلینک ــی س ــید‌محمد، )1390(. »ساختار‌شناس ــی، س ــیمه؛ و امین‌امام ــی، س - نوغان
باستان‌شناســی. دورۀ 3،  )باستان‌ســنجی(«. مطالعــات  آرکئومتریــک  براســاس مطالعــات  پارتــی  دوران 

شــمارۀ 2، صــص: 15-34.
- نیکنامــی، کمال‌الدیــن، )1388(. »گــزارش بررســی باستان‌شناســی دشــت ســرفیروزآباد، شهرســتان 
ــتان  ــگری اس ــتی و گردش ــی، صنایع‌دس ــناد ادارۀ کل میراث‌فرهنگ ــز اس ــاه: مرک ــد، کرمانش ــاه«. 8 جل کرمانش
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