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چکیده 
مطالعــۀ بقایــای انســانی به‌دســت‌آمده از بافت‌هــای تدفینــی و غیرتدفینــی را می‌تــوان ازجملــه مطالعــات 
نبــود  به‌دلیــل  خراســان  حــوزۀ  در  میان‌رشــته‌ای  مطالعــات  مبحــث  برشــمرد.  جســمانی  انسان‌شناســی 
مــدارک مــادی تــا دهــۀ جــاری، فاقــد هرگونــه پژوهشــی بــوده؛ هرچنــد کــه همــواره بــه اهمیــت خراســان در 
ایــن چرخــه اشــاره شــده اســت. در دهــۀ اخیــر بــا توجــه بــه رویکرد پژوهشــگران این حــوزه، مبحــث مطالعات 
میان‌رشــته‌ای کمــی رونــق گرفتــه اســت. ازجملــه اهــداف پژوهــش حاضــر، تعییــن ســن و جنســیت بقایــای 
انســانی محوطــۀ شــهرک ‌فیــروزه نیشــابور اســت. پرســش‌های پژوهــش عبارتنــداز: ســه نمونــه اســکلت 
یافت‌شــده از محوطــۀ شــهرک فیــروزه نیشــابور متعلــق ‌بــه چــه گــروه جنســی هســتند؟ بقایای انســانی مربوط 
ــژاد و قــوم خاصــی دانســت؟  ــه ن ــق ب ــای یافت‌شــده را متعل ــوان بقای ــا می‌ت ــه چــه ردۀ ســنی هســتند؟ و آی ب
بدین‌منظــور، ابتــدا اســکلت‌های انســانی محوطــۀ شــهرک فیــروزه کــه بیــن لایه‌هــای رســوبی قطــور مدفــون 
کســازی قــرار گرفــت و درنهایــت بــا مشــارکت ســازمان پزشــکی‌قانونی اصفهــان، تعییــن  گشــته بــود، مــورد پا
گرفــت؛ ســپس  ســن و جنســیت نمونه‌هــا براســاس ریخت‌شناســی و مطالعــات آنتروپولوژیســتی صــورت 
نمونه‌هــای دندانــی ایــن بقایــا جهــت اســتخراج DNA ایزوله‌شــده )هســته‌ای و میتوکندریایــی( بــه‌روش 
ــوط  ــر اســت کــه پژوهــش حاضــر بیانگــر نتایــج بخــش اول مطالعــات و مرب PCR برداشــت شــد. لازم‌به‌ذک
بــه تعییــن ســن و جنســیت نمونه‌هــا بــه‌روش ریخت‌شناســی اســت. نتایــج پژوهــش مشــخص ســاخت 
نمونه‌هــای موردمطالعــه متعلــق ‌بــه افــرادی از جامعــۀ شــهرک فیــروزه اســت کــه ازلحــاظ ســنی در دو گــروه 
نوجــوان و بالــغ )2 نوجــوان و 1 فــرد بالــغ( طبقه‌بنــدی می‌شــوند و ازنظــر جنســی نیــز متعلــق ‌بــه دو گــروه 
خ مرگ‌ومیــر و میانگیــن جمعیت‌شناســی جامعــۀ  مؤنــث و مذکــر )مــردان و زنــان( هســتند. در رابطــه بــا نــر
شــهرک فیــروزه نیــز به‌دلیــل حجــم کــم نمونه‌هــا نمی‌تــوان به‌طــور واضــح اظهار‌نظــر نمــود، امــا باتوجــه بــه 
خ بــالای مرگ‌ومیــر در ســنین پاییــن در محوطــۀ  نمونه‌هــای فعلــی و تعــداد تدفین‌هــای به‌دســت‌آمده، نــر
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مقدمه 
مطالعــۀ بقایــای انســانی به‌دســت‌آمده از بافت‌هــای تدفینــی و غیرتدفینــی را می‌تــوان ازجملــه مطالعــات 
کــه درراســتای این‌گونــه مطالعــات، پژوهشــگران باستان‌شناســی بــا  انسان‌شناســی جســمانی برشــمرد؛ 
کیفــی و کمــی بقایــای انســان‌های گذشــته، اعــم‌از  کمــک متخصصیــن انسان‌شناســی جســمانی، ابعــاد 
ســن، جنســیت و بــا اســتفاده از آزمایشــات پزشــکی، بیماری‌هــا و علــت مــرگ آن‌هــا را مــورد بررســی و مطالعــه 
بــا  را  آن  و می‌تــوان شــروع  دارد  از 50 ســال  بیــش  قــرار می‌دهنــد. علــم دیرین‌انسان‌شناســی، قدمتــی 
درنظــر گرفتــن برخــی ملاحظــات، بــه پژوهش‌هــای »یوهــان بلومبــاخ1« در اواخــر ســد‌ۀ 18 م.، و همچنیــن 
کشــف انســان نئاندرتــال از غــار »فلدهوفــر«2 در اواخــر ســدۀ 19 م. دانســت؛ البتــه بایــد ایــن نکتــه را درنظــر 
داشــت کــه دانــش دیرین‌انسان‌شناســی بــه مفهمــوم فعلــی آن، پــس از جنــگ جهانــی دوم پدیــدار گشــت 
بــر خصوصیــات  )وحدتی‌نســب، 1393: 27(. انسان‌شناســان دیگــر نیــز در پژوهش‌هــای خــود بیشــتر 
جمجمــه و بــدن انســان متمرکــز بودنــد و تــا قــرن 20 م. نشــانی از به‌کارگیــری دیگــر شــاخه‌های علوم‌زیســتی 
در انسا‌ن‌شناســی جســمانی دیــده نمی‌شــد. از نیمــۀ قــرن 20 م. به‌بعــد دانشــمندان ســعی‌بر ایــن داشــتند 
تــا از شــاخه‌های دیگــر علــوم ماننــد: ژنتیــک، رفتارشناســی، نخستی‌شناســی3 و غیــره در انسان‌شناســی 
جســمانی اســتفاده کننــد و به‌همیــن دلیــل و بــا توجــه بــه ازدیــاد روزافــزون رویکردهــای زیســتی در مطالعــات 
انسان‌شناســی  بــا  هم‌تــراز  و  متــرادف  زیســتی  انسان‌شناســی  واژۀ  به‌تدریــج  جســمانی  انسان‌شناســی 
کــه  را  ایــن پیشــرفت‌ها به‌نوبــۀ خــود باستان‌شناســانی   .)Miller & Wood, 2006( گردیــد جســمانی 
در پژوهش‌هــای خــود بــه بقایــای اســکلتی انســانی برخــورد نموده‌انــد را یــاری می‌کنــد تــا بــا رویکــردی 
تــازه به‌دنبــال حــل معماهــای باستان‌شناســی باشــند )وحدتی‌نســب، 1390(. مطالعــات انسان‌شناســی 
اعــم‌از  محــدود(  مقیاس‌هــای  )در  باســتان  دورۀ  جمعیت‌شناســی  تفســیر  جهــت  کــه  اســت  جســمانی 
تبییــن  روابــط خویشــاوندی،  گاهــی منجر‌بــه درک  و  مــی‌رود  بــه‌کار  گروه‌هــای ســنی و جنســیتی  درک 
مهاجرت‌هــای انســانی، تکامــل و تطــور و همچنیــن درک اقلیــم محیطــی و معیشــت ایــن جوامــع می‌شــود 
کــه به‌نوبــۀ خــود ازجملــه کاربردی‌تریــن اهــداف انسان‌شناســی فرهنگــی و باستان‌شناســی جهــت درک 

فرآینــد تکامــل جوامــع اولیــه بــه جوامــع امــروزی اســت.
باستان‌شناســی،  مطالعــات  محــدود  حجــم  به‌دلیــل  خراســان  منطقــۀ  باستان‌شناســی  دانــش  در 
ــر، پژوهش‌هــای باستان‌شناســی  ــا دهــۀ اخی منطقــۀ ســفید خوانــده می‌شــود. از قبــل از انقــاب اســامی ت
ک خراســان محــدود می‌شــود کــه امــروزه در دهــۀ جــاری تعــداد  در قالــب بررســی و چنــد گمانه‌زنــی در خــا
کاوش در منطقــۀ خراســان‌بزرگ انجــام شــده اســت. مبحــث مطالعــات میان‌رشــته‌ای در  قابل‌توجهــی 
حــوزۀ خراســان به‌دلیــل نبــود مــدارک مــادی فاقــد هرگونــه پژوهشــی اســت؛ هرچنــد کــه همــواره بــه اهمیــت 
خراســان در ایــن چرخــه اشــاره شــده اســت. در ســال‌های اخیــر بــا مــدارک به‌دســت‌آمده از کاوش‌هــای، 
در  »قاراچشــمه«  تاریخــی  محوطــۀ  و  ش.   1393 تــا   1388 ســال‌های  در  فیــروزه«  »شــهرک  محوطــۀ 
دشــت نیشــابور )باصفــا، 1394(، محوطــۀ »چلــو« در سنخواســت )وحدتــی و بیشــونه، 1393؛ 1394(، 
محوطــۀ  و   )1385 )گاراژیــان،  قلعه‌خــان«  »تپــۀ   ،)1389 همــکاران،  و  )وحدتــی  ســبزوار  »تپه‌دامغانــی« 
 )1389 )گاراژیــان،  نیشــابور  »تپه‌بلــوچ«  در  و   )271-273  :1393 یوســفی،  و  )ســروش  فــردوس  »رزه« 
شــرایط بــرای انجــام مطالعــات میان‌رشــته‌ای به‌ویــژه انسان‌شناســی زیســتی فراهــم آمــده اســت. پژوهــش 
حاضــر نیــز یکــی از معــدود مطالعــات انسان‌شناســی‌ جســمانی و ژنتیکــی صورت‌گرفتــه در حــوزۀ فرهنگــی 

خراســان محســوب می‌شــود.  
محوطــۀ باســتانی شــهرک فیــروزه در شــمال‌غرب شهرســتان نیشــابور و بــا مختصــات عــرض جغرافیایــی 
36 درجــه و 12 دقیقــه و طــول جغرافیایــی 58 درجــه و 47 دقیقــه، در محوطــۀ ســاختمانی شــهرک فیــروزه، 
در پهنــۀ شــرقی رودخانــۀ »فاروب‌رومــان« قــرار دارد )تصاویــر 1 و 2(. فاروب‌رومــان در فصــول پربــاران 
ســیلابی می‌شــود و به‌دلیــل شــیب زیــاد دشــت بــا ســیلابی شــدن فاروب‌رومــان و دیگــر رودخانه‌هــا مقــدار 
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تصویر 1. موقعیت محوطۀ شهرک فیروزه )باصفا، 1393(.

و  بینالــود  رشــته‌کوه  جنــوب  دامنه‌هــای  در  موجــود  مخروط‌افکنــۀ  در   فیــروزه  شــهرک  موقعیــت   .2 تصویــر 
.)3  .Fig  ,2  :2018  ,Rezaei & Basafa( بقایــا(  آســیب  عامــل  )مهم‌تریــن  نیشــابور  شــهر  شــمال‌غربی 
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زیــادی آبرفــت حمــل می‌شــود کــه بــا کم‌شــدن شــیب دشــت، رفته‌رفتــه ته‌نشســت شــده و در فرآینــدی 
اتفاقــی  از شناســایی  پــس   .)Rezaei & Basafa, 2019:2( افزایــش چشــمگیری می‌یابنــد  بلند‌مــدت 
محوطــۀ شــهرک فیــروزه4 نیشــابور طــی عملیــات ســاختمانی، در ســال 1388 ش.، اولیــن فصــل کاوش 
کنــون در ایــن محوطــه 4 فصــل  آموزشــی در ایــن محوطــه به‌سرپرســتی »حســن باصفــا« انجــام شــد و تا
مــواد  ازجملــه  اســت.  آمــده  به‌دســت  ارزشــمندی  اطلاعــات  و  گرفتــه  صــورت  باستان‌شــناختی  کاوش 
فرهنگــی کشف‌شــده در ایــن محوطــۀ باســتانی )فصــل ســوم و چهــارم( بقایــای انســانی تدفینــی اســت کــه 

غ جدیــد اســت.  متعلــق ‌بــه عصرمفــر
گرفتــه  پیــشِ‌رو صــورت  بــه پرســش‌های  پاســخ  پــی  پرســش‌های پژوهــش: پژوهــش حاضــر در 
یــا  زنــان  متعلــق ‌بــه  نیشــابور  فیــروزه  شــهرک  محوطــۀ  از  یافت‌شــده  اســکلت‌های  نمونه‌هــای  اســت؛ 
مــردان هســتند؟ همچنیــن ایــن بقایــای انســانی مربــوط بــه چــه ردۀ ســنی هســتند؟ و آیــا می‌تــوان بقایــای 
ــا اســتفاده  ــژاد و قــوم خاصــی دانســت؟ در پژوهــش حاضــر تــاش شــده اســت ب ــه ن ــق ‌ب یافت‌شــده را متعل
ح‌شــده پاســخ داده شــود؛ لــذا در  کیفــی و ظاهــری نمونه‌هــا بــه پرســش‌های مطر از تمــام ویژگی‌هــای 
را  ویژگی‌هــا  ایــن  نمونه‌هــا،  کیفــی  و  ظاهــری  ویژگی‌هــای  بیــان  و  توصیــف  به‌مــوازات  و  همین‌راســتا 
ــه یــک جمع‌بنــدی و  ــاً ب ــا نهایت برحســب مبانــی و روش‌هــای تعییــن ســن و جنســیت طبقه‌بنــدی کــرده ت
نتیجه‌گیــری مناســب دســت‌یابیم. آن‌چــه ایــن پژوهــش درصــدد پاســخ‌گویی بــه آن اســت، تعییــن ســن و 
جنســیت بقایــای انســانی محوطــۀ شــهرک فیــروزه نیشــابور بــه‌روش تجربــی و بــا دو شــیوۀ ریخت‌شناســی 
کــه به‌نحــوی زمینه‌ســاز انجــام  و بافت‌شناســی اســتخوان‌ها و جمجمــۀ بقایــای مــورد مطالعــه اســت 

مطالعــات دقیق‌تــر به‌منظــور درک جمعیت‌شــناختی اســتقرار مــورد مطالعــه اســت.
روش پژوهــش: اســکلت‌های مــورد مطالعــه در پژوهــش حاضــر 3 نمونــه را شــامل می‌شــوند. نمونــۀ 
شــمارۀ یــک، بقایــای یــک اســکلت کامــل حاصــل کاوش فصــل ســوم و مربــوط بــه کارگاه )/ترانشــۀ( X اســت 
ــن  ــکلت، حی ــای اس ــر بقای ــالم‌مانده و دیگ ــه س ــا جمجم ــن، تنه ــتر تدفی ــوب بس ــرایط نامطل ــل ش ــه به‌دلی ک
کاوش از بیــن رفتــه اســت )تصویــر 3(. نمونــۀ شــمارۀ دو نیــز جمجمــه‌ای متعلــق ‌بــه یــک تدفیــن خمــره‌ای و 
مربــوط بــه کارگاه X اســت کــه تنهــا مقادیــری از اســتخوان به‌همــراه جمجمــه وجــود داشــته اســت )تصویــر 
6(. نمونــۀ شــمارۀ ســه نیــز یــک اســکلت کامــل و مربــوط بــه کارگاه XII اســت )تصویــر 9( کــه جامعــۀ آمــاری 
پژوهــش را تشــکیل داده اســت. نمونه‌هــا به‌دلیــل قرارگیــری زیــر لایه‌هــای رســوبی اغلــب آســیب‌دیده 
نمونه‌هــای  ســپس  کســازی،  پا مربــوط  متخصصیــن  توســط  ابتــدا  نمونه‌هــا  دلیــل  ایــن  بــه  بودنــد؛ 
دندانــی جهــت مطالعــات آزمایشــگاهی بــا رعایــت اصــول بهداشــتی و طبــق دســتورالعمل متخصصیــن 
 DNA پزشــکی‌قانونی اصفهــان بــا وســایل اتــوکلاو شــده، جهــت انجــام مطالعــات آزمایشــگاهی مربــوط بــه
نمونه‌هــا برداشــت شــد. همچنیــن بخش‌هــای آســیب‌دیده نمونه‌هــا توســط متخصصیــن مرمــت تثبیــت 
گردیــد؛ ســپس بخش‌هــای حــاوی اطلاعــات مربــوط بــه ســن و جنــس بقایــا اعــم‌از: جمجمــه، اســتخوان 
و  ریخت‌شناســی  بــه‌روش  اطلاعــات  حــاوی  بخش‌هــای  دیگــر  و  دنده‌هــا  اســتخوان  مفاصــل،  ران، 
نیــز، نمونه‌هــای دندانــی  آزمایشــگاهی  گرفــت. در بخــش  قــرار  مــورد تجزیــه و تحلیــل  بافت‌شــناختی 
برداشت‌شــده به‌منظــور اســتخراج و مطالعــۀ DNA ایزوله‌شــده جهــت تعییــن ســن و جنســیت نمونه‌هــا و 
همچنیــن رابطــۀ خویشــاوندی و تبارشناســی قومــی، ابتــدا طبــق دســتورالعمل آماده‌ســازی دنــدان جهــت 
اســتخراج DNA، مقطــع دندان‌هــا برداشــت و بــا آب مقطــر، وایتکــس و الــکل و بــا اســتفاده از اتــو جهــت 
گردینجــور و همچنیــن دســتگاه Tissue Lyzer نمونه‌هــا پــودر و بــرای انجــام  کــردن، فریــزر،  خشــک‌ 
آزمایــش بــا کیــت Peromega 2018 آمــاده و اســتخراج DNA نیــز بــا دســتورالعمل کیــت مــورد اســتفاده 
انجــام گردیــد کــه امیــد اســت نتایــج آزمایشــگاهی نیــز در مقالــه‌ای مجــزا ارائــه گــردد؛ لــذا آن‌چــه چارچــوب 
پژوهــش حاضــر را تشــکیل می‌دهــد، نتایــج پژوهــش تجربــی انسان‌شناســی جســمانی اســت کــه بــه‌روش 

گرفتــه اســت.   ریخت‌شناســی و بافت‌شناســی بقایــا صــورت 
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پیشینۀ پژوهش
شــده  انجــام  گذشــته  دهه‌هــای  در  پژوهش‌هایــی  جســمانی،  انسان‌شناســی  مطالعــات  درراســتای 
کــه توســط‌ »عســکری‌خانقاه«  اســت؛ به‌عنــوان مثــال، می‌تــوان بــه بررســی و مقایســۀ خطــوط پوســتی 
کــرد  اشــاره  اســت،  شــده  انجــام  ایرانــی  جمعیت‌هــای  در  ه‍ــ.ش.   1373 ســال  در  »شــریف‌کمالی«  و 
)عســکری‌خانقاه و کمالــی، 1373(. در چنــد ســال اخیــر، گرایــش بــه برخــی از زیرشــاخه‌های انسان‌شناســی 
زیســتی، ماننــد: ژنتیــک انســانی، اسکلت‌شناســی و انسان‌شناســی پزشــکی و بــدن بیشــتر شــده اســت. در 
ســال‌های اخیــر نــگاه جدیــدی در بیــن باستان‌شناســان شــکل گرفتــه و بقایــای اســتخوانی نیــز تــا حــدی 
کار بــا بقایــای اســتخوانی  کتــاب راهنمــای  کــه درراســتای آن،  مــورد مطالعــه و بررســی قــرار می‌گیرنــد؛ 
انســان در باستان‌شناســی )وحدتی‌نســب و هاشــمی، 1395: در دســت چــاپ( حاصــل تلاشــی اســت کــه 
کنــار بقیــۀ اشــیاء کشف‌شــده در یــک محوطــه حفــظ شــده و مــورد  باعــث می‌شــود اســکلت انســانی در 
ک  مطالعــه قــرار گیــرد )وحدتی‌نســب و همــکاران، 1396(. ازجملــه مطالعــات دیرین‌انسان‌شناســی در خــا
 Sołtysiak et al.,( خراســان می‌تــوان بــه آسیب‌شناســی بقایــای انســانی محوطــۀ »چلــو« در دشــت جاجــرم
کنان محوطــۀ شــهرک فیــروزه نیشــابور صــورت گرفتــه  2016a( و مطالعــه‌ای کــه بــرروی رژیــم غذایــی ســا
ــای انســانی در  ــرروی بقای ــه دیگــر مطالعاتــی کــه ب اســت )رضایــی و همــکاران، 1398( اشــاره کــرد. از جمل
دیگــر مناطــق در ایــران صــورت گرفتــه، می‌تــوان بــه گــزارش کوتــاه مقدماتــی بقایــای انســانی »گوهرتپــه«5 
»لمــا«8  و  »تل‌خســرو«7   کوتــاه مقدماتــی  گــزارش   ،)Sołtysiak & Mahfroozi, 2008( »گلدر‌تپــه«6  و 
 Sołtysiak,( گــرس )Sołtysiak et al., 2010(، گزارشــی بــرروی بقایــای انســانی گورســتان لمــا در جنــوب زا
2013(، مطالعــه‌ای بــرروی بقایــای انســانی »اســتارک«9 )Sołtysiak et al., 2016b(، بقایــای انســانی 
مــورد  انســانی  اســکلت  ســن  تخمیــن  و  جنســیت  »بررســی   ،)Sołtysiak et al., 2017( »رباط‌آغــاج«10 
مطالعــه: اســکلت انســانی کوریجــان کبودرآهنــگ واقــع در مــوزۀ هگمتانــه« )رحمانــی و همــکاران، 1397(، 
 Soltysiak & Naseri, 2017; Sołtysiak et al.,( بقایــای انســانی یافت‌شــده از »ده‌دومــن«11 یاســوج
2019a(، بقایــای انســانی »قلعه‌بــن« )Sołtysiak et al., 2019b( و مطالعــه‌ای بــرروی بقایــای انســانی 
»شهنه‌پشــته«Sołtysiak et al., 2019c( 12(، بقایــای انســانی یافت‌شــده از »کــف‌رود ورزنــه«13 اصفهــان 
)Ilkhan et al., 2019(، »مطالعــۀ بقایــای انســانی یافت‌شــده از تپــۀ یوســف‌خان روســتای خــاوه14، قــم« 
 Sołtysiak et( 15»و »مطالعــه‌ای بــرروی بقایــای انســانی گورســتان مرســین )Sołtysiak et al., 2019d(

al., 2019e(، اشــاره نمــود. 

یافته‌های پژوهش
براســاس مطالعــات انسان‌شناســی جســمانی، نمونه‌هــا ازنظــر ســن در دو گــروه نوجــوان و بالــغ، و ازنظــر 
خ بــالای مــرگ در ســن  جنســیتی نیــز در دو گــروه مذکــر و مؤنــث تقســیم می‌شــوند و علاوه‌بــر ایــن، بیانگــر نــر
پاییــن جامعــۀ شــهرک فیــروزه اســت کــه می‌تــوان از مهم‌تریــن عوامــل آن بــه شــرایط محیطــی نامناســب 
کــه موجــب  کــرد  کنــار اســتقرارگاه اشــاره  زندگــی به‌دلیــل تأثیرپذیــری از اثــرات هیدرولوژیکــی رودخانــۀ 
جابه‌جایــی مــداوم اســتقرار در حاشــیۀ ایــن رودخانــه بــر اثــر طغیان‌هــای مکــرر بــوده و همیــن طغیان‌هــا 
کنــون نتایــج آن مــورد آزمایــش قــرار نگرفتــه اســت؛ ســبب بیماری‌هــای عفونــی  نیــز در برخــی مــوارد کــه تا
به‌دلیــل حــل امــاح ســطحی زمین‌هــای دشــت نیشــابور در آب مــورد اســتفاده جامعــۀ شــهرک فیــروزه بــوده 
اســت. البتــه ایــن علــت در حــد یــک فرضیــۀ آزمایــش نشــده اســت کــه بــرای درک درســتی و نادرســتی آن، 

پژوهشــی مجــزا نیازمنــد اســت کــه جــزو اهــداف آتــی محســوب می‌شــود.
همان‌طورکــه اشــاره شــد، نمونه‌هــای مطالعاتــی پژوهــش حاضــر شــامل دو جمجمــه و یــک اســکلت 
کاوش توســط ماشــین‌آلات عمرانــی،  کوبیــده شــدن بســتر  کــه برحســب شــرایط محیطــی،  کامــل اســت 
رطوبــت حاصــل از ســیلاب‌های تحت‌تأثیــر رودخانــۀ کنــار اســتقرارگاه، عملیــات تخریبــی کاوش و برداشــت 
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نمونه‌هــا و نحــوۀ مراقبــت آن‌هــا، برخــی ویژگی‌هــای ظاهــری و کیفــی خــود را از دســت داده و تنهــا برخــی از 
قســمت‌ها و ویژگی‌هــای کیفــی نمونه‌هــا حفــظ شــده‌اند. شــرایط بیان‌شــده از مهم‌تریــن محدودیت‌هــای 
مطالعاتــی پژوهــش حاضــر اســت کــه ســبب تخریب و آســیب بیش از حد نمونه‌ها شــده اســت؛ بــا این‌وجود، 
در پژوهــش حاضــر تــاش شــده اســت بــا اســتفاده از تمــام ویژگی‌هــای کیفــی و کمــی ظاهــری نمونه‌هــا، بــه 
پرســش‌ها و اهــم اهــداف پژوهــش پاســخ داده شــود. به‌همیــن منظــور، درراســتا و به‌مــوازات توصیــف و 
بیــان ویژگی‌هــای ظاهــری و کیفــی نمونه‌هــا، ایــن ویژگی‌هــا را برحســب مبانــی و روش‌هــای تعییــن ســن و 

جنســیت طبقه‌بنــدی کــرده تــا نهایتــاً بــه یــک جمع‌بنــدی و نتیجه‌گیــری مناســب دســت‌یابیم.
نمونــۀ اول )جمجمــۀ بــزرگ(: ایــن نمونــه، یــک جمجمــۀ تقریبــاً متوســط اســت کــه ازنظــر کمــی حــدود 
ــه  ــروزه ک ــهرک فی ــۀ ش ــی محوط ــرایط محیط ــت. ش ــالم اس ــتخوانی آن س ــای اس ــاختار و بخش‌ه 45% از س
ــار بســتر رودخانــه قــرار داشــته، طــی ســالیان متمــادی لایه‌هــای ســیلابی متعــدد به‌عمــق تقریبــی 1  در کن
ــت  ــی جه ــین‌آلات عمران ــد ماش ــت و آم ــل رف ــن به‌دلی ــانده و همچنی ــه را پوش ــن محوط ــر ای ــا 2/5 مت ــر ت مت
ک  ســاخت و ســازهای مســکونی بــرروی اســتقرار شــهرک فیــروزه و همچنیــن شــرایط و عناصــر موجــود در خــا
محوطــه، ســبب آســیب‌های فراوانــی بــرروی نمونه‌هــا شــده اســت؛ از ‌ایــن‌رو، نمونــۀ مذکــور نیــز از ایــن 
کاوش به‌دلیــل پوســیدگی ناشــی از  آســیب‌ها مصــون نبــوده و بخش‌هــای زیــادی از آن هــم در حیــن 

ــز در بســتر تجزیــه شــده اســت.  رطوبــت ســیلاب‌ها تخریــب شــده و مقــداری از اســتخوان‌های آن نی
شــکل ظاهــری ایــن نمونــه به‌طــوری اســت کــه اســتخوان: تاج‌ســری، اســتخوان پیشــانی، اســتخوان 
ایــن  پایینــی  آروارۀ  اســتخوان  از  بخش‌هایــی  و  شــب‌پره  اســتخوان  پس‌ســری،  اســتخوان  آهیانــه، 
جمجمــه در قســمت ســمت چــپ آن تمامــی بخش‌هــای ســالم ایــن جمجمــه را تشــکیل داده و دیگــر 
بخش‌هــای جمجمــه بــدون هرگونــه اســتخوان اســت. ضخامــت اســتخوان‌های موجــود، شــکل آروارۀ 
کثــر طــول، عــرض و  پایینــی، برجســتگی‌های پس‌ســری، بافــت اســتخوان‌ها به‌صــورت ناهمــوار، حدا
کــه به‌صــورت شــیب‌دار اســت، همگــی از ویژگی‌هــای  ارتفــاع جمجمــه، همچنیــن فــرم پیشــانی نمونــه 
کمــی جمجمــۀ مــردان اســت کــه باتوجــه بــه ایــن ویژگی‌هــا، نمونــۀ اول، جمجمــه‌ای متعلــق بــه یــک مــرد 
ــه، بخش‌هایــی از آروارۀ پایینــی ســمت راســت و  کســازی ایــن نمون ــگام پا ــر اســت کــه هن اســت. لازم‌به‌ذک
همچنیــن بخش‌هایــی از اســتخوان شــب‎پرۀ آن کــه کامــاً فشــرده شــده بــود و در بیــن نهشــته‌های اطــراف 

ــر 3(. ــد )تصوی ــان گردی ــت، نمای ــرار داش ــه ق جمجم
هــر ســه درز تاجــی، ســهمی و پس‎ســری در ایــن نمونــه کامــاً مشــهود و قابــل مطالعــه اســت. قســمت 
تاجــی درز ســهمی ایــن نمونــه در زمــان مــرگ درحــال بسته‌شــدن بــوده اســت کــه مقــداری از درز ســهمی این 
جمجمــه بســته شــده، امــا اغلــب قســمت‌های درزهــای ایــن جمجمــه به‌طــور کامــل بســته نشــده اســت. 
بسته‌شــدن قســمت تاجــی درز ســهمی جمجمــه از ویژگی‌هــای گــروه ســنی 25 ســال اســت؛ امــا به‌دلیــل 
بســته‌ نشــدن کامــل دیگــر بخش‌هــای درزهــای جمجمــه کــه در ســنین بــالای 25 ســال انجــام می‌گیــرد، 
ــرار داد.  ــال ق ــا 30 س ــال ت ــنی 25 س ــروه س ــه در گ ــای جمجم ــی درزه ــب ویژگ ــه را برحس ــن نمون ــوان ای می‌ت
کســازی نمونــه، تعــداد 5 دنــدان در ایــن جمجمــه نمایــان اســت کــه شــامل 2  در شــکل ظاهــری و بــدون پا
دنــدان آســیای دوم و ســوم پایینــی ســمت چــپ، آســیای دوم بالایــی ســمت چــپ و 2 دنــدان نیــش بالایــی 
و پایینــی ســمت چــپ اســت. البتــه ایــن نمونــه دارای تعــداد بیشــتری دنــدان بــوده اســت کــه جهــت انجــام 
کنان اســتقرارگاه شــهرک فیــروزه، قبــاً از ایــن نمونه‌هــا اســتخراج  مطالعــات ایزوتوپــی و بررســی معیشــت ســا
ــاییدگی و  ــی س ــز دارای کم ــه نی ــکاران، 1396(. دندان‌هــای آســیاب ایــن نمون ــی و هم شــده اســت )رضای
همچنیــن وجــود مینــای دنــدان اســت کــه از ویژگی‌هــای ســنی بیــن 26-34 ســالگی محســوب می‌شــود؛ 
بنابرایــن باتوجــه بــه تشــکیل نــوع دندان‌هــا به‌ویــژه آســیاب ســومی، ایــن جمجمــه متعلــق‌ بــه یــک فــرد 
ــوارد  ــن م ــا، همچنی ــای دندان‌ه ــود مین ــا و وج ــاج دندان‌ه ــم ت ــاییدگی ک ــن س ــر گرفت ــا درنظ ــوده و ب ــغ ب بال
کیفــی درزهــای جمجمــه به‌ویــژه بســته ‌شــدن قســمت تاجــی درز ســهمی کــه از ویژگی‌هــای افــراد 25 ســال 
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تصویــر 3. نماهــای مختلــف از قســمت‎های مختلــف نمونــۀ شــمارۀ 1 و ویژگی‌هــای ظاهــری هــر بخــش؛ الــف: 
نمــای جانبــی ســمت چــپ، ب: نمــای عمــودی جمجمــه، پ: نمــای پس‌ســری نمونــه، ت: نمــای عمــدی نمونــه، 

ث: نمــای جلویــی نمونــه )نگارنــدگان، 1398(.

تصویر 4. درزهای سهمی و تاجی مشهود برروی نمونۀ شمارۀ 1 )نگارندگان، 1398(.

اســت و بســته‌ نشــدن قســمت پس‌ســری درز ســهمی کــه در ســن 35 ســالگی اتفــاق می‌افتــد، درنهایــت 
می‌تــوان ســن ایــن نمونــه را بیــن 25 تــا 34 ســالگی تعییــن کــرد )تصویــر 4(.

بخش‌هــای  تمامــی  انــدازۀ  نمونــه،  بخش‌هــای  بیشــتر  آســیب  به‌دلیــل  جمجمه‌ســنجی،  ازنظــر 
کثــر  جمجمــه قابــل اندازه‌گیــری نبــوده و تنهــا بخش‌هایــی از جمجمــه را می‎تــوان اندازه‌گیــری نمــود. حدا
کثــر عــرض جمجمــۀ17 ایــن نمونــه نیــز 16  طــول جمجمــه16 در ایــن نمونــه 20 ســانتی‌متر اســت. حدا
ســانتی‌متر و ارتفــاع جمجمــه نیــز از بالاتریــن قســمت تــا پایین‎تریــن قســمت جمجمــه کــه زائــدۀ پســتانی 
ماســت، 17/5 ســانتی‌متر اســت کــه از ویژگی‌هــای کیفــی جمجمــۀ افــراد بالــغ محســوب می‌شــود، البتــه 
کــه بخش‌هایــی از زائــدۀ پســتانی ایــن نمونــه ســاییده‌ شــده و از بیــن  ایــن انــدازه به‌طــور تقریبــی اســت؛ چرا
رفتــه اســت. حفره‌هــای چشــمی ایــن نمونــه به‌دلیــل فشــارهای زیــاد بــه بســتر اصلــی، کامــاً از بیــن رفتــه و 
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بیشــتر بخش‌هــای آن‌را نهشــته‌ها تشــکیل می‎دهنــد؛ آن‌چــه از ایــن نمونــه تشــریح شــد، کل بخش‌هــای 
ســالم و قابل‌اندازه‌گیــری ایــن نمونــه بــود )تصویــر 5(.

کثر طول )بلندی( و عرض جمجمۀ شمارۀ 1 )نگارندگان، 1398(. تصویر 5. حدا

نمونــۀ دوم )جمجمــۀ کوچــک(: ایــن نمونــه، جمجمــه‎ای نســبتاً کوچــک بــا حجــم متوســط اســت 
کــه در یــک گور‌خمــرۀ بــدون اســتخوان دیگــر به‌دســت آمــده اســت. ایــن نمونــه نیــز ماننــد نمونــۀ شــمارۀ 1 
از آســیب‌های محیطــی بســتر تدفیــن، رطوبــت و ســنگینی لایه‌هــای ســیلابی و همچنیــن فشــارهای واردۀ 
ماشــین‌آلات عمرانــی مصــون نمانــده اســت؛ به‌طوری‌کــه خمــرۀ محافــظ ایــن جمجمــه در حیــن کاوش 
ــمت  ــی س ــمت جانب ــه قس ــده ک ــبب ش ــارها س ــن فش ــت. ای ــده اس ــت آم ــی به‌دس ــرده و متلاش ــورت فش به‌ص
راســت جمجمــه به‌کلــی از بیــن رفتــه و تنهــا شــامل نهشــته‌هایی باشــد کــه اطــراف جمجمــه شــکل گرفتــه 
کســازی نمونــه، بخشــی از آروارۀ پایینــی ایــن جمجمــه به‌همــراه چنــد دنــدان از  اســت؛ البتــه هنــگام پا

ــر 6(. ــد )تصوی ــان گردی ــته‌ها نمای ــان نهش می
ایــن نمونــه به‌دلیــل ظرافــت زیــاد و همچنیــن شــکنندگی نســبت بــه نمونــۀ شــمارۀ 1، آســیب بیشــتری 
دیــده اســت؛ به‌طوری‌کــه اســتخوان‌های بالایــی و اطــراف جمجمــه کامــاً شکســته و تنهــا تکه‌هایــی از آن 
باقی‌مانــده کــه شــامل قطعاتــی از اســتخوان: جمجمــۀ تاجــی، قطعاتــی از اســتخوان پس‎ســری و اســتخوان 
آهیانــه اســت. اســتخوان پیشــانی در ایــن جمجمــه نســبتاً ســالم اســت، ولــی دارای شــکنندگی اســت. 
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تصویر 6. ویژگی‌های ظاهری قسمت‌های مختلف نمونۀ شمارۀ 2 )نگارندگان، 1398(.

بخش‌هایــی از بدنــۀ آروارۀ پایینــی در ایــن نمونــه مشــهود اســت. از دیگــر بخش‌هــای ســالم ایــن نمونــه 
کــه بــه چشــم غیرمســلح مشــهود اســت، شــامل: تیغــۀ بینــی در قســمت ســمت چــپ، ســوراخ گــوش خارجــی 
ســمت چــپ، زائــدۀ پســتانی ســمت چــپ، حفــرۀ چشــمی ســمت چــپ و بخش‌هایــی از اســتخوان پس‌ســری 
اســت؛ البتــه هیچ‌گونــه شــواهدی از درزهــای تاجــی، آهیانــه‎ای و پس‌ســری در ایــن نمونــه موجــود نبــود. 
ظرافــت اســتخوان‌های جمجمــه، شــکل آروارۀ پایینــی، تیغــۀ بینــی، صافــی اســتخوان پس‌ســری، بافــت 
کثــر طــول، ظرافــت برجســتگی‌های حفــرۀ چشــمی، عــرض و ارتفــاع  اســتخوان‌ها به‌صــورت صــاف، حدا
جمجمــه، همچنیــن فــرم پیشــانی نمونــه کــه به‌‌صــورت مســتقیم و بــدون برجســتگی بــالای حفــرۀ چشــمی 
کــه باتوجــه بــه ایــن ویژگی‌هــا، نمونــۀ دوم،  کمــی جمجمــه زنــان اســت  اســت، همگــی از ویژگی‌هــای 
جمجمــه‌ای متعلــق‌ بــه یــک زن اســت؛ البتــه ماننــد نمونــۀ شــمارۀ 1 تعــدادی از دندان‌هــا ایــن نمونــه نیــز 
ــی  ــت، ول ــده اس ــت ش ــروزه برداش ــهرک فی ــۀ ش ــت جامع ــی معیش ــی و بررس ــات ایزوتوپ ــام مطالع ــت انج جه
ــمت  ــی س ــیاب دوم پایین ــامل: آس ــه ش ــود ک ــاهده می‌ش ــه مش ــن نمون ــدان در ای ــداد 8 دن ــر تع درحال‌حاض
چــپ، دندان‌هــای نیــش بالایــی و پایینــی ســمت چــپ، و دندان‌هــای پیش‌بالایــی و پایینــی در دو ســمت 
راســت و چــپ اســت. آن‌چــه براســاس شــواهد مشــخص اســت، آخریــن دنــدان آســیاب تشکیل‌شــده در فــک 
ایــن نمونــه را آســیاب دوم و بــدون ســاییدگی نــوک دنــدان تشــکیل می‌دهــد کــه از ویژگی‌هــای گــروه ســنی 

نوجوانــان اســت کــه از ســن 11 ســالگی تشــکیل می‌شــود )تصویــر 7(.
کثــر عــرض جمجمــه ایــن نمونــه  کثــر طــول جمجمــه در ایــن نمونــه، 16/5 ســانتی‌متر اســت؛ حدا حدا
نیــز 12/5 ســانتی‌متر و ارتفــاع جمجمــه نیــز از بالاتریــن قســمت تــا پایین‎تریــن قســمت جمجمــه کــه زائــدۀ 
پســتانی اســت، 12 ســانتی‌متر اســت. عــرض پیشــانی ایــن نمونــه نیــز از دو نقطــۀ گیجگاهــی دو طــرف 
کــه تقریبــاً ســالم اســت، به‌طــور تقریبــی  11 ســانتی‌متر بــوده و قطــر حفــرۀ چشــمی ســمت چــپ نمونــه 
2/1 ســانتی‌متر اســت. درنهایــت بــا بررســی بافــت اســتخوانی، حجــم جمجمــه، ظرافــت، صافــی ســاختار 
جمجمــه، عــدم برجســتگی در اســتخوان پس‌ســری، قســمت‌های موجــود از زائــدۀ پســتانی، ســوراخ گــوش، 
بررســی ریشــۀ دندان‌هــا و زمــان شــکل‌گیری آن‌هــا، آخریــن دنــدان تشکیل‌شــده در فــک ایــن نمونــه کــه 
کثــر طــول، عــرض، پهنــای صــورت، اســتخوان پیشــانی، می‌شــود  آســیاب دوم پاییــن اســت؛ همچنیــن حدا

ایــن نمونــه را متعلــق‌ بــه یــک دختــر نوجــوان بیــن ســن 11 تــا 16 ســالگی دانســت )تصویــر 8(.
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تصویر 7. دندان آسیاب دوم پایینی، آخرین دندان موجود در فک نمونۀ شمار 2 )نگارندگان، 1398(.

ــر عــرض جمجمــه، پ: عــرض پیشــانی، ت: قطــر حفــرۀ  کث ــر طــول جمجمــه، ب: حدا کث تصویــر 8. الــف: حدا
چشــمی )نگارنــدگان، 1398(.
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تصویر 9. نمای بالایی بخش‌های برش‌خوردۀ نمونۀ شمارۀ 3 )نگارندگان، 1398(.

کــه از یــک  کامــل انســانی اســت  نمونــۀ ســوم )اســکلت کامــل(: نمونــۀ مــورد مطالعــه، اســکلت 
تدفیــن بــا ســاختار چالــه‌ای به‌دســت آمــده اســت. ایــن نمونــه نیــز دارای آســیب‌های محیطــی، اعــم‌از 
ــاد،  ــیب زی ــبب آس ــه س ــت ک ــی اس ــین‌آلات عمران ــیلابی و ماش ــای س ــر لایه‌ه ــارهای تحت‌تأثی ــت و فش رطوب
به‌ویــژه سســت ‌شــدن اســتخوان‌های اســکلت شــده اســت. ازطرفــی، به‌دلیــل رطوبــت بــالای بســتر تدفیــن، 
اســتخوان‌های ایــن اســکلت در بیشــتر بخش‌هــا به‌ویــژه اســتخوان انگشــت‌های دســت و پــا، کامــاً پــودر 
شــده و از بیــن رفتــه اســت؛ همچنیــن اســتخوان دنده‌هــا نیــز به‌دلیــل ظرافــت و همچنیــن رطوبــت بــالای 
بســتر تدفیــن اغلــب پــودر و برخــی نیــز بســیار سســت و شــکننده اســت. ایــن نمونــه پــس از کاوش همــراه بــا 
بســتر تدفیــن برداشــت شــده کــه دلیــل اصلــی آن سســتی بیــش از حــد اســکلت بــوده و بــه محیــط کارگاهــی 
کــه برداشــت اســکلت همــراه بــا بســتر تدفیــن وزن غیرمتعادلــی داشــته اســت،  انتقــال یافتــه اســت. از آنجا
گانــه از بســتر تدفیــن برداشــت شــده اســت. ایــن  بــه ســه قســمت تقســیم شــده و هــر قســمت به‌طــور جدا
ســه قســمت شــامل: جمجمــه ســر تــا پاییــن مهره‌هــای گــردن، از مهره‌هــای پشــتی تــا لگــن خاصــره و از 
اســتخوان‌های ران تــا پایین‌تریــن قســمت اســکلت، یعنــی قســمت انگشــتان پــا بــوده اســت )تصویــر 9(. 
جمجمــۀ ایــن اســکلت به‌دلیــل آســیب و سســتی زیــاد دارای آســیب بســیار زیــادی اســت، به‌طوری‌کــه 
اســتخوان رویــی جمجمــه کامــاً از بیــن رفتــه و بــا خالی‌ شــدن نهشــتۀ درون جمجمه، حفــره‎ای در جمجمه 
ایجــاد شــده اســت. اغلــب بخش‌هــای جمجمــه شــامل: اســتخوان‌های بالایــی یــا تاجــی، بخش‌هایــی از 
اســتخوان پس‎ســری و آهیانــه‌ای اســت. قــد تقریبــی ایــن نمونــه حــدود 120 ســانتی‌متر اســت و ظرافــت 
اســتخوان‌ها نیــز بیانگــر ســن کــم ایــن نمونــه و جــزو گــروه ســنی نوجــوان اســت. در نــگاه اول، هیچ‌گونــه 
کســازی بخــش جمجمــه، تعــداد 4 دنــدان شــامل:  نمونــۀ دندانــی در ایــن اســکلت دیــده نمی‎شــد کــه بــا پا
2 دنــدان آســیاب دوم، 1 دنــدان نیــش و 1 دنــدان پیــش از بیــن نهشــته‌های اطــراف جمجمــه ایــن نمونــه 
گرفــت. تعــداد  کــه جهــت انجــام آزمایــش ژنتیــک مــورد اســتفاده قــرار  به‌دســت آمــد )تصویــر 10: الــف( 
ــه، 8  ــن نمون ــالم ای ــای س ــداد مهره‌ه ــا تع ــود، ام ــخص نب ــاد مش ــیب زی ــل آس ــه به‌دلی ــن نمون ــای ای دنده‌ه
عــدد اســت کــه اغلــب مربــوط بــه مهره‌هــای پشــتی )ســتون‌فقرات ســینه‌ای( اســت. به‌دلیــل آســیب زیــاد 
ــز شــد، کــه  ــرروی بخش‎هــای جمجمــه متمرک ــه، مطالعــۀ آن ب و شکســتگی بیشــتر بخش‎هــای ایــن نمون
کســازی بخش‌هایــی از اســتخوان پس‎ســری و تاجــی جمجمــه کــه دارای شــیار بــود، برداشــت و  هنــگام پا
مــورد مطالعــه قــرار گرفــت و هیچ‌گونــه شــواهدی از بســته ‌شــدن درزهــای موجــود در قســمت‌های جمجمــه 
ایــن نمونــه مشــخص نشــد )تصویــر 10: ب(. ازطرفــی نیــز به‌دلیــل جــوش‌ نخــوردن مفصــل ران نمونــه در 
قســمت لگــن، کــه از ســن بلــوغ به‌بعــد ایــن مفصــل به‌صــورت جوش‌خــورده بــه ‌یکدیگــر متصــل می‌شــود، 
ایــن نمونــه را می‌تــوان متعلــق‌ بــه فــردی نابالــغ دانســت )تصویــر 10: پ(. علاوه‌بــر ایــن نیــز شــاخص قــد 
ــا و دســت ایــن اســکلت و همچنیــن عــدم  ــه و همچنیــن ظرافــت دنده‌هــا، از بیــن رفتــن انگشــتان پ نمون
جوش‌خوردگــی مفاصــل ران، نمونــه ازنظــر ســنی متعلــق ‌بــه یــک فــرد نوجــوان 11 تــا 16 ســاله اســت؛ ولــی 
به‌دلیــل عــدم وجــود مــدارک کافــی جهــت تشــخیص جنســیت ایــن نمونــه، گــروه جنســی آن مشــخص 

نشــده اســت.



||  60  ||  شـــمارۀ 14 || ســـال چـــهارم || زمســـــتان  1399 ||

تصویــر 10. الــف: قطعــات دندان‌هــای نمونــۀ شــمارۀ 3، ب: بخش‌هایــی از جمجمــه و شــیارهای پس‌ســری 
نمونــۀ شــمارۀ 3، پ: قطعــات مفصــل ران، اســتخوان ران و کشــکک زانــو مربــوط به نمونۀ شــمارۀ 3 )نگارندگان، 

.)1398

نتیجه‌گیری
اشــیاء و وســایل درون قبــور اطلاعــات مفیــدی درخصــوص ســن و جنســیت در اختیــار مــا قــرار می‌دهنــد؛ 
به‌طــور مثــال، می‌تــوان بــا تحقیــق دریافــت کــه آیــا وســایل موجــود در گــور بــا یــک جنــس خــاص و یــا 
گروه‌هــای ســنی خــاص ارتبــاط داشــته اســت یــا خیــر. دانســتن ســن و جنــس، راه‌هایــی را بــرای بررســی ســایر 
اســتخوان‌ها در اختیــار مــا قــرار می‌دهنــد. بــا تحلیــل اطلاعــات مربــوط بــه ســن و جنــس در گروه‌هــای بــزرگ 
اســکلتی، مــا قــادر خواهیــم بــود اطلاعاتــی را درمــورد الگوهــای مرگ‌ومیــر در گذشــته به‌دســت بیاوریــم؛ 
کــودکان در گذشــته را  همچنیــن بــا ادغــام ســن و انــدازۀ اســتخوان‌ها می‌توانیــم میــزان رشــد و تکامــل 
بررســی کنیــم. همان‌طورکــه در متــن اشــاره شــد، اســتقرارگاه شــهرک فیــروزه، محوطــه‌ای تــک‌دوره متعلــق‌ 
غ )2100 تــا 1500 پ.م.( اســت کــه در کنــار یکــی از رودخانه‌هــای مهــم دشــت  ــۀ پایانــی عصرمفــر بــه مرحل
گرفتــه اســت.  کــه از رشــته‌کوه‌های بینالــود سرچشــمه می‌گیــرد، شــکل  نیشــابور به‌نــام »فاروب‌رومــان« 
آن‌چــه دائمــاً در پژوهــش حاضــر بــدان اشــاره شــد، عوامــل تخریبــی متعــدد ایــن ســیلاب‌ها و همچنیــن 
انباشــت لایه‌هــای آبرفتــی در مراحــل متعــدد بــر ســطح اســتقرارگاه شــهرک فیــروزه بــوده اســت. تــداوم 
تدریجــی انباشــت لایه‌هــای ســیلابی و آبرفتــی طــی چندیــن ســال یــا چندیــن دهــه بــرروی ســطح ایــن 
اســتقرار ســبب نفــوذ رطوبــت بیــش از حــد بــر بســتر باســتانی نمونه‌هــای مــورد مطالعــه و همچنیــن شســتن 
ســطح زمین‌هــای اطــراف توســط ســیلاب‌ها نیــز ســبب حــل‌ شــدن عناصــر معدنــی آســیب‌گذار ازجملــه 
نمــک موجــود در شــوره‌زارهای دشــت نیشــابور و دیگــر امــاح معدنــی مضــر، بــا لایه‌هــای آبرفتــی شــده کــه 
بیشــترین آســیب‌ها را پــس از فرآینــد نهشته‌شــدن بــر نمونه‌هــای مــورد مطالعــه وارد آورده اســت و در زمــان 
زیســت جامعــۀ شــهرک فیــروزه نیــز به‌دلیــل اســتفاده از آب رودخانــه به‌عنــوان آب شــرب، احتمــالاً همیــن 
گــر ایــن فرضیــه بــه  امــاح مضــر ســبب وجــود بیماری‌هــای عفونــی حاصــل از آب آشــامیدنی شــده کــه ا
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بوتــۀ آزمایــش گــذارده شــود، می‌تــوان علــل مــرگ مردمــان شــهرک فیــروزه را نیــز تاحــدی مشــخص نمــود. 
علاوه‌بــر رطوبــت بســیار بــالا کــه ســبب پوســیدگی و تجزیــۀ بیشــترین بخش‌هــای نمونه‌هــای اســتخوانی 
ــبب فشــرده‌ شــدن بســتر  ــز س ــا نی ــر بســتر نمونه‌ه ــور ســیلابی ب موردمطالعــه شــده، ســنگینی لایه‌هــای قط
باســتانی نمونه‌هــا و شکســتگی بخش‌هــای اســتخوانی مختلــف شــده اســت. آســیب‌های محیطــی، اعــم‌از 
لایه‌هــای رســوبی حــاوی امــاح معدنــی ســطح دشــت و همچنیــن رطوبــت بیــش از حــد بســتر نمونه‌هــا 
و علاوه‌بــر آن، شــرایط نگــه‌داری نمونه‌هــا در فضــای آزاد و شــوک به‌وجودآمــده در نمونه‌هــا از بســتری 
ــا  ــن نمونه‌ه ــود در ای ــاختار DNA موج ــب س ــبب تخری ــادی، س ــال متم ــی 4 س ــاز ط ــای ب ــه فض ــوب ب مرط
شــده اســت. برحســب مطالعــات انسان‌شناســی جســمانی، نمونه‌هــای موردمطالعــه متعلــق ‌بــه افــرادی 
از جامعــۀ شــهرک فیــروزه اســت کــه ازلحــاظ ســنی در دو گــروه نوجــوان و بالــغ )2 نوجــوان و 1 فــرد بالــغ در 
ســن جــوان( می‌شــود و ازنظــر جنســی نیــز متعلــق ‌بــه دو گــروه مؤنــث و مذکــر )مــردان و زنــان( هســتند کــه 
خ مرگ‌ومیــر بــالا در بیــن گــروه ســنی نوجــوان و جــوان جامعــۀ شــهرک فیــروزه اســت. در رابطــه  بیانگــر نــر
ــا  ــم نمونه‌ه ــم ک ــل حج ــز به‌دلی ــروزه نی ــهرک فی ــۀ ش ــی جامع ــن جمعیت‌شناس ــر و میانگی خ مرگ‌ومی ــر ــا ن ب
کــرد؛ امــا آن‌چــه برحســب نمونه‌هــای فعلــی و تعــداد تدفین‌هــای  نمی‌تــوان به‌طــور واضــح اظهار‌نظــر 
خ بــالای مرگ‌ومیــر در ســنین پاییــن ایــن  به‌دســت‌آمده از جامعــۀ شــهرک فیــروزه مشــخص اســت، نــر
جامعــه اســت. بررســی نــژاد قومــی نمونه‌هــا نیــز به‌دلیــل فقــدان بخش‌هــای مــورد بررســی در تعییــن نــژاد 
قومــی کــه شــامل: آرواره‌هــای بالایــی و پایینــی، اســتخوان پیشــانی در جمجمه‌هــا، تیغــۀ بینــی و حفــرۀ 
چشــمی اســت، بــا چالــش روبــه‌رو اســت و انتســاب هرگونــه نــژاد قومــی بــه ایــن نمونه‌هــا بیــش از یــک فــرض 

نبــوده و قابــل اســتناد نیســت.
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