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چکیده 
فرهنــگ علی‌آبــاد، یکــی از مهم‌تریــن فرهنگ‌هــای مربــوط بــه هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد )مس‌وســنگ 
کندگــی ســفالینه‌های آن‌را می‌تــوان در مناطقــی همچــون  کــه پرا ایــران اســت  جدیــد( در جنوب‌شــرق 
بررســی‌های  در  کــرد.  کســتان مشــاهده  پا کشــور  غــرب  و  اســتان سیستان‌وبلوچســتان  کرمــان،  اســتان 
کــه دارای ســفال‌‌های  گردیــد  باستان‌شناســی مربــوط بــه فرهنــگ مذکــور، محوطــۀ نارجوئیــه III شناســایی 
درخصــوص  پرســش‌هایی  ح  طــر بــا  سعی‌شــده  پژوهــش  ایــن  در  اســت.  بــوده  فرهنــگ  ایــن  شــاخص 
کــوره  ک و شــاموت مصرف‌شــده، شــرایط و حــرارت پخــت در  ع خــا چگونگــی نحــوۀ فــرآوری خمیــره، نــو
و هم‌چنیــن تاحــدودی بــه منشــأ ســاخت ســفال‌های ایــن منطقــه)؟( پاســخ داده شــود. در همین‌راســتا 
ک مــورد اســتفاده و نحــوۀ فــرآوری آن، منشــأ و شــیوۀ  ع خــا به‌منظــور مطالعــۀ فنــی )اطلاعاتــی نظیــرِ نــو
گردیــد.  ســاخت( این‌ســفال‌ها از روش پتروگرافــی مقاطــع نــازک در زیــر میکروســکوپ پلاریــزان اســتفاده 
ع پتروفابریــک بــه دو دســتۀ ســیلتی )ریزبلــور(  کانی‌شناســی مــی‌ تــوان ســفال‌ها را ازنظــر نــو براســاس مطالعــۀ 
کــرد. تمــام ســفال‌ها ازنظــر خصوصیــات کانی‌شناســی از ویژگی‌هــای  و پورفیــری )درشــت‌بلور( تقســیم‌بندی 
ــرۀ  ــای خمی ــت. دانه‌ه ــان اس ک یکس ــا ع خ ــو ــک ن ــتفاده از ی ــدۀ اس ــه بیان‌کنن ک ــد  ــروی می‌کنن ــانی پی یکس
به‌صــورت  دانه‌هــا  ایــن  کــه  کــرد،  شناســایی  درشــت  اندازه‌هــای  در  به‌راحتــی  می‌تــوان  را  افزوده‌شــده 
هســتند.  خرده‌ســنگ‌ها  و  میــکا  دانه‌هــای  پلاژیــوکلاز،  زاویــه‌دار،  و  تیــز  لبه‌هــای  بــا  کوارتــز  دانه‌هــای 
ســفال‌ها ازنظــر منشــأ ســاخت دارای منشــأیی واحــد بــوده و بــا مقایســه بــا رِخنمــون زمین‌شناســی منطقــه، 
کانی‌هــای  کرمــان هســتند. دمــای پخــت ســفال‌ها را براســاس  احتمــالًا بومــی و مربــوط بــه همــان منطقــۀ 
کــه بــرای 5 قطعــه باتوجــه به‌حضــور  کلســیت و مســکویت می‌تــوان تاحــدودی تخمیــن‌زد  شناسایی‌شــده 
کلســیت پایین‌تــر از 850 درجــۀ ســانتی‌گراد و در ســفال‌‌هایی بــا دانه‌هــای مســکویت نارنجــی متمایــل بــه 

گرفتــه شــده اســت. ــا 950 درجــۀ ســانتی‌گراد درنظــر  زرد ت
کلیدواژگان: باستان‌ سنجی، پتروگرافی، فرهنگ علی‌آباد، نارجوئیه جیرفت، مس‌وسنگ جدید.
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مقدمه 
ــران  ــری ته کیلومت ــش از 1500  ــۀ بی ــع در فاصل کیلومترمرب ــدود 18000  ــعتی در ح ــا وس ــت ب ــتان جیرف شهرس
کرمــان در جنوب‌شــرق ایــران در بســتر حــوزۀ  کیلومتــری جنــوب بین‌النهریــن، در اســتان  و حــدود 1000 
کــه دهانــۀ طبیعــی آن در جهــت تنگــۀ هرمــز بــه خلیج‌فــارس و  گرفتــه اســت  گســترده‌ای قــرار  زمین‌ریخــت 
گشــوده می‌شــود. ایــن شهرســتان را اســتان سیستان‌وبلوچســتان در شــرق، شهرســتان‌های  دریــای عمــان 
کوهســتانی جبــال بــارز و ســاردوئیه و شهرســتان بــم به‌ترتیــب در  بافــت و ســیرجان در غــرب، مناطــق 
گرفته‌انــد )مجیــدزاده، 1395(. شهرســتان  شــمال و شمال‌شــرق و اســتان هرمــزگان در جنــوب درمیــان 
کــه تاریــخ و  کنارصنــدل نیــز اســت  جیرفــت دارای محوطه‌هــای پیش‌از‌تاریخــی بســیار مهمــی همچــون 
فرهنــگ بســیار مهمــی را در دل خــود جــای داده اســت؛ هم‌چنیــن محوطــۀ نویافتــۀ نارجوئیــه، یکــی از ایــن 

محوطه‌هــا اســت )تصویــر 1(. 
کــه از ســمت  محوطــۀ نارجوئیــه III بــرروی پشــته‌های طبیعــی شــرق روســتای نارجوئیــه واقع‌شــده 
کندگــی ســفال‌های هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد  غــرب مشــرف بــه هلیــل‌رود اســت و بــرروی ایــن پشــته‌ها پرا
ع علی‌آبــاد در آن به‌چشــم می‌خــورد. آثــار حفریــات غیرمجــاز نیــز به‌صــورت  به‌خصــوص ســفال‌های نــو
علی‌آبــاد  ع  نــو ســفال‌های   .)2 و   1 )تصاویــر  دارد  وجــود  محوطــه  ایــن  بــرروی  حفــاری  چاله‌هــای 
ســفالینه‌هایی مربــوط بــه هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد )دورۀ مس‌وســنگ( جنوب‌شــرق فــات ایــران اســت 
کاوش‌هــای  کرمــان به‌‎دســت آمــد و بعدهــا در  کــه اولین‌بــار توســط »کالــدول« از محوطــۀ علی‌آبــاد در بردســیر 
ــه هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد )تــل‌ ابلیــس چهــار IV( شناســایی  محوطــۀ تــل‌ ابلیــس از لایه‌هــای مربــوط ب
 Caldwell,( ایــن ســبک ســفال‌ها، »ســفال‌های فرهنــگ علی‌آبــاد« نامیــده شــدند کــه درنهایــت  شــد 
کــه فرهنــگ علی‌آبــاد در جنوب‌شــرق فــات ایــران  1967(. مطالعــات باستان‌شناســی نشــان می‌دهنــد 

ــت.  ــوده اس ــاد ب ــارم قبل‌ازمی ــزارۀ چه ــه در ه ــن منطق ــم ای ک ــب و حا ــگ غال فرهن
از همیــن‌رو، ســفالینه‌های فرهنــگ علی‌آبــاد در جنوب‌شــرق ایــران، یکــی از مهم‌تریــن و برجســته‌ترین 
کــه علاوه‌بــر مطالعــات  گونه‌هــای شــاخص ســفالی در آن دوره اســت )اســکندری و همــکاران، 1395( 
باستان‌شناســی، نیازمنــد شــناخت آن‌هــا بــا اســتفاده از روش‌هــای میان‌رشــته‌ای )باستان‌ســنجی( اســت؛ 
بنابرایــن هــدف از پژوهــش پیــشِ‌رو، بررســی، مطالعــه و شــناخت بیشــتر ســفال‌‎های فرهنــگ علی‌آبــاد 
هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد مشــکوف ازمحوطــۀ نارجوئیــه III جیرفــت بــا اســتفاده از مطالعــات ســاختاری و 

فنــی ســفال‌های آن اســت.
کانی‌شناســی )پتروگرافــی( بــه اطلاعاتــی  درهمین‌راســتا، سعی‌شــده اســت تــا بــا اســتفاده از روش‌هــای 
کــوره  ک و شــاموت مصرف‌شــده، شــرایط و حــرارت پخــت در  ع خــا درخصــوص نحــوۀ فــرآوری خمیــره، نــو
و هم‌چنیــن تاحــدودی بــه منشــأ ســاخت ســفال‌های ایــن منطقــه پی‌بــرده شــود.امروزه شــاهد شــیوه‌‌ها و 
کــه می‌تواننــد در زمینــۀ  بســترهای مناســبی بــرای مطالعــه و تحقیــق بــرروی آثــار تاریخــی مختلــف هســتیم 
ــب  ــیوه‌های مناس ــن ش ــی از ای ــازند. یک ــان س ــود را نمای ــار خ ــی آث ــنجی و باستان‌شناس ــات باستان‌س مطالع
تحقیــق در زمینــۀ آثــار تاریخی-فرهنگــی بــا پایــۀ مــواد معدنــی )ســنگ، ســفال، خشــت و حتــی نهشــته‌ها و 
رســوبات( علــم پتروگرافــی یــا آرکئوپتروگرافــی آن‌هــا برپایــۀ مطالعــۀ مقاطــع نــازک میکروســکوپی به‌وســیلۀ 
مهم‌تریــن  ازجملــه  تاریخــی،  ســفال‌های  اســت.  نوری-عبــوری  پلاریــزان  میکروســکوپ  دســتگاه‌های 
کانی‌‌نــگاری  کــه می‌تــوان بــا مطالعــۀ علمــی آن‌هــا در قالب‌هــای مختلــف ازجملــه مطالعــات  آثــاری هســتند 
اقتصــاد و معیشــت  فنــاوری ســاخت، پیشــرفت،  ع  نــو ازجملــه  بــه پرســش‌های مختلفــی  پتروگرافــی  و 
گذشــته و غیــره پاســخ داد. »پتروگرافــی«، یکــی از شــیوه‌های مطالعــات جنســیت آثــار ازجملــه  انســان‌های 
کاربــرد  کــه به‌طــور مشــترک در مطالعــات بیــن زمین‌شناســی، باستان‌شناســی و مرمــت  ســفال‌ها نیــز اســت 

ــی و همــکاران، 1396(.  دارد )رازان
کتابخانــه‌ای و روش پتروگرافــی مقاطــع  در ایــن پژوهــش سعی‌شــده اســت تــا بــا اســتفاده از مطالعــات 
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ع علی‌آبــاد( دســت پیــدا  کانی‌شناســی در رابطــه بــا ســفال‌های موردنظــر )ســفال نــو نــازک بــه اطلاعــات 
کــرد. بــرای مطالعــۀ میکروســکوپی ســفال‌های موردمطالعــه از میکروســکوپ دوچشــمی پلاریــزان مــدل 
کشــور انگلســتان و در آزمایشــگاه پتروگرافــی پژوهشــکدۀ مرمــت و حفاظــت اســتفاده  James Swift ســاخت 
ــفال‌های  ــه س ــرروی نمون ــازک( ب ــع ن ــی مقط ــگاری )پتروگراف کانی‌ن ــش  ــام آزمای ــدف از انج ــت. ه ــده اس ش
ــب و  ــر ترکی ــه ازنظ ک ــی  ــفال، اختلاف ــر س ــازندۀ ه ــزاء س ــایی اج ــن شناس ــت؛ هم‌چنی ــر اس ــی موردنظ مطالعات
اجــزاء ســازندۀ مابیــن نمونه‌هــا وجــود دارد. تعییــن درصــد هریــک از اجــزاء، تعییــن درجــۀ حــرارت پخــت 
کانی‌هــای موجــود و بررســی منشــأ مــواد اولیــه تشــکیل‌دهندۀ ســفال‌های مطالعاتــی  ســفال‌ها باتوجــه بــه 
کــه   )Boldea & Praisler, 2013( بــوده )درکل شــناخت فنــاوری و شــیوۀ ســاخت ســفال‌ها و منشــأ آن‌هــا(

در ادامــۀ سعی‌شــده اســت بــه توضیــح و تشــریح آن‌هــا پرداختــه شــود.
ــفالی  ــای س گونه‌ه ع  ــو ــن ن ــی از مهم‌تری ــاد یک ــگ علی‌آب ــفالینه‌های فرهن ــش: س ــش‌های پژوه پرس
کــه در بســیاری از محوطه‌هــای هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد  شناخته‌شــده در جنوب‌شــرق ایــران اســت، 
ع و ســبک ســفال‌ها و نیــز شناســایی نحــوۀ ســاخت و فــرآوری آن‌هــا  به‌دســت آمــده اســت. شــناخت نــو

تصویر 1. محوطۀ نارجوئیه و موقعیت آن برروی نقشۀ جغرافیایی، ویرایش‌شده )اسکندری، 1391(.
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کندگی انواع سفال‌های هزارۀ چهارم علی‌آباد بر سطح محوطۀ نارجوئیه )اسکندری، 1398(. تصویر 2. پرا

ــد یکــی از مهم‌تریــن مباحــث باستان‌شــناختی در حــوزۀ جنوب‌شــرق باشــد؛ ازهمیــن‌رو سعی‌شــده  می‌توان
و  ک  خــا ع  نــو خمیــره،  فــرآوری  نحــوۀ  چگونگــی  همچــون  پرســش‌هایی  بــه  مقالــه  ایــن  در  تــا  اســت 
کــوره و همچنیــن بــه بررســی  شــاموت‌های مصرفــی، شــرایط پخــت و بررســی و تخمیــن حــرارت پخــت در 
ک اســتفاده شــده در ســاخت ایــن ســفال‌ها)؟( پرداختــه  تفاوت‌هــا و شــباهت‌های موجــود در منشــأ خــا

شــود.
روش پژوهــش: روش پژوهــش در ایــن مقالــه برمبنــای مطالعــات تجربی-تحلیلــی اســتوار اســت. 
به‌همین‌جهــت سعی‌شــده اســت تــا بــا اســتفاده از روش‌ پتروگرافــی مقاطــع نــازک در زیــر میکروســکوپ 
پلاریــزان نوری-عبــوری بــه بررســی میکروســکپی و ریزساختارشناســی ســفال‌ها پرداختــه شــود و درنهایــت 

کمــک منابــع موجــود در ایــن زمینــه پرداختــه شــود. ــا  بــه بررســی و تحلیــل نتایــج به‌دســت آمــده ب

زمین‌شناسی و ریخت‌شناسی‌زمین منطقۀ جیرفت
کوهســتانی بــا اختــاف ارتفــاع قابل‌ملاحظــه اســت و ریخت‌شناســی آن متأثــر  منطقــۀ مــورد مطالعــه، ناحیــۀ 
از زمین‌ســاخت، فرســایش آبــی و تاریخچــۀ تحــولات آن اســت. زمین‌ســاخت، بــر اختــاف ارتفــاع و میــزان 
گذاشــته اســت. واحــد اصلــی ریخت‌شناســی منطقــۀ ناودیــس  فرســایش بســتری آب‌هــای جــاری تأثیــر 
دوپلانــژی و معلــق ســد جیرفــت اســت؛ به‌عبــارت دیگــر، ایــن ناودیــس بخش‌هــای مرتفــع منطقــه را اشــغال 
کــه ناودیــس را تشــکیل‌داده مرتفع‌تریــن بخــش ایــن  کــه واحــد ســنگ آهکــی قــم  کــرده اســت، به‌گونــه‌ای 
کــه بخشــی از یــال جنــوب  کــوه شــن‌یعقوب اســت  منطقــه را تشــکیل می‌دهــد. واحــد دیگــر، فــات شــیب‌دار 
باختــری ناودیــس به‌شــمار مــی‌رود و از ســنگ آهــک ریفــی ســازند قــم تشــکیل شــده اســت. یکــی دیگــر از 
کــه به‌صــورت درۀ باریــک و ژرف به‌طــول  واحدهــای ریخت‌شناســی منطقــه، تنــگ‌درۀ هلیــل‌رود اســت 
تــا نیــروگاه ایــن ســد قــرار دارد )عباس‌نــژاد، 1391(. براســاس  کیلومتــر در محــدودۀ ســد جیرفــت   2/5
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تصویر 3. سفال‌های هزارۀ چهارم قبل‌ازمیلاد علی‌آباد مربوط به محوطۀ نارجوئیه )نگارندگان، 1398(.

تقســیم‌بندی زمین‌شناســی ایــران توســط نبــوی )1355(، منطقــۀ مــورد مطالعــه در انتهــای خــاوری واحــد 
کــه بــه واحــد سنندج-ســیرجان نیــز معــروف اســت، قــرار دارد. قدیمی‌تریــن واحــد ســنگی  اســفندقه-مریوان 
در ایــن منطقــه، ســنگ‌های عمدتــاً دگرگونــی منتســب بــه تریــاس، شــامل: شیســت، ســنگ آهــک متبلــور 
کنگلومــرا و ماســه‌ ســنگ هســتند )Dimitrijevic, 1973(. بــا این‌حــال، یــک واحــد  و متادیابــاز همــراه بــا 
آتشفشــانی متشــکل از ریوداســیت، آندزیــت، آنــدزی بازالــت و آذرآواری‌هــای متعلق‌بــه ائوســن، به‌طــور 
ــر آذرآواری‌هــا و ســنگ‌آهک‌های  ــه خــود در زی ک ــاس را می‌پوشــاند  ــه تری دگرشــیب، واحدهــای منتســب ب
ع، واحدهــای ســنگی مربــوط بــه  گرفته‌انــد. درمجمــو ماســه‌ ای نومولیــت‌دار ائوســن میانــی تــا بالایــی قــرار 
ک  گاه دگرگــون شــده‌اند. در خــا قبــل از الیگوســن به‌شــدت چین‌خــورده، تکتونیــزه و درهــم ریختــه بــوده و 
کــرد )عباس‌نــژاد،  منطقــه به‌خصــوص در واحــد آهکــی ســنگی قــم می‌تــوان مــارن، آهــک مارنــی مشــاهده 

.)1391

معرفی آثار سفالی مورد مطالعه
کســتان به‌دســت آمده‌انــد  کرمــان تــا پا گســترۀ جغرافیایــی وســیع از  ســفال‌ هــای فرهنــگ علی‌آبــاد در یــک 
کــه از آن ســفال‌های ابلیــس چهــار )IV( به‌فراوانــی  )ملاصالحــی و همــکاران، 1394(. علاوه‌بــر درۀ بردســیر 
یافت‌شــده اســت )Sajjadi, 1987; Caldwell, 1967(، ایــن ســفال‌ها در جنوب‌شــرق‌ ایــران از دشــت 
 Majidzadeh, 2008; Vidale( درۀ هلیل‌ رود ،)Salvatori & Vidale, 1982; Hakemi, 1977( شهداد
Desset, 2013 &( و بلوچســتان ایــران )Stein, 1937(بــه‌ دســت آمده‌انــد. در مکــران نمونه‌هــای مشــابه 
بــا ســفال علی‌آبــاد از محوطــۀ شــاهی‌تمب به‌دســت آمــده اســت؛ البتــه شــباهت‌هایی بیــن ســفال‌های 
ــاد نیــز دیــده می‌شــود )Mutin, 2013(. فــرم جام‌هــای بلنــد  میــری شــاهی‌تمب )دورۀ II( و ســفال علی‌آب
کســتان و از محوطــۀ مهــرگاه  مخروطــی پایــه‌دار قابل‌مقایســه بــا ســفال علی‌آبــاد از شــرق بلوچســتان پا
)3600-3400 ق.م.( به‌دســت آمــده اســت )Mutin, 2013(. ســفال‌های علی‌آبــاد از تپه‌یحیــی به‌دســت 
کاوشــگران تپه‌یحیــی، دورۀ ابلیــس چهــار را هم‌زمــان بــا وقفــۀ فرهنگــی، یعنــی اواســط  نیامــده اســت؛ 
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جدول 1. مشخصات ظاهری نمونه‌سفال‌های علی‌آباد محوطۀ نارجوئیه جیرفت )نگارندگان، 1398(.
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لیگ   پوشش رنگ نقوش پخت فرم رنگ بدنه رنگ خمیره نوع نمونه  دوره 

N1 آبادعلی یصورت -نخودی  سیاه-ایقهوه مناسب لبه نخودی  وسنگمس نخودی   

N2 آبادعلی ساده ۀنوار برجست مناسب لبه نخودی صورتی  خودین  وسنگمس   

N3 آبادعلی یصورت -نخودی  تیصور -نخودی  وسنگمس ندارد سیاه ناقص بدنه   

N4 آبادعلی وسنگمس ندارد ساده مناسب لبه صورتی صورتی   

N5 آبادعلی سیاه-قرمز مناسب لبه نخودی صورتی  وسنگمس نخودی   

N6 آبادعلی سیاه-قرمز مناسب بدنه نخودی صورتی  وسنگمس نخودی   

N7 آبادعلی -بدنه صورتی صورتی 

 کف

ایقهوه-قرمز مناسب وسنگمس نخودی   

N8 آبادعلی وسنگمس نخودی ساده مناسب کف صورتی صورتی   

N9 آبادعلی وسنگمس ندارد ساده مناسب کف نخودی صورتی   

N10 آبادعلی وسنگمس ندارد ساده مناسب کف صورتی صورتی   

 

  

 Beale & Lamberg-Karlovsky, 1986:( تــا اواخــر هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد در تپه‌یحیــی می‌داننــد
کنارصندل‌جنوبــی  86(. مــواد فرهنگــی مربــوط بــه ابلیــس چهــار در درۀ هلیــل‌رود از لایه‌هــای زیریــن تپــۀ 
)Majidzade, 2008(، مختارآبــاد شــهداد )صدقــی و همــکاران، 1395(، تپــۀ دهنــو )اســکندری، 1393( و 
محوطــۀ محطوط‌آبــاد )دورۀ II( به‌دســت ‌آمــده اســت و تاریــخ نیمــۀ اول هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد بــرای 
کــه فرهنــگ  آن‌هــا پیشــنهاد شــده اســت )Vidale & Desset, 2013(. اطلاعــات موجــود نشــان می‌دهنــد 
گســترۀ وســیع جغرافیایــی چنــد صدکیلومتــری از شــمال  علی‌آبــاد در هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد در یــک 

گســترش داشــته اســت )ملاصالحــی و همــکاران، 1394(. کرمــان تــا منطقــۀ مکــران  اســتان 
ه‍ــ.ش.   1393 ســال  در  جیرفــت  منطقــۀ  باستان‌شناســی  بررســی‌های  طــی  در  همین‌راســتا  در 
آمده‌انــد.  به‌دســت  نیــز   IIIنارجوئیــه محوطــۀ  از  مذکــور  ســفال‌های  اســکندری«،  »نصیــر  به‌سرپرســتی 
ســفال‌های موردمطالعــه نیــز شــامل 10 قطعــه از ســفال‌های علی‌آبــاد ســاده، تک‌رنــگ و چندرنــگ هســتند 
گرفته‌انــد )تصویــر 3(. مشــخصات  کــه جهــت بررســی پتروگرافــی انتخــاب و موردمطالعــه و پژوهــش قــرار 

نمونه‌هــای منتخــب جهــت آزمایــش در جــدول 1 آمــده اســت.

توصیف مشاهدات میکروسکوپی
همان‌طورکــه در جــدول 2 مشــاهده می‌شــود، ســفال‌های موردمطالعــه را از دیــدگاه بافــت1 بــه دو دســتۀ 
کــه دارای بافــت ســیلتی یــا ریزدانــه هســتند و نمونه‌هایــی  اصلــی می‌تــوان تقســیم‌بندی نمــود؛ نمونه‌هایــی 

کــه دارای بافــت درشــت یــا پورفیری‌انــد. 
کمتــر از 0.5 میلی‌متــر اســت و قطعــات ســازنده  در نمونه‌هــای دارای بافــت ســیلتی انــدازۀ اجــزاء ســازنده 
گروهــی از ســفال‌ها دارای بافــت ســیلتی ناهمگــن2 هســتند.  به‌صــورت ریز‌بلــور در زمینــۀ ســفال وجــود دارد. 
کنــار یک‌دیگــر وجــود دارد و  در زمینــۀ این‌گونــه از ســفال‌ها قطعــات مختلــف بــا اندازه‌هــای متفــاوت در 

کانی‌هــای موجــود در ســفال‌ها دیــده می‌شــود. نوعــی به‌هم‌ریختگــی در انــدازۀ 
به‌لحــاظ ترکیــب تمــام ســفال‌های موجــود دارای ترکیــب یکســان بــوده و تفــاوت آن‌هــا در میــزان درصــد 
کانی‌هــای مختلفــی  قطعــات موجــود در زمینــۀ ســفال و انــدازۀ آن‌هــا اســت. در تمــام ســفال‌های موجــود، 
ع تک‌بلــور آن  کــه نــو کوارتــز بــه دو فــرم تک‌بلــور )منوکریســتالین( و پلی‌کریســتالین وجــود دارد  ازجملــه 



|| مطالعۀ پتروگرافی سفال‌های هزارۀ چهارم قبل‌ازمیلاد...  ||  67  ||

تصویــر4. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N6، بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، بافــت ســیلتی ناهمگــن، در ایــن نمونــه 
کوارتــز بــه فــرم تک‌بلــور و چندبلــوری در زمینــۀ ســفال دیــده می‌شــود. در ایــن نمونــه  کانــی  قطعــات مختلفــی از 

زمینــۀ ســفال رنــگ تیــره دارد )نگارنــدگان، 1398(.

جدول.3‌2 نتایج مطالعۀ پتروگرافی سفال‌های محوطۀ نارجوئیه4 )نگارندگان، 1398(.
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grog Texture 

N1 * * * * * - - * * - پورفیری 

N2 * * * * * - * - - - سیلتی 

N3 * * * * * - - - * - سیلتی ناهمگن 

N4 * * * * * - * - - - سیلتی ناهمگن 

N5 * * * * * * tr - - - سیلتی ناهمگن 

N6 * * * tr * * - - - -  سیلتی 

N7 * * * - * * - tr - - سیلتی ناهمگن 

N8 * * * * * * - * - * پورفیری 

N9 * * * * * * - * * - پورفیری 

N10 * * * * * - tr tr - - سیلتی 

کانــی بیــن 3% در نمونــۀ شــمارۀ N6 تــا 20% در نمونــۀ شــمارۀ  فراوانــی بیشــتری دارد. میــزان فراوانــی ایــن 
کــه نشــان  کانــی دارای حاشــیۀ زاویــه‌دار تــا نیمه‌گــرد شــده اســت  N1 متغییــر اســت )تصویــر 4(. ایــن 

ــه بــه منشــأ اولیــه اضافــه شــده اســت. ــز به‌صــورت ثانوی کوارت می‌دهــد قطعــات 
کانــی پلاژیــوکلاز، پیروکســن و آمفیبــول به‌همــراه میــکا دیــده  کمــی  در ایــن نمونــه )N5( ســفال‌ها مقــدار 
کــه ایــن دانه‌هــا دارای  کانی‌هــای میــکا بیشــتر شــامل دانه‌هــای مســکویت هســتند  می‌شــود )تصویــر 5(. 
گاهــی می‌تــوان دانه‌هــای مســکویت به‌رنــگ نارنجــی-زرد را مشــاهده نمــود.  رنــگ نارنجــی بــوده، امــا 
کنــش به‌علــت تغییــر خــواص نــوری دانه‌هــا در دمایــی تقریبــاً در محــدودۀ 1000 درجــۀ ســانتی‌گراد  ایــن وا
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کــرد. در تعــدادی از نمونه‌هــا  کــه می‌تــوان تاحــدودی دمــای متحمل‌شــده بــر ســفال‌ها را شناســایی  اســت 
کوارتــز به‌عنــوان پرکننــده اســتفاده شــده اســت؛ ماننــد  از قطعــات ســنگ آذریــن و قطعــات ســنگ چــرت و 

نمونه‌هــای N1 ،N7 ،N8 ،N9 ،N10 و در دیگــر نمونه‌هــا ایــن قطعــات پرکننــده وجــود نــدارد.
کانی‌هــای  کلســیت از اهمیــت فراوانــی برخــوردار هســتند.  کانی‌هــای  در مطالعــۀ مقاطــع نــازکِ ســفال، 
کانــی در دمــای حــدود 800 درجــۀ  کلســیت در پخــت ســفال به‌صــورت یــک دماســنج عمــل می‌کنــد. ایــن 
کــه باتوجــه بــه زمین‌شناســی منطقــه  کــرد  ســانتی‌گراد و بالاتــر از بیــن می‌رونــد. پــس می‌تــوان نتیجه‌گیــری 
از نمونه‌هــا  کلســیت در تعــدادی  کانــی  کربنات‌کلســیم در نهشــته‌های رســوبی منطقــه، نبــود  و وجــود‌ 
در  و  بــوده  ســانتی‌گراد  از 800 درجــۀ  بیــش  ســفال  پخــت  حــرارت  کــه درجــۀ  اســت  ایــن  نشــان‌دهندۀ 
 Reedy,( ــت ــانتی‌گراد اس ــۀ س ــر از 800 درج کمت ــفال  ــت س ــرارت پخ ــۀ ح ــیت، درج کلس ــفال‌های دارای  س
کلــی دارنــد؛ در  Riederer, 2004 ;2008(. دو نمونــۀ N9 و N7 ازنظــر ترکیــب بــا دیگــر نمونه‌هــا تفــاوت 
کلســیت همــراه بــا زمینــۀ ســفال دیــده می‌شــوند، درحالی‌‌کــه در دیگــر نمونه‌هــا  کانی‌هــای  ایــن دو نمونــه، 
چنیــن حالتــی وجــود نــدارد )تصویــر 7(. هم‌چنیــن می‌تــوان نمونه‌هــای مــورد مطالعــه را از دیــدگاه بافــت یــا 
پتروفابریــک بــه دو دســتۀ ســفال‌های دارای بافــت ســیلتی )ریزدانــه( و ســفال‌های دارای بافــت پورفیــری 
کانــی اصلــی ســنگ آهــک اســت. ســنگ‌های  )درشــت‌دانه( تقســیم‌بندی نمــود )تصاویــر 8 و 9(.کلســیت، 
رســوبی درحــدود 70% رِخنمــون ســنگی ســطح زمیــن را تشــکیل می‌دهنــد و در این‌میــان ســنگ آهــک، 
گــروه از ســنگ‌های رســوبی اســت. به‌همین‌جهــت، در هنــگام فرســایش، هوازدگــی، تخریــب  عمده‌تریــن 
کلســیت آزاد و در محیط‌هــای مختلــفِ رســوبی نهشــته  کانــی  فیزیکــی و شــیمیایی ســنگ‌های آهکــی، 
کلســیت در تمــام رســوب‌ها دیــده شــود )ســلمان‌زاده و  کانــی  کــه  می‌شــود؛ بنابرایــن بایــد انتظــار داشــت 

همــکاران، 1393(.

تصویــر 5. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N5، بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، بافــت ســیلتی )ریزبلــور(، قطعــات 
کوارتــز همــراه بــا آمفیبــول، میــکا و پلاژیــوکلاز در زمینــۀ ســفال دیــده می‌شــود )نگارنــدگان،  کانی‌هــای  ریزدانــه از 

.)1398
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تصویــر 6. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N5، بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، بافــت پورفیــری، قطعــات درشــت 
کوارتــز به‌عنــوان پرکننــده یــا خمیــر‌ه در زمینــۀ ســفال دیــده می‌شــود )نگارنــدگان، 1398(. ســنگ آذریــن و 

کوارتــز،  کانی‌هــای  تصویــر 7. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N7، بزرگنمایــی 4X، نــور PPL، بافــت ســیلتی، دارای 
کانــی کلســیت همــراه بــا زمینــۀ ســفال در ایــن نمونــه دیــده می‌شــود. فضــای  کســید آهــن و نیــز بقایــای  پلاژیــوکلاز، ا

خالــی در نــور پلاریــزه به‌رنــگ روشــن دیــده می‌شــود )نگارنــدگان، 1398(.
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کانــی ریزدانــه و فــراوان  تصویــر 9. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N2، بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، بافــت ســیلتی، 
کســیدآهن و میــکا در زمینــۀ ســفال دیــده می‌شــود  کانــی میــکا )فیلوســیلیکاته( همــراه بــا ا کوارتــز همــراه بــا 

.)1398 )نگارنــدگان، 

تصویــر 8. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ N9، بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، بافــت درشــت‌دانه یــا پورفیــری، در ایــن 
کوارتــز  به‌عنــوان پرکننــده در ســفال اســتفاده شــده اســت )نگارنــدگان، 1398(. نمونــه از قطعــات ســنگ چــرت و 



|| مطالعۀ پتروگرافی سفال‌های هزارۀ چهارم قبل‌ازمیلاد...  ||  71  ||

نتیجه‌گیری
کــه در تهیــۀ ســفال‌های  منظــور از روش ســاخت ظــروف، همــان فرآینــد شــکل‌دهی ظــروف ســفالین اســت 
خ‌هــای ســفالگری اســتفاده  باســتانی از روش‌هــای مختلفــی همچــون: فشــاری، فتیلــه‌ای، تختــه‌ای و چر
کروســکپی و نیــز هم‌چنیــن  ــا مشــاهدات ما ــوان به‌راحتــی هــم ب کــه می‌ت می‌شــده اســت. یکــی از مــواردی 
خ‌ســاز بــودن یــا دست‌ســاز  بــا اســتفاده از آنالیزهــای ســرامیک )میکروســکپی( بررســی نمــود، بررســی چر
بــودن ســفال اســت. ایــن مهــم را در ســفال‌های مــورد مطالعــه به‌راحتــی می‌‌تــوان در تصاویــر میکروســکپی 
پتروگرافــی مقاطــع نــازک مشــاهده نمــود. ســفال‌های موردنظــر در بررســی‌های موجــود در زیــر میکروســکوپ 
کانی‌هــای آن به‌صــورت مــوازی و در یک‌راســتا مشــاهده نگردیــد؛ از  کشــیدگی در دانه‌هــا و  هیچ‌گونــه 
کشــیدگی خطــوط و حالــت  کروســکوپی نیــز هیچ‌گونــه  گردیــد در مشــاهدات ما طرفــی همان‌طورکــه ذکــر 
ــتنباط  ــوان اس ــفال‌ها می‌ت ــی س ــۀ پتروگراف ــه مطالع ــه ب ــی باتوج ــود. ازطرف ــده نمی‌ش ــفال‌ها دی ــه در س قرین
کرمــان تأمیــن  کــه منشــأ ســفال‌های مــورد بررســی یکســان و مــواد اولیــۀ آن‌هــا از همــان منطقــۀ  کــرد 
ک آن‌هــا را تعییــن  ــوان منشــأ ســاخت و معــادن برداشــت خــا شــده اســت. امــا به‌طــور قطــع و دقیــق نمی‌ت
کرمــان در وســعت بســیار زیــادی و به‌ویــژه مناطــق موردمطالعــه در  کــه زمین‌شناســی منطقــۀ  نمــود؛ چرا
گرانودیوریــت  گرانیــت،  کانی‌شــناخت برخــی از آن‌هــا  کــه ترکیــب و توالــی  ســازندهای آتشفشــانی قــرار دارنــد 
کلینوپیروکســن‌ها و میکاهــا و ســنگ‌های آذریــن  کانی‌هــای متامورفیــک، پلاژیوکلازهــا،  کوارتــز هســتند.  تــا 
کــه دقیقــاً می‌تــوان بــه ترکیب‌هــای مشــابهی  و دگرگــون در خانــوادۀ زمین‌شناســی ایــن ناحیــه قــرار دارنــد، 
می‌تــوان  ســفال‌ها  ایــن  بــرای  هم‌چنیــن  دســت‌یافت.  موردنظــر  ســفال‌های  در  موجــود  کانی‌هــای  بــا 
کــه دارای زمینــۀ همگــن و یکســان هســتند؛ در  گرفــت: 1- ســفال‌هایی  گــروه متفــاوت را درنظــر  ســه 
کنــده در زمینــه دیــده می‌شــوند،  کانی‌هــای افــزوده به‌صــورت شــناور و پرا این‌گونــه از ســفال‌ها قطعــات و 
کانی‌هــای رُســی و ریزدانــه،  کــه در زمینــه علاوه‌بــر  ماننــد نمونه‌هــای N10 ،N3 ،N1. 2- ســفال‌هایی 
 N5 ،N4 کانی‌هــای فیلوســیلیکاته )میــکا( به‌صــورت ترکیــب بــا زمینــه وجــود دارد، ماننــد نمونه‌هــای
کربنات‌کلســیم )کلســیت(  کانــی  N2،. 3- نمونــه ســفال‌های N10 و N7، در ایــن ســفال‌ها ترکیــب زمینــۀ 
ع نشــان  ــده نمی‌شــود. ایــن موضــو ــده می‌شــود، حالتی‌کــه در دیگــر نمونه‌هــا دی ــا زمینــۀ رُســی دی همــراه ب
می‌دهــد ســفال‌های مذکــور دارای شــیوه‌های ســاخت متفــاوت بــوده، یعنــی چندیــن نفــر از ســفالگران 
گِل اولیــۀ ســفال‌ها نقــش داشــته‌اند. بنابرایــن از موضوعــات بــالا در ایــن  در تهیــه و آماده‌ســازی خمیــرۀ 
کــه منشــأ خمیــره و ســاخت ســفال‌ها یکســان بــوده، امــا روش‌هــای  بحــث می‌تــوان بــه ایــن نتیجــه رســید 
 N5 ،N6 ،N7 ک‌هــا و ســفال‌ها وجــود داشــته اســت. ســفال‌های  مختلفــی در تهیــه و آماده‌ســازی خا
کــه دمــای  ــوان دریافــت  ــه آن می‌ت کــه باتوجــه ب کلســیت وجــود دارد.  کانــی  N8، و N9  در ایــن ســفال‌ها 
کانی‌هــای مســکویت  کــه  کمتــر از 800 درجــۀ ســانتی‌گراد بــوده اســت. در نمونه‌هایــی  پخــت ایــن ســفال‌ها 
)زیرمجموعــۀ میــکا( وجــود دارد، در بعضــی از دانه‌هــا تغییــرات از رنــگ نارنجــی به‌ســمت زرد مشــاهده 
ــانتی‌گراد  ــۀ س ــا 1000 درج ــاً 950 ت ــی تقریب ــفال‌ها دمای ــن س ــه ای ک ــد  ــان می‌ده ــل نش ــن عم ــه ای ک ــود  می‌ش
ع رنــگ خمیــرۀ نخودی-نارنجــی ســفال‌ها  را متحمــل شــده‌اند. باتوجــه بــه نتایــج حاصلــه و حتــی نــو
ــوره و در  ک ــیون  کسیداس ــرایط ا ــل در ش ــه و تحلی ــورد تجزی ــفال‌های م ــه س ک ــد  ــر ش ــه را متذک ــن نکت ــد ای بای
ع پخــت و دقــت در تمیــزی پخــت ســفال‌ها و به‌ویــژه ســفال‌های  کــورۀ بســته نیــز پختــه شــده‌اند. نــو یــک 
کــه شــیوۀ اســتفاده  ع نشــان می‌دهــد  کــه ایــن موضــو نخــودی هــزارۀ چهــارم قبل‌ازمیــاد بســیار بــالا اســت 
شــده در پخــت ســفال‌ها بســیار بــالا و حرفــه‌ای نیــز بــوده اســت. تعــدادی از ســفال‌ها، هماننــد )N1 ،N8 و 
کوارتــز، ســنگ چــرت و قطعــات ســنگ  کانــی  N9( دارای بافــت پورفیــری بــوده و در زمینــۀ آن‌هــا از قطعــات 
کوارتــز لبــه‌دار  کانی‌هــای  آذریــن به‌عنــوان پُرکننــده و خمیــره اســتفاده شــده اســت. در بیشــتر مــوارد قطعــات 
ــردن  ک ــا از خــرد  ــرۀ آن‌ه ــه و خمی ک اولی ــا ــرآوری خ ــان‌دهندۀ اســتفاده از ف ــه نش ک ــاهده می‌شــود  ــز مش و تی
ــای تیــز  کــه تمــام قطعــات دارای زوای کــردن ســنگ‌های مــادر و حاصــل معــدن‌کاوی اســت؛ چرا و آســیاب 
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کــه هیچ‌گونــه شــواهدی از اســتفادۀ مــواد  گوشــه‌دار هســتند. هم‌چنیــن بایــد ایــن نکتــه را عنــوان نمــود  و 
ارگانیــک و آلــی به‌عنــوان خمیــره در ســاخت ســفال‌ها مشــاهده نمی‌شــود.

پی‌نوشت
1. Texture
2. immature

3. بزرگ‌نمایــی به‌کار‌رفتــه در ایــن مطالعــه 4Xو جهــت ســهولت در دســت‌یابی بــه نتایــج پتروگرافــی، نتایــج بررســی در جــدول2 
کانی‌هــا و اجــزاء ســازندۀ موجــود در ســفال‌ها ارائــه شــده اســت. در اولیــن ســتون ســمت چــپ نــام و شــمارۀ  گــزارش شــده اســت. در ســطر  اول 
کانــی یــا  ســفال‌ها مشــخص و در آخریــن ســتون بافــت یــا فابریــک میکروســکوپی هــر ســفال آمــده اســت. در ایــن جــدول درصــورت وجــود 
کانــی در حــد جزئــی باشــد بــا  گــر مقــدار  کانــی بــا علامــت )-( مشــخص شــده و ا جــزء ســازنده در زمینــۀ ســفال بــا علامــت )*( و درصــورت نبــود 

علامــت )tr( مشــخص شــده اســت. در جــدول 1-1 ارائــه شــده اســت.
 :Am&Py .پلاژیوکلاز و فلدســپات :Plg .کوارتز ابری و پلی‌کریســتالین  :)Cloudy( اQz .کوارتز شــفاف و فنوکریســت  :)Clean( اQz .4
  :Grog ،قطعــات ســنگ آذریــن  :V.R ،ســنگ چــرت :Chert ،کلســیت   :Cc .میــکا :Mica .کســید آهــن آمفیبــول و پیروکســن. Fe-oxid: ا

قطعــات ســیلتی و رســی یــا ســفال‌های قبلــی.
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