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چکیده 
گیاهــی در بســیاری از  کســتری‌ بــا مــواد پُرکننــدۀ  گونــه‌ای از ســفال دورۀ ایــام به‌رنــگ نارنجــی و مغــز خا
گونــۀ ســفالی مطالعــه شــده اســت. شــاید  کمتــر بــرروی ایــن  کنــون  اســتقرارهای ایلامــی یافــت شــده؛ امــا تا
کــز ایلامــی  گونه‌هــای شناخته‌شــده در مرا کمتــر این‌گونــۀ ســفالی نســبت بــه ســایر  یکــی از دلایــل آن درصــد 
کــز ایلامــی )مناطــق شــمالی  فــارس و خوزســتان اســت. بــا این‌وجــود، این‌گونــۀ ســفالی درحــدود شــمال مرا
اســتان‌های فــارس و خوزســتان( فراوانــی قابل‌توجهــی دارد، ازجملــه در اســتان‌های امــروزی چهارمحــال 
کامــاً مشــهود اســت. در ایــن پژوهــش ســعی بــر آن اســت تــا بــا  ع  و بختیــاری و اصفهــان ایــن موضــو
کــه ســفال‌های یافت‌شــده  گــردد  کانی‌شناســی انجام‌شــده بــرروی ســفال‌های فــوق، مشــخص  مطالعــۀ 
ــه در اســتان‌های چهارمحــال و بختیــاری و اصفهــان  ــم و میان ــام قدی ــا ادوار ای از اســتقرارهای هم‌زمــان ب
کــز ایلامــی( تنهــا ازنظــر ظاهــری و فــرم شــباهت  بــا ســفال‌های مشــابه در خوزســتان )به‌عنــوان یکــی از مرا
کانی‌هــای تشــکیل‌دهنده، منشــاء و میــزان پخــت نیــز قابل‌بررســی  ایــن شــباهت در بافــت،  یــا  دارنــد 
اســت؟ بدین‌منظــور بــرروی 12 نمونــه ســفال از مناطــق موردمطالعــه، آزمایش‌هــای XRD, FT-IR و 
کــه ســفال‌های فــوق ازنظــر ‌کانی‌شناســی نیــز  گردیــد  مطالعــۀ پتروگرافــی انجــام شــد و درنهایــت مشــخص 
گــرس  کوه‌هــای زا کــز ایلامــی و در  بــه یکدیگــر شــبیه‌ هســتند و احتمــالًا منشــاء آن‌هــا درحــدود شــمال مرا
کــز ایلامــی  ع خــود نشــان از ارتبــاط وســیع بیــن مناطــق پیرامــون مرا کــه ایــن موضــو قابل‌شناســایی اســت 
کــز ایلامــی اســت. ایــن مطالعــه می‌توانــد ســرآغاز مطالعــات بعــدی بــرروی  بــا شــوش و انشــان به‌عنــوان مرا
گســترش حکومــت ایــام به‌وســیلۀ ســایر یافته‌هــای  دورۀ ایــام به‌خصــوص به‌منظــور شناســایی محــدودۀ 
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مقدمه
کمتــر توجــه شــده  کــز ایلامــی  کنــون باوجــود مطالعــات مربــوط بــه دورۀ ایــام، بــه مناطــق پیرامــونِ مرا تا
کــز ایلامــی )شــوش و انشــان( واقــع شــده اســت.  اســت. یکــی از ایــن مناطــق پیرامونــی در شــمال مرا
کــه تــاش شــده طــی ایــن پژوهــش بــه آن  درخصــوص محــدودۀ شــمالی حکومــت ایــام، منطقــه‌ای 
کــه ادوار موردمطالعــۀ ایــن پژوهــش  پرداختــه شــود، به‌خصــوص در ادوار ایــام قدیــم و ایــام میانــه 

هســتند، اطلاعــات اندکــی وجــود دارد. 
-1921( ،)Išbi-Eraa( بــا اســتناد بــه متنــی مربــوط بــه دورۀ ایســین- لارســا، دربــارۀ جنــگ ایشــبی اِرا

کینداتــو، ششــمین پادشــاه نام‌برده‌شــده در لیســت  1889 ق.م.(، اولیــن پادشــاه سلســلۀ اول ایســین، بــا 
کــرد، بدین‌صــورت  گســترش حکومــت ایــام در دورۀ موردبحــث را بازســازی  سیمشــکی، می‌تــوان حــدود 
)کینداتــو(  سیمشــکی  شکســت‌خوردۀ  فرمانــروای  ســرزمین‌های  وســعت  درخصــوص  فــوق  متــن  کــه 
ایــن  تــا مرهشــی )Marhashi( صحبــت می‌کنــد.   )Urua( اوروآ از  و  زَبشَــلی  تــا   )Pashime( پَشــیمه از 
ایــن  البتــه بایــد دیــد  کــه  ســخن‌گفتن از شــهرهای مــرزی فتح‌شــده، یــک ســنت بین‌النهرینــی اســت 
کینداتــو بــا بین‌النهریــن ابتــدا  متــن تــا چه‌انــدازه صحیــح و قابل‌اعتمــاد اســت؟ به‌نظــر می‌رســد برخــورد 
کتیبــه‌ای بین‌النهرینــی بــه دفــع  کــه البتــه در  خ داده،  در جنــگ وی بــا ایبی‌-ســین )Ibbi- Suen( ر
ــرای پادشــاهان سلســلۀ ســوم  ــو رقیبــی سرســخت ب کیندات گویــی  ــو اشــاره شــده اســت، امــا  کیندات ــۀ  حمل
 Stępień,( کــرده و شکســت ســختی هــم بــه آن‌هــا داده اســت کینداتــو حتــی شــهر اور را فتــح  اور بــوده و 
اور  ســوم  سلســلۀ  شــاهان  و  کینداتــو  بیــن  درگیری‌هــای  کــه  دریافــت  می‌تــوان  بدین‌ترتیــب   .)2009
گاهــی بــا پیــروزی شــاه سیمشــکی همــراه بــوده  کــه  چندین‌ســال و چندین‌مرتبــه انجــام شــده اســت 
ــرای شــهرهای اور و نیپــور بســیار  ــه ب ک ــو شکســت خــورده اســت؛ شکســتی  کیندات و در جنگــی درنهایــت 
کــه مرزهــای ایــام در ایــن متــن حــدوداً  مهــم قلمــداد می‌شــده اســت. اشــتِینکلر به‌خوبــی نشــان داد 
کــه بــه ‌این‌ترتیــب پَشــیمه در جنــوب، زَبشَــلی  براســاس جهــات شــمالی- جنوبــی و شــرقی-غربی هســتند 
در شــمال، اوروآ در غــرب و مرهشــی در شــرق ایــام قــرار داشــته‌اند )Steinkeller, 1998; 2007(. والا 
نیــز بــرروی ایــن متــن مطالعــه‌ای به‌منظــور مشــخص‌کردن حــدود حکومــت ایــام انجــام داده اســت. 
او معتقــد اســت پَشــیمه در مــرز جنوبــی ایــام و در ســاحل خلیج‌فــارس بــوده )Vallat, 1993(؛ زَبشَــلی 
در مــرز شــمالی و درحــدود بــالای اصفهــان و اوروا در شــمال-غرب خوزســتان برســر راه ارتباطــی دشــت 
کــه مرهشــی بــوده و والا حــدود بلوچســتان را بــرای  شوشــان بــا جنــوب بابــل و در نهایــت مــرز شــرقی 
ایــام  حکومــت  مســتقیم  تحت‌نفــوذ  مناطــق  بدین‌ترتیــب   .)Vallat, 1991( می‌دهــد  پیشــنهاد  آن 
کرمــان، بلوچســتان،  ایــن‌دوره را می‌تــوان درحــدود اســتان‌های خوزســتان، فــارس، بندرعبــاس،  در 
کرمانشــاه  کهگیلویــه و بویراحمــد، ایــام و بخش‌هایــی از چهارمحــال و بختیــاری، اصفهــان و  لرســتان، 
کرمــان نمی‌توانســته بخشــی از  کــه البتــه برخــی از پژوهشــگران معتقدنــد بلوچســتان و  گرفــت  درنظــر 
اینکــه احتمــالًا  اســت  آنچــه مشــخص  امــا  باشــد )نیکنامــی و رفیعی‌علــوی، 1388(.  ایلامــی  مناطــق 
حــدود اســتان‌های اصفهــان و چهار‌محــال و بختیــاری به‌عنــوان محــدودۀ شــمال حکومــت ایــام قابــل 
ع پرداخته‌انــد )اســمعیلی‌جلودار  کــه اعــراب و اســمعیلی جلــودار در مقالــه‌ای بــه ایــن موضــو ح اســت  طــر
و اعــراب، 1395(، ضمــن آنکــه بخشــی از ســفال‌های موردمطالعــه در ایــن پژوهــش، مربــوط بــه مناطــق 

شــمالی ذکرشــده یعنــی اســتان‌های اصفهــان و چهار‌محــال و بختیــاری هســتند. 
ســفال‌های موردمطالعــه در ایــن پژوهــش طــی بررســی ســطحی از ســطح محوطه‌هــای اســتقراری 
کــز حکومــت ایــام(، چهارمحــال  در ســه اســتان خوزســتان، محوطــۀ هفت‌تپــه )به‌عنــوان یکــی از مرا
کــز ایلامــی(، )تصویــر 1( به‌صــورت تصادفــی  و بختیــاری و اصفهــان )به‌عنــوان مناطــق پیرامونــی مرا
ازنظــر  کــه  هســتند  ســفال‌هایی  موردبحــث  ســفال‌های  شــدند.  جمــع‌آوری  مختلــف  محوطه‌هــای  از 
)تصویــر  هســتند  تیره‌رنــگ  مغــزی  و  قرمــز  یــا  نارنجــی  پوششــی  دارای  و  بــوده  شــبیه  کامــاً  ظاهــری 
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اســت،  ماســه  و  )کوارتــز(  ســفیدرنگ  دانه‌هــای  گیاهــی،  مــواد  ســفال‌ها  ایــن  در  پرکننــده  مــادۀ   .)2
ســفالی  گونــۀ  ایــن‌  از  تعــدادی  جــدول1  و  ح  طــر در  کــه  نقش‌انــد  فاقــد  عمدتــاً  و  خ‌ســازند  چر همگــی 
)نارنجــی- قرمــز بــا مغــز تیره‌رنــگ( در اســتان‌های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری بــا نمونه‌هــای 
ــودن مطالعــات  ــه انــدک ب ــا توجــه ب ــز ایلامــی فــارس و خوزســتان مقایســه شــده‌اند. امــا ب ک مشــابه در مرا
کــز ایلامــی، در ایــن پژوهــش ســعی بــر آن اســت تــا  باستان‌شناســی انجام‌گرفتــه در نواحــی شــمال مرا
کــه آیــا ســفال‌های ایــن ســه منطقــه بــا وجــود  کانی‌شناســی ایــن ســفال‌ها بتــوان دریافــت  بــا مطالعــۀ 
کانی‌شناســی، فازشناســی و مطالعــۀ ســاختاری نیــز بــه یکدیگــر  شــباهت ظاهــری ازنظــر شــباهت بافــت، 
کــه در بــالا بــه آن اشــاره شــد،  شــباهت دارنــد یــا خیــر؟ تــا درنهایــت بتــوان در تحلیل‌هــای باستان‌شناســی 

کــرد.  از ایــن دســت‌آوردها اســتفاده 

تصویر 1. محدودۀ مناطق موردمطالعه در پژوهش  )نگارندگان، 1396(. 

پیشینۀ پژوهش
عمدتــاً  را  ایلامــی  کــز  مرا شــمال  پیرامونــی  مناطــق  حــوزۀ  در  انجام‌گرفتــه  پژوهش‌هــای  پیشــینۀ 
ایلامــی  آثــار  بــرروی  کمتــر مطالعــات میان‌رشــته‌ای  پژوهش‌هــای باستان‌شناســی تشــکیل می‌دهــد و 
شــامل  خــود  نیــز  حــوزه  ایــن  در  باستان‌شناســی  مطالعــات  اســت.  شــده  انجــام  ذکرشــده  نواحــی  در 
بررســی‌‌های  درخصــوص  می‌شــود.  باستان‌‌شناســی  بررســی‌‌های  و  باستان‌‌شناســی  کاوش‌‌هــای 
شهرســتان  و  اصفهــان  اســتان  ســبا  شــهر  در  صورت‌گرفتــه  بررســی‌‌های  بــه  می‌‌تــوان  باستان‌شناســی 
داشــت  اشــاره  خســروزاده  و  اســماعیلی‌‌جلودار  توســط  به‌ترتیــب  چهارمحال‌وبختیــاری  اســتان  اردل 
و  مقایســه  میانــه  ایــام  تــا  آغازایلامــی  ادوار  تاریــخ  بــا  نواحــی  ایــن  ســفال‌‌های  بررســی‌‌ها  ایــن  در  کــه 
گاه‌نــگاری پیشــنهادی آن انجــام شــده اســت )اســمعیلی‌جلودار، 1386 و 1394؛ خســروزاده، 1394، 
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تصویر 2. نمونه سفال‌های موردمطالعه )نگارندگان، 1396(.

و  و چهارمحــال  اصفهــان  اســتان‌های  در  تیره‌رنــگ  مغــز  بــا  نارنجی-قرمــز  ســفال‌های  از  منتخبــی   .1 ح  طــر
.)1396 )نگارنــدگان،  بختیــاری 

فارســان  بررســی ‌‌باستان‌‌شناســی صورت‌گرفتــه در شهرســتان  بــه  بایــد  1396(. در عین‌حــال  1395 و 
کــه طــی آن چندیــن محوطــۀ  در اســتان چهارمحــال و بختیــاری توســط خســروزاده نیــز اشــاره داشــت 
کــز ایلامــی فــارس  ایلامــی شناســایی شــده اســت. بــه این‌ترتیــب نبایــد تنهــا دورۀ ایــام را محــدود بــه مرا
ــتقرارها  ــز اس ــی نی ــز ایلام ک ــمالی مرا ــدودۀ ش ــان در مح ــد ایلامی ــر می‌رس ــه به‌نظ ــت، بلک ــتان دانس و خوزس
اصفهــان  اســتان  جنــوب  و  غــرب  در  همچنیــن   .)1392 )خســروزاده،  داشــته‌اند  قــوی  ارتباطاتــی  یــا 
کــه طــی آن از چنــد محوطــۀ هم‌‌زمــان بــا ادوار ایلامــی  نیــز بررســی‌‌های باستان‌‌شناســی انجــام شــده 
کــه ایــن عــدم  )آغــاز ایــام تــا ایــام میانــه( و نــه به‌صــورت مســتقیم بــا عنــوان ایلامــی، ســخن می‌‌گوینــد 
قطعیــت در تاریخ‌گــذاری اســتقرارها بــه دورۀ ایــام و اســتفاده از واژۀ فرهنــگ ایــام را به‌علــت اندک‌بــودن 
مطالعــات مربــوط بــه ایــن دوره در اســتان اصفهــان می‌داننــد )خطیب‌شــهیدی و همــکاران، 1386(. 
کُفــران  کُپَنــده روســتای  کاوش صورت‌گرفتــه در تپــه  کاوش‌‌هــای باستان‌‌شناســی نیــز می‌‌تــوان بــه  ازنظــر 
کــه طــی آن،  گاوخونــی توســط ســعیدی‌‌انارکی اشــاره داشــت )ســعیدی‌انارکی، 1388(  در حــوزۀ باتــاق 
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ح 1  )نگارندگان، 1396(.  جدول 1. توصیف و مقایسه سفال‌های طر

 مقایسه مشخصات محوطه شماره
1 

Ard36 
گیاهی و ذرات سفیدرنگ ۀنخودی روشن مایل به نارنجی، ماد ، چسباننده 

خ کافی، چر  ساز.با پوشش غلیظ نخودی بر سطح خارجی، پخت 
Vallat, 1971 

Alizadeh, 2016 
2 

Saba9 
کستری مغز با نارنجی به مایل ایقهوه  و گیاهی، ماسه چسباننده ۀماد، خا
خ، کافی پخت، سفیدرنگ ذرات  سازچر

 

3 
Saba3 

کستری تیره، ماد گی ۀقرمز روشن با مغز خا اهی و ذرات چسباننده ماسه، 
خسفیدرنگ، پخت  ساز.کافی، چر

 

4 
Ard 139 

گیاهی و  ۀرنگ، مادای با مغز سیاهنارنجی مایل به قهوه چسباننده شن ریز، 
 ماسه، چرخساز.

Nikerson, 1983 
De Miroschedji, 1981 

5 
Saba3 

کستری، مادقهوه گیاهی و ماسه چسباننده ۀای مایل به نارنجی با مغز خا  ،
خیدذرات سف کافی، چر  ساز.رنگ، پخت 

Alizadeh, 2016 

6 
Asg2 

خ، ماسه و گیاهی چسباننده ۀماد، رنگسیاه مغز با قرمز نارنجی ، سازچر
 .طنابی یناتئتز

De Miroschedji, 1981 
Carter, 1978 

7 
Asg3 

خ ۀرنگ، مادنارنجی قرمز با مغز سیاه گیاهی و ماسه، چر ساز، چسباننده 
 ینات طنابی.ئتز

Carter, 1978, 1996 

 
کــه ایــن اطلاعــات از  ح شــده اســت. از آنجا کپنــده به‌عنــوان اســتقراری از دورۀ ایــام قدیــم مطــر تپــۀ 
ــار  ــرای اولین‌ب ــه ب ک ــد اطلاعــات باارزشــی باشــد؛ اتفاقــی  کاوش باستان‌شــناختی به‌دســت آمــده، می‌توان
اســتان  کوهرنــگ  شهرســتان  در  اســمعیلی‌جلودار  مطالعــات  اســت.  داده  خ  ر اصفهــان  اســتان  در 
گردیــد )اســمعیلی‌جلودار، 1393(.  چهارمحال‌وبختیــاری نیــز منجــر بــه شناســایی چندمحوطــۀ ایلامــی 
دارای  نیــز  شــدند  مشــخص  ک‌‌بــرداری  خا عملیــات  طــی  کــه  اصفهــان  شــهر  در  گورتــان  یافته‌‌هــای 
اهمیت‌انــد، زیــرا آثــار یافت‌شــده از هــزارۀ چهــارم ق.م. تــا نیمــۀ اول هــزارۀ ســوم ق.م، ایــام میانــه و 
کــه  ــه هــرروی آنچــه مشــخص اســت، ایــن اســت  عصرآهــن تاریخ‌‌گــذاری شــده‌‌اند )جــاوری، 1383(. ب
باستان‌شناســان مختلــف بــه اســتان‌های اصفهــان و چهارمحال‌وبختیــاری به‌عنــوان محــدودۀ شــمالی 
حضــور و نفــوذ ایلامیــان به‌خصــوص در ادوار ایــام قدیــم و میانــه اشــاره دارنــد. در تمامــی ایــن بررســی‌ها، 
کــه فراوانــی بیشــتری نســبت بــه ســایر ســفال‌ها دارد، همــان نمونــه ســفال‌های نارنجــی- قرمــز بــا  ســفالی 
کــه در تمــام اســتقرارهای ایلامــی در اســتان‌های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری  مغــز تیره‌رنــگ اســت 
ــز ایلامــی فــارس و خوزســتان شناســایی شــد.  ک ــا ســفال‌های شــاخص دورۀ ایــام مربــوط بــه مرا همــراه ب
ســایر  بــه  نســبت  کمتــری  کندگــی  پرا ســفالی  گونــۀ  ایــن‌  و خوزســتان،  فــارس  ایلامــی  کــز  مرا در  البتــه 
گرفته‌انــد.  قــرار  باستان‌شناســان  کمتــر موردتوجــه  کــه  بــوده  دلیــل  بــه همیــن  و شــاید  ســفال‌ها دارد 
گونــۀ  کــه دلیــل فراوانــی بیشــتر ایــن‌  ح می‌شــود آن اســت  کــه مطــر امــا یکــی از مهم‌تریــن فرضیاتــی 
کــز ایلامــی، تولیــد آن در شــمال  کــز ایلامــی و اندک‌بــودن آن در خــود مرا ســفالی در پیرامــون شــمال مرا
کــز ایلامــی فــارس و خوزســتان هــم راه یافتــه اســت. یکــی  کــه طــی دادوســتد بــه مرا کــز ایلامــی بــوده  مرا
ع اســت. ازجملــه پژوهش‌هــای  از اهــداف مطالعاتــی در ایــن پژوهــش نیــز دســتیابی بــه همیــن موضــو
باستان‌ســنجیِ انجام‌شــدۀ مرتبــط بــا پژوهــش حاضــر می‌تــوان بــه مطالعــۀ صورت‌گرفتــه توســط امامــی 
ازنظــر  انجــام داده‌انــد و  پتروگرافــی  ایــام چغازنبیــل مطالعــۀ  بــرروی ســفال‌های دورۀ  کــه  و نوغانــی 
کلســیت ثانویــه  کرده‌انــد و بــه بررســی رونــد تشــکیل  کانی‌شناســی ایــن ســفال‌ها را مطالعــه  ســاختاری و 
کــرد )امامــی و نوغانــی، 1392(. علاوه‌بــر آن می‌تــوان بــه مطالعــات  در ایــن نمونه‌هــا پرداخته‌انــد اشــاره 
کول‌تپــه عجب‌شــیر توســط نورزهــی  غ  کانی‌شناســی انجام‌شــده بــرروی ســفال‌های عصر‌مفــر باســتان‌ 
کــرد  ــا پژوهــش حاضــر بســیار شــبیه اســت، اشــاره  ع آزمایش‌هــا ب کار و نــو کــه ازنظــر شــیوۀ  و همکارانــش 
کــول تپــه را از خــود منطقــه می‌داننــد )نورزهــی و همــکاران، 1395(.  غ  کــه منشــاء ســفال‌های عصر‌مفــر
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کهنه‌شــهر  محوطــۀ  غ  عصرمفــر ســفال‌های  ساختارشناســی  بــرروی  نیــز  همکارانــش  و  افشــاری‌نژاد 
کــی از شــباهت ســفال‌های مختلــف  کــه مطالعــات آن‌هــا حا مطالعــۀ XRD و پتروگرافــی انجــام داده‌انــد 
بــه یکدیگــر بــوده و معتقدنــد ســفال‌ها تولیــد محلــی بوده‌انــد )افشــاری‌نژاد و همــکاران، 1396( و ازنظــر 
کار بــا پژوهــش  کار بــا پژوهــش حاضــر شــباهت‌هایی دارد. بــا وجــود مطالعــات مشــابه ازنظــر شــیوۀ  شــیوۀ 
ــنجی و  ــۀ باستان‌س ــی مطالع ــز ایلام ک ــمال مرا ــق ش ــی مناط ــفال‌های ایلام ــرروی س ــون ب کن ــا تا ــر، ام حاض

ــام نشــده اســت. ــارس و خوزســتان انج ــز ایلامــی ف ک ــا مرا مقایســه‌ای ب

مواد و روش‌ها
ســفال  از  خــاص  گونــه‌ای  را  پژوهــش  ایــن  در  موردمطالعــه  مــواد  شــد،  گفتــه  بــالا  در  همان‌طورکــه 
جــدول  و   1 شــکل  در  ظاهریشــان  ویژگی‌هــای  به‌همــراه  نمونه‌هــا  ایــن  می‌دهــد.  تشــکیل  ایــام  دورۀ 
بــه  مربــوط  عــدد   5 کــه  بــوده  عــدد   12 موردمطالعــه  نمونه‌هــای  تعــداد  هســتند.  قابل‌مشــاهده   1
محوطه‌هــای ایلامــی اســتان اصفهــان در شــهرهای عســگران و ورزنــه اســت. شــهر عســگران در پاییــز 
گردیــد )اعــراب،  کــه منجــر بــه شناســایی 9 محوطــۀ ایلامــی  ســال 1396 ش. توســط اعــراب بررســی شــد 
اســمعیلی‌جلودار  توســط  ش.   1384 ســال  در  نیــز  گاوخونــی  باتــاق  حاشــیۀ  و  ورزنــه  شــهر   .)1396
کــه طــی ایــن بررســی 11 محوطــۀ ایلامــی از این‌منطقــه شناســایی شــد )اســمعیلی‌جلودار،  بررســی شــد 
1386(. در ایــن مطالعــه 3 ســفال مربــوط بــه اســتان چهارمحــال و بختیــاری، شهرســتان اردل هســتند. 
کــه توســط اســمعیلی‌جلودار و خســروزاده  بــوده  ایــن شهرســتان شــامل دو بخــش مرکــزی و میانکــوه 
طــی   .)1396 و   1395  ،1394 خســروزاده،  1394؛  و   1386 )اســمعیلی‌جلودار،  اســت  شــده  بررســی 
کــه بیشــتر مربــوط بــه  کنــون 102 محوطــۀ ایلامــی از شهرســتان اردل شناســایی شــده  ایــن بررســی‌ها تا
دوره‌هــای ایــام قدیــم و ایــام میانــه هســتند. درنهایــت 4 قطعــه از ســفال‌های موردمطالعــه مربــوط بــه 
ــه شــناخته  ــم و میان ــام قدی ــز ایلامــی در ادوار ای ک ــوان یکــی از مرا ــه به‌عن ک هفت‌تپــه خوزســتان هســتند 
بخش‌هــای  از  تصادفــی  نمونه‌بــرداری  به‌صــورت  محوطه‌هــا  تمــام  ســطح  از  ســفال‌ها  اســت.  شــده 
مختلــف محوطه‌هــا انتخــاب شــد. درواقــع طــی ایــن نمونه‌بــرداری، بــرای محوطه‌هــای اســتان‌های 
اصفهــان و چهارمحال‌وبختیــاری جامعــۀ نمونه‌بــرداری را واحد‌هــای طبیعــی تشــکیل مــی‌داد و بــرای 
 Hester et al.,( ــد ــتفاده ش ــی اس ــرداری تصادف ــرای نمونه‌ب ــاری ب ــای اختی ــه از واحده ــۀ هفت‌تپ محوط
گرفتــه، بــا وجــود ایــن علیــزاده در  کمتــر مطالعــه صــورت  کنــون  گونــۀ ســفالی تا 1997(. درخصــوص ایــن‌ 
گــذار از ایــام قدیــم بــه ایــام میانــه  کــرده و دورۀ  گونــۀ ســفالی را مشــخص  کاوش تل‌گســر خوزســتان ایــن‌ 
کاوش خــود در  ــز طــی  ــد )Alizadeh, 2016(. همچنیــن اســمعیلی‌جلودار نی ــرای آن پیشــنهاد می‌کن را ب
ــه  ک ــۀ ســفالی انجــام داده  ــاری، تاریخ‌گــذاری مطلقــی روی ایــن ‌گون کوهرنــگ اســتان چهارمحال‌وبختی
تاریــخ به‌دســت‌آمده مربــوط بــه اواخــر ایــام قدیــم و اوایــل ایــام میانــه اســت )اســمعیلی‌جلودار، 1390(. 

روش تحقیق
کانی‌هــای موجــود در ســفال‌های موردمطالعــه، ابتــدا مقطعــی نــازک از ســفال‌ها  به‌منظــور شناســایی 
بــا   James Swift مــدل  پلاریــزان  چشــمی  دو  میکروســکوپ  به‌وســیلۀ  آن‌هــا  بــرروی  و  شــد  تهیــه 
گرفــت. همچنیــن به‌منظــور شــناخت  بزرگ‌نمایــی 4X در پژوهشــگاه میراث‌فرهنگــی مطالعــه انجــام 
 D8- مــدل Bruker فازهــای بلوریــن در بافــت ســفال‌های موردمطالعــه از دســتگاه پــراش اشــعۀ ایکــس
کــه مقایســۀ  کــرد  Advance در دانشــگاه آزاد اســامی واحــد تهران‌غــرب اســتفاده شــد. بایــد خاطرنشــان 
کانی‌هــای ســازند زمین‌شــناختی مناطــق پیرامــون  بــا ترکیــب  یــک ســفال  کانی‌هــای خمیــرۀ  ترکیــب 
مطالعــات  تکمیــل  بــرای  همین‌منظــور  بــه   .)Stuart, 2007( باشــد  مفیــد  ســفال  منشــأیابی  می‌توانــد 
فوریــه  تبدیــل  قرمــز  مــادون  طیف‌ســنجی  روش  از  ســفال‌ها  ماتریکــس  در  انجام‌شــده  کانی‌شناســی 
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)FT-IR( از دســتگاه Beijing Rayleigh مــدل WQF-510 در دانشــگاه آزاد اســامی واحــد تهران‌غــرب 
ــد.  ــتفاده ش اس

آزمایش و نتایج
مشاهدات کانی‌شناسی

کانی‌هــای  کــه  اســتفاده شــد  پتروگرافــی  از مطالعــۀ  کانی‌شناســی ســفال‌های موردمطالعــه،  به‌منظــور 
پیروکســن،  و  آمفیبــول  پلاژیــوکلاز،  پلی‌کریســتالین(،  و  کوارتــز )فنوکریســت  از:  شناسایی‌شــده عبارتنــد 
کلســیت، قطعــات ســیلت و شــیل و ســنگ دگرگونــی )جــدول 2(. در جــدول 2 در  کســیدآهن، میــکا،  ا
ــام نمونه‌هــا  ــۀ ســفال آمــده اســت و در اولیــن ســتون ن ــات موجــود در زمین کانی‌هــا و ترکیب اولیــن ســطر، 
کســتری در جــدول ســفال‌های اســتان اصفهــان، رنــگ آبــی ســفال‌های خوزســتان و رنــگ  کــه رنــگ خا
ــا  ــفال ب ــۀ س ــا در زمین کانی‌ه ــک از  ــود هری ــورت وج ــتند. درص ــاری هس ــفال‌های چهارمحال‌وبختی زرد س
ــیِ آن  ــزان فراوان ــر می گ ــت. ا ــده اس ــخص ش ــت )-( مش ــا علام ــی، ب کان ــود آن  ــورت نب ــت )*( و درص علام
ــا فابریــک  ــز بافــت ی ــا علامــت )tr( مشــخص شــده اســت. در آخریــن ســتون نی کــم باشــد، ب ــی  کانــی خیل

ســفال‌ها آمــده اســت. 
 )Texture( فابریــک  یــا  بافــت  دیــدگاه  از  را  موردمطالعــه  ســفال‌های  می‌تــوان  کلــی  دیــد  یــک  در 
کــه دارای بافــت پورفیــری هســتند و نمونــه‌ای  کــرد؛ نمونه‌هایــی  بــه دو دســتۀ اصلــی تقســیم‌بندی 
کــه دارای بافــت ســیلتی اســت. در بافــت پروفیــری یــا درشــت‌دانه، انــدازۀ قطعــات موجــود در زمینــه، 
کــه در زمینــۀ ریــز بلــور قــرار دارنــد و در بافــت ســیلتی معمــولًا انــدازۀ  درحــدود 2 میلی‌متــر یــا بیشــتر اســت 
ســفال‌ها  می‌تــوان  این‌اســاس  بــر  اســت.  میلی‌متــر   0/5 درحــدود  و  ریــز  زمینــه  تشــکیل‌دهندۀ  اجــزاء 
بافــت  و ســفال‌های  بافــت پروفیــری  بــه ســفال‌های دارای  یافت‌شــدن آن‌هــا  مــکان  از  را صرف‌نظــر 

کــرد )تصاویــر 3 و 4(. ســیلتی تقســیم‌بندی   

 

 کوارتز

 فضای خالی

0.5mm 

تصویــر 3. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ KH2، بزرگ‌نمایــی 4X، نــور XPL، بافــت ســیلتی )ریز‌دانــه(، قطعــات 
کمتــر از 20  ــدازۀ قطعــات موجــود در زمینــۀ ســفال  ــده می‌شــود. ان ــز در زمینــۀ رســی دی کوارت کانــی  فــراوان و ریــز 

میکــرون اســت  )نگارنــدگان، 1396(. 
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ــنگ  ــات س ــری، قطع ــت پورفی ــور XPL، باف ــی 4X، ن ــۀ CH1، بزرگ‌نمای ــکوپی نمون ــر میکروس ــر4. تصوی تصوی
کوارتــز  کانــی  کــه در محیــط مرطــوب درحــال تخریــب شــدن هســتند. علاوه‌بــر آن در زمینــۀ ســفال   )CaO( آهــک

نیــز مشــاهده می‌شــود  )نگارنــدگان، 1396(. 

 ،)Immatur( بافت ســیلتی ناهمگــن ،XPL 4، نورX بزرگ‌نمایــی ،ES2 تصویــر5. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ
کســیدآهن در زمینــۀ رســی  کریســتالین همــراه بــا ا کوارتــز بــه دو صــورت تک‌بلــور و پلــی  کانــی  قطعــات مختلــف از 
ســفال دیــده می‌شــود. در ایــن نــور، فضــای خالــی موجــود در زمینــه به‌رنــگ تیــره مشــخص اســت  )نگارنــدگان، 

 .)1396

 

 

CaO 

 کوارتز

0.5mm 

کانــی  کوارتــز اســت. ایــن  کانــی  گردیــد،  کــه در همــۀ نمونه‌هــا مشــاهده  کانــی اصلــی  در ایــن ســفال‌ها 
کوچــک درحــدود چنــد میکــرون داشــته و دارای حاشــیۀ  به‌صــورت ریزدانــه و تک‌بلــور اســت. انــدازه‌ای 
ع نشــان‌دهندۀ اضافه‌شــدن عمــدی آن بــه ترکیــب و خمیــرۀ  کــه ایــن موضــو زاویــه‌دار تــا نیمه‌گــرد بــوده 
کمتــری دارد )تصویــر 5(. کــه فراوانــی  ســفال اســت. همچنیــن نمونــۀ پلی‌کریســتالین آن نیــز وجــود دارد 

 

 

 

 اکسید آهن

 فضای خالی
ی کوارتز پل

 کریستالین

 کوارتز تک بلور
0.5 mm 
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تصویــر 6. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ CH3، بزرگ‌نمایــی 4X، نــور PPL، بافــت پورفیــری، قطعــات درشــت 
کامــاً همگــن و تیــره اســت. فضــای خالــی موجــود فــراوان  کلســیت در زمینــۀ ســفال. در ایــن نمونــه، زمینــه  کانــی 

و به‌رنــگ روشــن مشــخص اســت )نگارنــدگان، 1396(.

تصویــر 7. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ CH1، بزرگ‌نمایــی 4X، نــور PPL، قطعــه Grog، موجــود در زمینــۀ 
ســفال  )نگارنــدگان، 1396(. 

کانــی به‌عنــوان  کلســیت به‌صــورت درشــت‌دانه دیــده می‌شــود و از ایــن  کانــی  در ایــن ســفال‌ها معمــولًا 
کانــی  کلســیت در تمــام نمونه‌هــا دیــده می‌شــود. ایــن  کانــی  پُرکننــده در ســفال‌ها اســتفاده شــده اســت. 
ــام  کلســیت در تم ــر حــرارت از بیــن مــی‌رود. بنابرایــن وجــود  ــانتی‌گراد در اث ــای حــدود 800 درجــۀ س در دم
کــه دمــای پخــت ســفال‌ها احتمــالًا از 800 درجــۀ ســانتی‌گراد  نمونه‌هــا نشــان‌دهندۀ ایــن مطلــب اســت 

ع در ادامــه صحبــت می‌شــود )تصویــر 6(. کــه درخصــوص ایــن موضــو  فراتــر نرفتــه اســت 

 

 

 کلسیت

 کلسیت

 فضای خالی

0.5mm 

کــه بــه مقــدار  کــرد  از دیگــر مــواد تشــکیل‌دهندۀ ســفال می‌تــوان بــه میــکا، آمفیبــول و پروکســین اشــاره 
کل نمونــه اســت.  کمتــر از 1% حجــم  کــم و جزئــی در نمونه‌هــا دیــده می‌شــوند و فراوانــی آن‌هــا 

همچنیــن می‌تــوان بــه قطعــات Grog )قطعــات ســیلتی، رســی و یــا ســفال‌های قبلــی اضافه‌شــده بــه 
کــه در نمونه‌هــای ES2, KH3 و CH1 دیــده می‌شــود )تصویــر 7(. کــرد   زمینــۀ ســفال( اشــاره 

 

grog 

0.5mm 
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کــه ایــن دورنگــی به‌نظــر می‌رســد هیچ‌گونــه  گــردد  درمــورد دورنگ‌بــودن بدنــۀ ســفال‌ها بایــد ذکــر 
ع ترکیــب یــا دمــای پخــت نــدارد و احتمــالًا ازنظــر ترکیــب، ایــن دو قســمت یکــی هســتند  ارتباطــی بــا نــو
گفــت احتمــالًا علــت اصلــی ایــن دورنگــی، شــرایط و شــیوۀ پخــت ســفال  )تصویــر 8(. همچنیــن می‌تــوان 
کــه باعــث ایجــاد دو رنــگ متفــاوت در بدنــه شــده اســت.  کــوره بــوده  کسیداســیون و احیــاء( داخــل  )ا
دیــده  زمینــۀ ســفال‌ها  اجــزاء ســازندۀ موجــود در  بیــن  نوعــی جهت‌یافتگــی و هم‌جهتــی در  همچنیــن 

خ‌ســاز بــودن آن‌هاســت. کــه بــه احتمــال زیــاد نشــان از چر می‌شــود   

 

گرفته‎شــده از حاشــیۀ ســفال  تصویــر8. تصویــر میکروســکوپی نمونــۀ ES4، بزرگ‌نمایــی 4X، نــور XPL، تصویــر 
)رنــگ روشــن( به‌طــرف قســمت مرکــز نمونــه )رنــگ تیــره(. در ایــن دو منطقــه تغییــری ازنظــر ترکیــب وجــود نــدارد 

کــوره اســت  )نگارنــدگان، 1396(.  و علــت اصلــی تغییررنــگ، شــرایط پخــت 

نتایج تحلیل طیف‌سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه )FT-IR( نمونه‌های موردمطالعه
ــی عمومــاً از آن اســتفاده  ــد مــواد آل کــه به‌منظــور بررســی ســاختار و پیون FT-IR نوعــی طیف‌ســنجی اســت 
ک استفاده‌شــده بــرای ســفال نیــز  می‌شــود و در مطالعــات ســفال، ویژگی‌هــای شــیمیایی مــواد معدنــی خــا
ازطریــق ایــن تحلیــل قابل‌تشــخیص اســت )Broekmans et al., 2004(. در ایــن پژوهــش به‌منظــور 
FT- مقایســۀ نتایــج حاصــل از آزمایش‌هــای مختلــف و اطمینــان بیشــتر در نتیجه‌گیــری نهایــی، از تحلیــل
ــا  ــان از حضــور پلاژیوکلازه ــش نش ــل FT-IR در ایــن پژوه ــج تحلی ــات اســتفاده شــد. نتای ــز در مطالع IR نی
کلســیت  )و   cm-1 1091-1037 )محــدودۀ طیفــی cm-1 786-781(، ســیلیکات‌ها )محــدودۀ طیفــی 
cm-1 1438-1432( در تمــام نمونه‌هاســت. آنچــه در ایــن تحلیــل مشــخص شــد،  )محــدودۀ طیفــی 
طیف‌هــای   9 تصویــر  در  بدین‌منظــور  کــه  سفال‌هاســت  تمامــی  در  به‌دســت‌آمده  طیف‌هــای  شــباهت 
تحلیــل مــادون قرمــز فوریــه مربــوط بــه همــۀ نمونه‌هــا آورده شــده اســت. طیف‌هــای مشخص‌شــده در 
ســفال‌های موردمطالعــه در ایــن‌ پژوهــش طــی تحلیــل FT-IR در بــازه cm-1  450-4000 قــرار داشــتند. 
کــه در ایــن تحلیــل بــرروی هــر محــدودۀ طیــف به‌طــور میانگیــن 200 مرتبــه اســکن  لازم بــه ذکــر اســت 
گفتــه شــود در بــازه طیفــی 915 تــا 875 پیک‌هایــی  انجــام شــده اســت. بــا توجــه بــه آنچــه در بــالا آمــد، بایــد 
ــازۀ طیفــی، پیک‌هــا فراوانــی قابل‌توجهــی دارنــد. طیــف   دیــده نمی‌شــود، درحالی‌کــه قبــل و بعــد از ایــن ب
ــا افزایــش  کــه ســاختار ورقــه‌ای 8 ضلعــی دارد و بــه همین‌دلیــل ب ــه Alا )OH( اســت  cm-1915 مربــوط ب
کم‌شــدن می‌کنــد. امــا در دمــای بــالای 500 درجــه ســانتی‌گراد، ایــن طیــف  دمــا، مقــدار آن شــروع بــه 
کامــاً ناپدیــد می‌شــود )Velraj et al., 2015(. در ایــن پژوهــش نیــز بــا توجــه بــه آنچــه مشــخص شــد، 
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جدول 2. نتایج مطالعۀ پتروگرافی برروی سفال‌های موردمطالعه )نگارندگان، 1396(.
 

Qz(Clean) =   .کوارتز فنوکریستQz(Cloudy) =   کریستالین.  کتوارتز ارترو پ یPlg =   .یلاژیتوکلاAm&Py =   .آمفنبتو  پ یررپکستFe-

oxid =  کستن ک ستن.   Cc منکتل  = Micaآه.  ا  =. M-Rock=    .ستن  گرررتو Silt&Shale   قطعتل  ستن  ستن . پ ،تن +Grog  =
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 .لهمگ.

ES4 * * * - * Tr * - - - -   سن ا

 .لهمگ.
ES5 * * * - * Tr * - Tr * - یورفنرو 

KH1 * * Tr * * Tr * - - - - یورفنرو 

KH2 * * Tr - * Tr * - - - -  سن ا 

KH3 * * * * * Tr * - - - * یورفنرو 

KH4 * * * - * Tr * - - - - یورفنرو 

CH1 * * Tr * * Tr * - - - * یورفنرو 

CH2 * * Tr - * Tr * - - - -  سن ا 

CH3 * * * - * Tr * - - - - یورفنرو 

ــه ســفال‌ها داده شــده،  ــه ب ک ــد ایــن طیــف هســتند، پــس دمایــی  تمامــی نمونه‌هــا در تحلیــل FT-IR فاق
کســتری‌بودن مغــز تمامــی  کــه خا بیــش از 500 درجــه ســانتی‌گراد اســت. بدین‌ترتیــب نمی‌تــوان پذیرفــت 
گفــت دلیــل آن نوعــی  کــم در ایــن سفال‌هاســت، بلکــه بایــد  ســفال‌های موردمطالعــه، به‌دلیــل پخــت 
کــه درخصــوص چگونگــی انجــام ایــن  کــورۀ بســته پخــت ســفال‌های موردمطالعــه اســت  شــیوۀ مربــوط بــه 
کوره‌هــای پخــت ایــن ســفال درصــورت یافت‌شــدن، انجــام  شــیوه لازم اســت تــا مطالعــات بیشــتری بــرروی 

ــودن در مطالعــۀ پتروگرافــی نیــز در تصویــر 8 مشــخص شــد. کــه ایــن دورنگ‌ب گــردد، 

 )XRD( نتایج تحلیل پراش اشعه ایکس
ــه  ــس آنچ ــعه ایک ــراش اش ــل پ ــی تحلی ــش ط ــن پژوه ــده در ای ــای شناسایی‌ش ــا و فازه ــه طیف‌ه ــه ب باتوج
کوارتــز و پلاژیــوکلاز )آنورتیــت( در همــۀ نمونه‌هــا در هر ســه منطقــۀ موردمطالعه  مشــخص اســت، حضــور فــاز 
کــه به‌جــای پلاژیــوکلاز آنورتیــت، پلاژیــوکلاز آلبیــت مشــاهده شــد )تصویــر  اســت و تنهــا در نمونــۀ CH2 بــود 
کوارتــز و پلاژیــوکلاز در تحلیــل طیف‌ســنجی مــادون قرمــز تبدیــل فوریــه و مقطــع  10(. حضــور فازهــای 
کــه در تمــام نمونه‌هــا شناســایی  کلســیت اســت  نــازک هــم مشــاهده شــد. فــاز اصلــی شناسایی‌شــدۀ دیگــر، 
 KH2 ــۀ ــا در نمون ــت. ام ــفال‌ها اس ــانتی‌گراد در س ــه س ــر از 800 درج کمت ــت  ــۀ پخ ــان‌دهندۀ درج ــد و نش ش
کلســیت مشــاهده نشــده اســت )تصویــر 11(. ایــن عــدم حضــور فــاز  کــه مربــوط بــه هفت‌تپــه اســت، فــاز 
کلســیت در ایــن نمونــه طــی مطالعــه پــراش اشــعه ایکــس می‌توانــد احتمــالًا به‌دلیــل حــرارت دیــدن بیــش 
از 800 درجــه ســانتی‌گراد ایــن نمونــه باشــد )Sarhaddi-Dadian et al., 2015(، زیــرا تنهــا عنصــر معدنــی 
کوارتــز اســت. امــا در طیف‌ســنجی مــادون قرمــز تبدیــل فوریــه ایــن فــاز در  به‌جای‌مانــده در ایــن نمونــه 
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تصویر 9. نمودارهای مربوط به تحلیل FT-IR )نگارندگان، 1396(. 
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تصویر 10. تحلیل XRD انجام‌شده برروی نمونۀ CH2 )نگارندگان، 1396(.

کلســیت در تحلیــل XRD و شناســایی همیــن عنصــر در  ــه ذکرشــده شناســایی شــد. عــدم شناســایی  نمون
کلســیت می‌تواند بــا مقدار  که  کلســیت باشــد، چرا تحلیــلFT-IR ممکــن اســت به‌دلیــل انــدک بــودن مقادیــر 
بســیار انــدک حتــی تــا دمــای 1000 درجــه ســانتی‌گراد هــم در بافــت باقــی بمانــد )امامــی و نوغانــی، 1393(. 
ــور  ــتری حض ــدار بیش ــیت به‌مق کلس ــاز  ــز ف ــۀ KH2 نی ــی در نمون ــه حت ک ــال داد  ــوان احتم ــب می‌ت بدین‌ترتی
کــه به‌دلیــل درجــۀ پخــت بــالای 800 درجــه ســانتی‌گراد، مقــدار اندکــی از آن در بافــت ســفال باقــی  داشــته 
کلســیت‌های ثانویــه  ع  کلســیت‌های حاضــر در بافــت ســفال‌های موردمطالعــه از نــو مانــده اســت. تمامــی 
کــه CaO )آهــک( طــی فرآینــد سردشــدن قطعــه ســفال پــس از پخــت، می‌توانــد بــا  هســتند، بدین‌صــورت 
کنــش داده، به‌شــکل پرتلندیــت در بافــت ســفال ظاهــر شــده و ســپس بــا  بخــار آب موجــود در محیــط وا
 Bertolino et( کلســیت ثانویــه تشــکیل دهــد کــوره پخــت وجــود دارد،  کــه در  کســیدی  کربــن دی‌ا دریافــت 
کــه   CaO + H2O → Ca(OH)2 :فرمــول شــیمیایی ایــن ترکیــب بدین‌صــورت خواهــد بــود .)al., 2008
 Ca(OH)2 :کلســیت ثانویــه در ایــن مرحلــه پرتلندیــت تشــکیل شــده و ســپس فرمــول شــیمیایی تشــکیل 
کســید اســت. درخصــوص  کربــن دی‌ا کنــش پرتلندیــت بــا  کــه حاصــل وا  + CO2 →CaCo3 + H2O
گفتــه شــود فــاز آنورتیــت در تمــام نمونه‌هــا به‌جــز نمونــۀ CH2 شناســایی شــده اســت  فــاز آنورتیــت بایــد 
کــه وجــود دارد، احتمــال تشــکیل ایــن  )تصویــر 10(. درخصــوص نحــوۀ تشــکیل ایــن فــاز یکــی از نظراتــی 
کنش‌هــای صورت‌گرفتــه مرتبــط بــا آن دانســته  فــاز را به‌دلیــل حضــور سیلیکات‌کلســیم )CaO.SiO2( و وا
کــه تشــکیل  ‌اســت )Djuric et al., 1992(. همچنیــن طــی مطالعــۀ برخــی از پژوهشــگران مشــخص شــده 
 Mackenzie( کنــش ایجــاد آنورتیــت ایجــاد نمی‌کنــد گرمــازا در وا فــاز آنورتیــت بســیار آرام بــوده و پیــک 
et al., 1987(. بدین‌ترتیــب می‌تــوان درخصــوص نحــوۀ پخــت ایــن ســفال‌ها نیــز بــه ایــن نتیجــه دســت 
کــورۀ پخــت ســفال  گرمــا در  گرفتــه و پیــک  کــه احتمــالًا پخــت ایــن ســفال‌ها بــا ســرعت آرام صــورت  یافــت 
ــه ســفال‌ها در هنــگام پخــت  ــه اســت. درخصــوص نهایــت حــرارت واردشــده ب ــاره افزایــش نیافت ــه یک‌ب ب
کــه نهایــت دمــای پخــت  گفــت  کانــی Muscovit در بیشــتر نمونه‌هــا  نیــز می‌تــوان بــا توجــه بــه حضــور 
کــه موســکویت از ایــن دمــا به‌بعــد شــروع بــه تجزیــه شــدن  ایــن ســفال‌ها 850 درجــۀ ســانتی‌گراد اســت؛ چرا

19-0239 (D) - Diopside, syn - CaMg(SiO3)2 - Y: 8.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.74800 - b 8.92600 - c 5.25000 - alpha 90.000 - beta 105.800 - g
38-0466 (D) - Diopside, aluminian - Ca(Mg,Fe,Al)(Si,Al)2O6 - Y: 7.79 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.71800 - b 8.88600 - c 5.25870 - alpha 90.000 - 
20-0548 (D) - Albite, calcian, ordered - (Na,Ca)(Si,Al)4O8 - Y: 18.21 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.16900 - b 12.85100 - c 7.12400 - alpha 93.630 - bet
05-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 11.63 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal (Rh) - a 4.98900 - b 4.98900 - c 17.06200 - alpha 90.000 - beta 90.000 - ga
46-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 79.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - c 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.
Operations: Import
S-A - File: XD29 961013.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 71.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 9 s - 2-T
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می‌کنــد )افشــاری‌نژاد و همــکاران، 1396(. در جــدول 3 تمــام فازهــای شناسایی‌شــده در نمونه‌هــای 
موردمطالعــه آورده شــده اســت.

46-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 76.96 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - c 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.
41-1481 (I) - Anorthite, sodian, disordered - (Ca,Na)(Si,Al)4O8 - Y: 5.31 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.18130 - b 12.87400 - c 7.09700 - alpha 93.378 - 
Operations: Import
S-A - File: XD37 961013.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 71.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 9 s - 2-T
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تصویر 11. تحلیل XRD انجام‌شده برروی نمونۀ KH2 )نگارندگان، 1396(..

جدول 3. فازهای شناسایی‌شده در نمونه سفال‌های موردمطالعه  )نگارندگان، 1396(. 

 نمونه شدهفازهای شناسایی

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite CH-3 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite CH-1 

Quartz, Calcite, Albite, Diopside CH-2 

Quartz, Calcite, Anorthite ES-1 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite ES-2 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite ES-3 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite ES-4 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite ES-5 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite KH-1 

Quartz, Anorthite KH-2 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite KH-3 

Quartz, Calcite, Anorthite, Muscovite KH-4 
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بحث و تحلیل
کــه ســفال‌های  کانی‌شناســی بــه ایــن نتیجــه رســید  گفتــه شــد، می‌تــوان ازنظــر مطالعــات  باتوجــه بــه آنچــه 
ســه منطقــۀ موردمطالعــه، شــباهت‌های زیــادی بــه یکدیگــر دارنــد. حتــی ازنظــر شــیوۀ پخــت و میــزان پخت 
نیــز ایــن شــباهت قابل‌بررســی اســت. بدین‌ترتیــب احتمــالًا همگــی مربــوط بــه یــک محــدودۀ زمانــی ایــام 
کــه البتــه بــرای بحــث درخصــوص خاســتگاه  قدیــم و ایــام میانــه هســتند و خاســتگاه یکســانی داشــته‌اند 
کمــی نیــز بــرروی عناصــر  کانی‌شناســی، لازم اســت تــا مطالعــات  ســفالینه‌ها علاوه‌بــر مطالعــات ترکیــب 
گــر فرضیــۀ منشــاء یکســان ایــن ســفالینه‌ها، باتوجــه بــه یکســان  کانی‌هــای ســفالی انجــام شــود. امــا ا و 
گرفتــه شــود، آن‌گاه  کانی‌هــای آن‌هــا، صحیــح درنظــر  بــودن فــرم و شــکل ســفال‌ها و یکســان بــودن ترکیــب 
ک‌هــای دشــت خوزســتان، آنچــه مشــخص  کانی‌هــایِ رســی خا باتوجــه بــه مطالعــۀ انجام‌شــده بــرروی 
کارســتی اســت  کــه شــاید دلیــل آن ســازندهای  ک ایــن منطقــه بــوده  کلســیت در خــا کانــی  اســت، فراوانــی 
ک ایــن ســازندها و ته‌نشین‌ســازی  گرفتــه و بــا شســتن خــا کــه رودخانه‌هــای بالادســت از آن‌هــا سرچشــمه 
ک خوزســتان را بــالا می‌بــرد. هم‌چنیــن وجــود فازهــای  کلســیت خــا آن‌هــا در دشــت خوزســتان، درصــد 
دشــت  در  موردمطالعــه  منطقــۀ  ک  خــا در  نیــز  کوارتــز  و  کائولینیــت  گورســکیت،  پالــی  ایلیــت،  کلریــت، 
کانی‌هــای  خوزســتان اشــاره شــده اســت )جعفــری و همــکاران، 1386(. همان‌طورکــه مشــخص اســت 
ســفال-های  در  شناسایی‌شــده  کانی‌هــای  بــا  خوزســتان  دشــت  رســی  ک  خــا در  شناسایی‌شــده  مــادرِ 
کلســیت فراوان‌تریــن  کانــی  موردمطالعــه شــباهت اندکــی داشــته، ضمــن آنکــه در مطالعــات پراش‌ســنجی 
کــه  کوارتــز بیشــترین فراوانــی را داراســت  کانــی  کانــی بــوده، درحالی‌کــه در ســفال-های موردمطالعــه، 
کمیّــت  گفتــه شــود پراش‌ســنجی یــک تحلیــل نیمه‌کمّــی اســت و صحبت‌کــردن درخصــوص  البتــه بایــد 
گفتــه  گورســکیت همان‌طورکــه  عناصــر بــا پراش‌ســنجی بایــد بــا احتمــال همــراه باشــد. همچنیــن پالــی 
کانــی  کــه فرمــول شــیمیایی ایــن  ک دشــت خوزســتان اســت  شــد، یکــی از عناصــر اصلــی موجــود در خــا
بایــد  پــس  بــوده و وجــود منیزیــم در آن غیرقابل‎انــکار اســت.   Mg1.5Al0.5Si4O10(OH)•4(H2O(
کــه در بیــن فازهــای شناسایی‌شــده در ســفال‌ها نیــز عنصــر منیزیــم به‌نوعــی و در قالــب  انتظــار داشــت 
 CH2 ترکیب‌هایــی در بافــت ســفال وجــود داشــته باشــد. امــا باتوجــه بــه نتایــج پراش‌ســنجی به‌جــز نمونــۀ
ک رســی  کانــی پالی‌گورســکیت همچنیــن در خــا در هیچ‌یــک از مــوارد ایــن عنصــر شناســایی نشــده اســت. 
شــرق اصفهــان نیــز شناســایی شــده اســت )ایوبــی و همــکاران، 1381(، امــا در مطالعــات انجام‌شــده در 
کانــی پالی‌گورســکیت وجــود نداشــته، ضمــن اینکــه  غــرب اســتان اصفهــان و در چهارمحال‌وبختیــاری 
گــزارش شــده اســت )جعفــری و همــکاران، 1386(. میــکا نیــز  ک رس ایــن منطقــه  کانــی میــکا در خــا حضــور 
ــرا  ــد یکــی از عناصــر مهــم در فازهــای شناسایی‌شــده در ســفال‌های ایلامــی موردمطالعــه باشــد، زی می‌توان
کانــی )Muscovit( هــم در مطالعــات پتروگرافــی شناســایی شــده )جــدول 2( و هــم در مطالعــۀ پــراش  ایــن 

اشــعۀ ایکــس )XRD( مشــخص شــده اســت. 
کــز ایلامــی فــارس  گونــۀ ســفالی نارنجــی- قرمــز بــا مغــز تیره‌رنــگ در مرا کمتــر  باتوجــه بــه درصــد فراوانــی 
گــرس در اســتان‌های اصفهــان  کوه‌هــای زا گونــۀ ســفالی در  و خوزســتان و درصــد فراوانــی بســیار بــالای ایــن 
کــز  گــرس در شــمال مرا کوه‌هــای زا گفــت مرکــز تولیــد ایــن ســفال،  و چهارمحــال و بختیــاری نیــز می‌تــوان 
ــز  ک ــمال مرا ــرس در ش گ ــای زا کوه‌ه ــان  ــان مردم ــاط می ــه ارتب ــوان ب ــب می‌ت ــت. بدین‌ترتی ــوده اس ــی ب ایلام
کــه به‌خصــوص در دوره‌هــای ایــام قدیــم و ایــام میانــه رونــق داشــته  کــرد  ایلامــی و دشــت خوزســتان اشــاره 
اســت. اینکــه بتــوان تنهــا بــا تکیــه بــه ســفال، حضــور و نفــوذ ایلامیــان در حــدود اســتان‌های امــروزی 
کمــی دشــوار اســت، امــا مطالعــات صورت‌گرفتــه بــرروی  کــرد،  ح  اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری را مطــر
کتیبه‌هــای بین‌النهرینــی )اعــراب، 1396( و ســایر شــواهد باستان‌شــناختی یافت‌شــده در ایــن دو اســتان 
کــه در ایــن پژوهــش بــه آن پرداختــه شــد،  )نــوروزی، 1389؛ اســمعیلی‌جلودار، 1386( درکنــار عنصــر ســفال 
می‌تواننــد نشــانه‌هایی از حضــور و نفــوذ ایلامیــان در ایــن مناطــق باشــند، زیــرا همان‌طورکــه در ابتــدای 
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ایــام  بــا دورۀ سیمشــکی در  کتیبه‌هــای بین‌النهرینــیِ هم‌زمــان  پژوهــش حاضــر اشــاره شــد، براســاس 
کــه بخشــی  کــز ایلامــی )شــمال اســتان‌های فــارس و خوزســتان(  قدیــم، به‌نظــر می‌رســد مناطــق شــمالی مرا
اســتان‌های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری دربــر می‌گیــرد، منطقــه‌ای  امــروزی  را محــدودۀ  آن  از 
کــز ایلامــی در فــارس و  گســترده‌ای هــم بــا مرا کــه در آن بــازۀ زمانــی ارتباطــات  بــا اهمیــت فــراوان بــوده 
ــد بخشــی از مــدارک ایــن ارتبــاط باشــد.  خوزســتان داشــته‌ و ســفال موردمطالعــه در ایــن پژوهــش می‌توان
کاوش‌هــای باستان‌شــناختی مربــوط بــه بــازۀ زمانــی  کــه به‌دلیــل محدودبــودن  البتــه لازم‌به‌ذکــر اســت 
موردبحــث در اســتان‌های اصفهــان و چهارمحال‌وبختیــاری، شــواهد ایــن ادعــا نیــز انــدک بــوده و به‌نظــر 
ــرای بحــث درخصــوص ایــن ارتبــاط باشــد؛  می‌رســد در حال‌حاضــر ســفال مورد‌مطالعــه، بهتریــن شــاهد ب
کــز ایلامــی شــوش و  ارتباطی‌کــه شــاید بتــوان آن را تحت‌عنــوان ارتبــاط منطقــۀ سیمشــکی در شــمال بــا مرا

کــرد.  ح  انشــان مطــر

نتیجه‌گیری
گفتــه شــد، ســفال‌های نارنجــی‌ ‌ـ قرمــز بــا مغــز تیره‌رنــگ درحــدود اســتان‌های اصفهــان،  باتوجــه بــه آنچــه 
پژوهشــگران  کمتــر  کنــون  تا کــه  دارنــد  قابل‌توجهــی  فراوانــی  خوزســتان،  و  چهارمحال‌وبختیــاری 
اســتان  کــه ســفال‌ها در ســه  گردیــد  بــه این‌گونــۀ ســفالی پرداخته‌انــد. طــی مطالعــۀ حاضــر مشــخص 
کانی‌هــای  موردمطالعــه، نه‌تنهــا ازنظــر ظاهــری و فــرم بــا یکدیگــر قابل‌مقایســه‌اند، بلکــه ازنظــر بافــت، 
ع ســاخت بــا یکدیگــر شــباهت دارنــد. باتوجــه بــه مطالعــۀ  تشــکیل‌دهنده، درجــه حــرارت پخــت و حتــی نــو
کانی‌شناســی انجام‌شــده در ایــن پژوهــش به‌نظــر می‌رســد ســفال‌های موردمطالعــه احتمــالًا حتــی منشــاء 
کــز ایلامــی، یعنــی حــدود اســتان‌های  کــه بایــد ایــن منشــاء را درحــدود شــمال مرا یکســانی داشــته‌اند، 
کــرد، هرچنــد چنیــن ادعایــی در ابتــدای راه قــرار  امــروزی اصفهــان و چهارمحال‌وبختیــاری جســت‌وجو 
دارد و اثبــات آن نیازمنــد مطالعــات باستان-شناســی و باستان‌ســنجی بیشــتری اســت. بــا این‌حــال دیگــر 
کتیبه‌هــای بین‌النهرینــی از احتمــال حضــور ایلامیــان در محــدودۀ  داده‌هــای باستان‌شناســی به‌همــراه 
اســتان‌های امــروزی اصفهــان و چهارمحال‌وبختیــاری خبــر می‌دهنــد. مطالعــۀ حاضــر بــرروی این‌گونــۀ 
کــز ایلامــی فــارس و خوزســتان نســبت بــه مناطــق شــمالی‌تر درصــد کمتــری دارنــد، می‌تواند  کــه در مرا ســفالی 
ایــام  گســترش حکومــت  بیشــتر درخصــوص محــدودۀ  انجــام مطالعــات  بــرای  پیشــنهادی  به‌عنــوان 
ع خــود نشــان‌دهندۀ نفــوذ فرهنــگ ایلامــی در  به‌خصــوص در ادوار ایــام قدیــم و میانــه باشــد. ایــن موضــو
کتیبه‌هــای بین‌النهرینــی می‌تــوان ایــن منطقــه را  کــه باتوجــه بــه  ادوار قدیــم و میانــه تــا ایــن مناطــق اســت 
گرفــت. البتــه ایــن مطالعــه صرفــاً براســاس  حــدود منطقــۀ سیمشــکی و مهم‌تریــن شــهر آن را زبشــلی درنظــر 
گســترده‌تری در این‌خصــوص انجــام  مــادۀ فرهنگــی ســفال قابل‌اســتناد نیســت و لازم اســت مطالعــات 
شــود. امــا به‌هــرروی پژوهــش حاضــر به‌عنــوان یکــی از پیشــنهادات مطالعاتــی بــا نگرشــی باستان‌ســنجی 
گســترش حکومــت ایــام، به‌منظــور مطالعــات بعــدی در دورۀ ایــام می‌توانــد مفیــد  درخصــوص محــدودۀ 

باشــد.

کتابنامه
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بــر جــای‌ نام‌‌شناســی  اعــراب، علــی )1395(. »پیشــنهادی  - اســمعیلی‌جلودار، محمد‌اســماعیل؛ و 
میان‌رودانــی«.  کتیبه‌هــای  و  باستان‌شــناختی  داده‌هــای  براســاس  ایــام  دورۀ  در  زبشــلی  محــدودۀ 
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.27-57
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