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Abstract
Earthquakes have always been considered a threat to human settlements. According 
to the results of archeological studies, one of the behavioral patterns of humans in the 
face of earthquakes has been to permanently change their place of residence. The fact 
that the major part of Iran’s plateau is located in one of the earthquake-prone areas 
of the planet makes the research and investigation about the impact of these natural 
events on the human way of life, especially in the prehistoric era, to be studied more. 
In this direction and with the aim of assessing the impact of this natural phenomenon in 
Central Zagros and in order to know how humans react to this phenomenon, it has been 
studied. Our main question in this research revolved around how ancient earthquakes 
can be identified in archaeological contexts, and based on what evidence? What were 
the effects of this destructive phenomenon on the change in people’s biological patterns 
in the period after the incident? The information of this research has been collected 
from the archaeological excavations of Godin Tepe, Kangavar and Baba Kamal Tepe 
Tuiserkan from the Bronze Age to the end of the Iron Age III BC. In the following, based 
on the evidence of the severity of the destruction caused by the earthquake, an attempt 
has been made to reconstruct the intensity scale of the earthquakes based on the Mercalli 
scale. As a result, it was determined that the occurrence of destructive earthquakes with 
an intensity of more than 6 degrees on the Richter scale in the area of the investigation, 
especially in the Bronze and Iron Age, was not unrelated to the impact of climate change 
caused by the intensity of melting glaciers and the change in the hydrological conditions 
of the earth. After the Late Bronze Age, the events caused by this event caused the 
relative collapse of many settlements until the Iron III period, and practically at this 
time, the population of the region was reduced to the minimum possible.
Keywords: Ancient Earthquakes, Archeology of Eastern Central Zagros, Godin Tepe, 
Baba Kamal Tepe, Bronze & Iron Age.
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Introduction
Throughout history, villages and cities have always been threatened by cultural or 
natural disasters such as war, fire, earthquakes, floods, and storms. Earthquakes are 
natural events that have been important causes of damage and destruction for humanity. 
The land of Iran, due to its location in the middle part of the Alpine-Himalayan orogenic 
belt, is always exposed to high-intensity earthquakes and is known as one of the centers 
of destructive earthquakes.

Studying and researching the remaining signs of ancient earthquakes in Iran 
according to archaeological data can provide information on long-term seismicity in 
different parts of this land for researchers. By using archaeological data and matching 
their information with specific regional geological conditions, it tries to recognize the 
occurrence of earthquakes that occurred in prehistoric times and their effects on the 
formation of settlement patterns. 

In this regard, the Kangavar Plain and the eastern region of Central Zagros have 
been studied and researched, focusing on the archaeological information of Godin Tepe 
and Baba Kamal Tepe. This research aims to investigate and identify the archaeological 
studies carried out in Godin Tepe and East Central Zagros to study and investigate the 
events that are suspected to be natural earthquake hazards in Godin Tepe and Baba 
Kamal. Also, the role and effect of these earthquakes in the distribution of settlements 
after the earthquake will be studied in the region, seeking to answer questions such as: 
How can the earthquake during the settlement of Tepe Godin and Tepe Baba Kamal 
be recognized? In what period of the settlements of Tepe Godin and Baba Kamal and 
with what approximate magnitude did these earthquakes occur? How can the role and 
effect of these earthquakes be explained by the change and distribution of settlement 
patterns in the post-earthquake era of the region? In the investigations and field studies, 
the evidence and signs of earthquakes in the Bronze Age of Godin Tepe Kangavar and 
the Iron Age of Baba Kamal Tepe Tuysarkan have been observed, which can be the 
hypothesis proposed in this regard.

Discussion
The investigation of different cultural layers showed that the Godin site experienced at 
least three important events that changed the lives of the people at that time. Evidence 
of these events can be seen in layers III5, III4, and III2 in the Bronze Age in different 
years between 2400 and 1650 BC. Yang, the explorer of Godin Tepe, believes that the 
earthquake in these phases caused destruction and destruction in the buildings, which 
caused the settlement to leave and the site to be abandoned at the end of phase III2. 
Among the damages caused by the earthquake in Godin Tepe and Baba Kamal, the 
following can be mentioned:- Collapse of ceilings and walls;

• Collapse of ceilings and walls;
• Debris left on the floor of the rooms;
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• Crushing of healthy pottery under the debris;
• Humans being buried under the rubble and being killed by falling bricks;
• Cracks in the walls
• Abandonment of the site after the earthquake
Using the empirical relationships and the Mercalli intensity scale (MMI), we can 

attribute an average magnitude of 6 to Godin III2 and Iron III Baba Kamal events, and 
an average of 7 to Godin III4 and III5 events. 

 According to the archaeological surveys conducted in the studied area, it can be 
seen that the region has experienced a decrease in human settlements and population 
collapse in the periods after the Godin earthquakes. The reduction of settlement areas 
during different phases of the Middle and New Bronze Age compared to the previous 
layers is observed in the plains of Kangavar, Nahavand, Asadabad, Tuysarkan, Malair, 
Sanghar, Sahne and Borujerd. In layer III2, the number of sites with artifacts from this 
period increases in the region. Young and Henrikson believe Godin III2 pottery at the 
same time as this phase, or probably at the end of this phase, we see an increase in the 
nomadic process, and it is likely that this issue has influenced the increase in the number 
of ancient sites. 

During the Iron Age, the central Zagros region underwent changes that led to the 
reduction of human settlements in Iron Age I. Archaeological data show that there was no 
population density in Iron Age I/II in areas like Kangavar Plain. Several abrupt climate 
changes occurred during the Holocene epoch. This change in weather conditions, along 
with the earthquakes in the region, could have been a factor that affected the settlement 
of human populations and settlements in the region in prehistoric times and caused a 
change in the settlement pattern and a decrease in human populations.

Conclusion
In this study, in order to investigate the seismicity of the eastern central Zagros region 
and the earthquakes that occurred in the Bronze and Iron Ages of the region, the 
collection of evidence and documentation of the earthquakes of the mentioned periods, 
obtained from archaeological excavations, was collected. Earthquake evidence in Baba 
Kamal Tuiserkan Tepe was obtained in the form of disturbed layers with cracks in the 
Iron Age III clay structure. Also, these signs have been observed in the form of ruins and 
human remains found under the debris, scattered artifacts and pottery on the floors of 
residential houses, and cracks on the walls in the Bronze Age of Godin Kangavar Tepe. 
Godin Tepe has witnessed three destructive earthquakes in phases III5, III4, and III2, 
which, in addition to the destruction that followed, caused the area to be abandoned for 
a long time. The abandonment of the area can also be seen on Baba Kamal hill, which 
was without settlement until the Parthian period.

After the Godin III period until the end of the Iron Age I and II, the reduction of 
settlement areas is observed not only in the Kangavar plain but also in most of the 



 || Ahmadtajari & et al.; The Role of Earthquakes in the Distribution... || 48 ||

surrounding areas of the Kangavar plain in the east of central Zagros. However, some 
researchers have pointed out the change in weather conditions as another reason for 
the decrease in the number of settlements in the region, and climatological research 
has proven that during this period, climatic dry events occurred in Southwest Asia. 
According to the seismicity of the central Zagros region and the evidence of earthquakes 
from Godin Tepe and Baba Kamal, these climate changes, along with the occurrence of 
earthquakes in this region, are both factors that have provided unfavorable conditions 
for life in the region at the same time. Based on the data obtained from the Godin and 
Baba Kamal sites, a magnitude of 7 was estimated for the Godin earthquakes of layers 
III5 and III4 and a magnitude of 6 for the earthquakes of Godin layer III2 and Iron Age 
III of Baba Kamal.
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چکیده 
مقــاوم در مناطــق  نه‌چنــدان  بــرای ســکونتگاه‌های  بالقــوه  باســتانی همــواره تهدیــدی  زمین‌لرزه‌هــای 
لرزه‌خیــز محســوب شــده‌اند؛ طبــق نتایــج مطالعــات باستان‌شناســی یکــی از الگوهــای رفتــاری بشــر در 
مقابــل ایــن پدیــده غیرقابــل پیش‌بینــی، تغییــر دائمــی محــل ســکونت خــود بــوده اســت. نظــر به واقع‌شــدن 
بخــش عمــدۀ فــات ایــران در یکــی از پهنه‌هــای لرزه‌خیــز کره‌زمیــن موجــب می‌شــود تــا تحقیــق و بررســی 
راجع‌بــه تأثیــر ایــن رخداد‌هــای طبیعــی بــر شــیوۀ زیســت انســان خصوصــاً در دوران پیش‌ازتاریــخ مــورد 
گرس‌مرکــزی و  ــر ایــن پدیــدۀ طبیعــی در زا ــزان تأثی ــا هــدف می ــرد. در این‌راســتا و ب مطالعــۀ بیشــتر قــرار گی
کنــش انســان‌ها بــه ایــن پدیــده پرداختــه شــده اســت؛ پرســش اصلــی در ایــن  گاهــی از نحــوۀ وا به‌منظــور آ
پژوهــش حــول ایــن محــور اســت کــه، اساســاً زمین‌لرزه‌هــای کهــن در بافتارهــای باستان‌شناســی چگونــه و 
براســاس چــه شــواهدی قابــل شناســایی اســت ؟ و تأثیــرات ایــن پدیــدۀ مخــرب بــر تغییــر الگوهــای زیســتی 
مــردم در دوران پــس از رخــداد چگونــه بــوده اســت؟ بــرای گــردآوری اطلاعــات در این‌زمینــه بــه یافته‌هــای 
غ  کمــال تویســرکان از دوران مفــر مســتند باستان‌شناســی حاصلــه از دو کاوش گودین‌تپــه، کنــگاور و تپــۀ بابا
ــا پایــان عصــر آهــن III پ.م. اســتناد شــده اســت. در ادامــه برمبنــای شــواهد ناشــی از شــدت تخریــب  و ت
ناشــی از زمین‌لــرزه سعی‌شــده اســت تــا نســبت بــه بازســازی مقیــاس شــدت زمین‌لرزه‌هــا براســاس مقیــاس 
مرکالــی اقــدام گــردد و در نتیجــۀ نهایــی مشــخص گردیــد کــه وقــوع زمین‌لرزه‌هــای مخــرب بــا شــدت بیــش 
غ و آهــن بی‌ارتبــاط بــا تأثیــر  از 6 درجــه در مقیــاس ریشــتر در منطقــۀ مــورد بررســی خصوصــاً در عصــر مفــر
تغییــرات اقلیمــی ناشــی از شــدت ذوب یخچال‌هــا و تغییــر شــرایط هیدرولــوژی کره‌زمیــن نبــوده اســت، 
غ متأخــر عمــا حــوداث ناشــی از ایــن رخــداد موجــب فروپاشــی نســبی بســیاری  ولــی نهایتــاً پــس از دورۀ مفــر
از اســتقرارها تــا دورۀ آهــن III گردیــده اســت و عمــاً در ایــن برهــۀ زمانــی میــزان جمعیــت منطقــه بــه حداقــل 
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مقدمه 
ــد:  ــی مانن ــا طبیع ــی ی ــای فرهنگ ــل بیلا ــخ به‌دلی ــول تاری ــهرهای در ط ــتاها و ش ــد روس ــی مانن ــز جمعیت ک مرا
جنــگ، آتــش ســوزی، زمین‌لــرزه، ســیل و طوفــان همــواره مــورد تهدیــد بوده‌انــد. زمین‌لرزه‌هــا ازجملــه 
رویدادهــای طبیعــی هســتند کــه برحســب ســاختار زمین‌شناســی هــر منطقــه می‌توانســته‌اند عامــل خســارت 
و نابــودی بــرای بشــر باشــند. ســرزمین ایــران به‌دلیــل واقع‌شــدن در بخــش میانــی کمربنــد کوه‌زایــی آلــپ-
ــی، 1388: 85( و  ــدری و میرزائ ــرار دارد )حی ــالا ق ــدت ب ــا ش ــای ب ــوع زلزله‌ه ــرض وق ــواره در مع ــا هم هیمالی

یکــی از کانون‌هــای زلزله‌هــای مخــرب شــناخته می‌شــود.
مطالعــه و تحقیــق بــرروی نشــانه‌های بازمانــده از زمین‌لرزه‌هــای کهــن در ایــران بــا توجــه بــه داده‌هــای 
باستان‌شناســی می‌توانــد اطلاعاتــی در زمینــۀ لرزه‌خیــزی درازمــدت از قســمت‌های مختلــف ایــن ســرزمین 
را در اختیــار محققــان قــرار دهــد. تعــدادی از زمین‌لرزه‌هــای بــا بــزرگای زیــاد ســاختمان‌ها و محوطه‌هــای 
نیــز  و  گذاشــته‌اند  تأثیــر  ســکونت  الگوهــای  و  باســتانی  تمدن‌هــای  بــرروی  و  کــرده  ویــران  را  باســتانی 
گزارشــات  بــا تلفیــق  گذاشــته‌اند. برهمین‌اســاس،  اثــرات طولانی‌مــدت اجتماعــی و فرهنگــی را برجــای 
باستان‌شناســی و لرزه‌شناســی می‌تــوان بــه اطلاعــات مهمــی در رابطــه بــا متروک‌شــدن برخــی محوطه‌هــا 
پژوهــش  در  پی‌بــرد.  طبیعــی  پدیــدۀ  ایــن  رخــداد  از  ناشــی  اســتقراری،  مکان‌هــای  شــدن  جابه‌جــا  و 
ــاص  ــرایط خ ــا ش ــا ب ــات آن‌ه ــق اطلاع ــو، و تطبی ــی از یک‌س ــای باستان‌شناس ــری داده‌ه ــا به‌کارگی ــر ب حاض
و  پیش‌ازتاریــخ  دوران  در  خ‌داده  ر زمین‌لرزه‌هــای  وقــوع  بازشناســی  ســعی‌در  منطقــه‌ای،  زمین‌شناســی 
اثــرات ناشــی از آن در شــکل‌گیری الگوهــای اســتقراری دارد؛ در همین‌راســتا، دشــت کنــگاور و منطقــۀ شــرق 
کمــال موردمطالعــه و پژوهــش  گرس‌مرکــزی بــا تمرکــز بــر اطلاعــات باستان‌شناســی گودین‌تپــه و تپــۀ بابا زا
گرس‌مرکــزی از مهم‌تریــن مناطــق زلزله‌خیــز ایــران محســوب می‌شــود. در ایــن  قــرار گرفتــه اســت. منطقــۀ زا
منطقــه مجموعــه‌ای از گســل‌ها و راندگی‌هــا وجــود دارنــد کــه قطعــات گســلی جــدا از یک‌دیگــر هســتند 
ــا اســامی: »دورود«، »نهاونــد«، »قــارون«، »صحنــه«، »مرواریــد« و »پیرانشــهر« مشــخص شــده‌اند، کــه  و ب
مهم‌تریــن اثرشــان در لرزه‌خیــزی ایــن ناحیــه می‌باشــد و مجموعــۀ ایــن قطعــات گســلی را -گســل‌های 

لــرزه‌ای جــوان- نامیده‌انــد )حیــدری و میرزائــی، 1388: 88(.
ایــن پژوهــش بــا هــدف بررســی و شناســایی مطالعــات باستان‌شناســی انجام‌شــده در گودین‌تپــه و شــرق 
گرس‌مرکــزی بــه مطالعــه و بررســی رویدادهــای کــه مشــکوک بــه مخاطــرۀ طبیعــی زلزلــه در گودین‌تپــه و  زا
کنــش اســتقرارهای دوران  کمــال اســت، می‌پــردازد و هم‌چنیــن بررســی نقــش و تأثیــر ایــن زلزله‌هــا در پرا بابا
پــس از رخــداد زلزلــه در منطقــه انجــام خواهــد شــد. در بررســی‌ها و مطالعــات میدانــی صورت‌گرفتــه شــواهد 
کمــال تویســرکان  غ گودین‌تپــۀ کنــگاور و عصــر آهــن تپــۀ بابا و نشــانه‌های از زمین‌لرزه‌هایــی در عصــر مفــر

ح‌شــده در این‌بــاره باشــد. مشــاهده شــده اســت کــه می‌توانــد فرضیــۀ مطر
پرسـش‌ها و فرضیـات: ایـن پژوهـش بـا تمرکـز بـر یافتـن پاسـخ‌های معقـول و منطقـی بر پرسـش‌های 
باسـتانی  بافتارهـای  در  زمین‌لـرزه  رخـداد  شـواهدی  چـه  براسـاس  الـف(  اسـت؛  گردیـده  اسـتوار  پیـشِ‌رو 
خ‌داده در  کمـال قابـل بازشناسـی اسـت؟ ب( شـدت و میـزان تخریـب زمین‌لرزه‌هـای ر گودین‌تپـه و تپـۀ بابا
کنـش محوطه‌های  محوطه‌هـای فـوق تـا چـه میزانـی بـرآورد می‌گـردد؟ ج( الگوهـای اسـتقراری و نحـوۀ پرا
اسـتقراری در مناطـق مـورد پژوهـش بعـد از وقـوع زمین‌لرزه‌هـا دچـار چـه تغییراتـی شـده اسـت؟ و فرضیـات 
دیوارهـا،  آوار  به‌صـورت  گودین‌تپـه  در  زمین‌لـرزه  شـواهد  اسـت؛  شـده  ح  مطـر بدین‌گونـه  نیـز  پژوهـش 
کـف منـازل مسـکونی و در تپـۀ  کندگـی آثـار سـفالی بـرروی  یافت‌شـدن بقایـای انسـانی در زیـر آوارهـا و پرا
کمـال به‌صـورت لایه‌هـای آشـفته به‌همـراه تـرک در سـازۀ خشـتی مشـاهده شـده اسـت. ایـن زلزله‌هـا در  بابا
کمال به حداقل بزرگای  غ، فازهای III5, III4, III2 گودین‌تپه و عصر آهن III تپۀ بابا لایه‌های عصر مفر
گرس‌مرکزی به‌صورت متروک‌شـدن و  خ‌داده‌انـد؛ هم‌چنیـن تأثیـرات زلزلـه در منطقۀ شـرق زا شـش ریشـتر ر

کاهـش اسـتقرارها، به‌ویـژه اسـتقرارهای یکجانشـین در دوران پـس از زلزلـه مشـاهده می‌شـود.
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روش پژوهــش: در ایــن پژوهــش بــه روش تحلیلی-تاریخــی بــه مطالعــه و میــزان وابســتگی تــداوم 
گرس‌مرکــزی، کــه به‌لحــاظ بوم‌شــناختی در یکــی از  اســتقرار و ســکونت بشــر در نواحــی مختلــف شــرق زا
ــا متغییــر طبیعــی  غ و آهــن در ارتبــاط ب پهنه‌هــای لرزه‌خیــز فــات ایــران واقــع اســت، در طــول دوران مفــر
زمین‌لــرزه پرداختــه شــده اســت. نحــوۀ دسترســی بــه اطلاعــات مربــوط بــه رخــداد زلزله‌هــای کهــن از بســتر 
ــردآوری  ــن گ ــواهد متق ــه ش ــه ب ــا توج ــال ب کم ــه، بابا ــد گودین‌تپ ــی مانن ــی تپه‌های ــای باستان‌شناس بافت‌ه
و مــورد ســنجش قــرار گرفتــه اســت. بــا توجــه بــه شــواهد میــزان تخریبــات باقی‌مانــده و قابــل مشــاهده 
خ‌داده برحســب شــدت مرکالــی )MMI( و مقیــاس  به‌صــورت تقریبــی شــدت زمین‌لرزه‌هــای تاریخــی ر

امبرســیز محاســبه و پیشــنهاد شــده اســت.

پیشینۀ پژوهش
ازجملــه تحقیقــات صورت‌گرفتــه در منطقــۀ موردمطالعــه در رابطــه بــا زمین‌لرزه‌هــای باســتانی می‌تــوان 
بــه مطالعــات »بربریــان« و »ییتــس« بــا عنــوان »نقــش داده‌هــای باستان‌شــناختی در بررســی تاریخچــۀ 
زمین‌لرزه‌هــای فــات ایــران« )Berberian & Yeats, 2001: 69( و مقالــۀ »زلزلــه و نقــش آن در الگــوی 
اســتقراری هــزارۀ دوم پ.م. دشــت کنــگاور« )الماســی و مترجــم، 1392( و مقالــۀ دیگــری تحــت عنــوان 
»عوامــل تخریــب و متروک‌شــدن کاروانســرای ایلخانــی بیســتون براســاس یافته‌هــای باستان‌شــناختی« 
اســت  پرداختــه  ایلخانــی  کاروانســرای  در  بیســتون  زلزلــۀ  باستان‌شــناختی  شــواهد  بررســی  بــه  کــه 
ــه  ــورد مطالع ــوزۀ م ــتانی ح ــای باس ــش زلزله‌ه ــه نق ــذرا ب ــی گ ــه نگاه ــرد ک ــاره ک ــدی، 1398( اش )بیک‌محم
کمآل‌تپــه و نقــش  کنــون هیــچ مطالعــۀ متمرکــزی در رابطــه بــا زلزله‌هــای گودیــن و بابا داشــته‌اند؛ امــا تا

گرس‌مرکــزی انجــام نشــده اســت.  ایــن رویــداد طبیعــی در الگوهــای اســتقراری بعــد از آن در شــرق زا

پیشینۀ مطالعاتی گودین‌تپه و شرق زاگرس‌مرکزی 
محســوب  باستان‌شناســی  مطالعــات  در  اهمیــت  بــا  منطقــه‌ای  ایــران  غــرب  در  گرس‌مرکــزی  زا ناحیــۀ 
کرمانشــاه،  همــدان،  اســتان‌های  از  بخش‌هــای  سیاســی  تقســیمات  ازلحــاظ  ناحیــه  ایــن  می‌شــود. 
در  کات  اشــترا براســاس  کــه  گرس‌مرکــزی  زا شــرق  ناحیــۀ  می‌گیــرد.  دربــر  را  ایــام  و  لرســتان  کردســتان، 
ح شــده اســت، شــامل: دشــت‌های  گاهنــگاری پیش‌ازتاریــخ ایــران مطــر داده‌هــای باستان‌شناســی در 
 Henrickson, 1984:( کنــگاور، اســدآباد، تویســرکان، صحنــه، همــدان، میلاــر، نهاونــد و بروجــرد می‌باشــد
749(. ایــن منطقــه را نخســتین‌بار »کایلــر یانــگ«1 در پــروژۀ بررســی شناســایی محوطه‌هــا غــرب ایــران در 
ــکاری  ــا هم ــگ ب ــدی یان ــات بع ــرار داد )Young, 1966(. در مطالع ــی ق ــی میدان ــورد بررس ــال 1961م. م س
»مهــدی رهبــر« در ســال 1974م. بررســی دشــت کنــگاور را از ســوی مــوزۀ رویــال اونتاریــو و دانشــگاه تورنتــو با 
همــکاری مرکــز باستان‌شناســی ایــران انجــام دادنــد )رهبــر و یانــگ، 1354(. گودین‌تپــه مهم‌تریــن محوطــۀ 
گرس‌مرکــزی و دشــت کنــگاور اســت. ایــن محوطــه نخســتین‌بار در ســال 1965م. بــه  کاوش‌شــدۀ شــرق زا
سرپرســتی »کایلــر یانــگ« و »لوئیــس لویــن«2 از طــرف ســلطنتی اونتاریــو مــورد کاوش باستان‌شناســی قــرار 
 Young &( و ایــن پــروژۀ کاوش به‌مــدت 5 فصــل تــا ســال 1973م. ادامــه یافــت ،)Young, 1969( گرفــت
کمــال تویســرکان در پــروژۀ بررســی دشــت میلاــر ســال 1978م. توســط »روزالینــدا  Levine, 1974(. تپــۀ بابا
کاوشــی در  هــاول«3 شناســایی شــد )Howell, 1979(؛ امــا تــا ســال 1397ه‍ــ.ش. هیچ‌گونــه پژوهــش و 
کمــال بــا اهــداف کاوش لایه‌نــگاری،  مــورد آن صــورت نگرفــت. پــروژۀ کاوش باستان‌شــناختی محوطــۀ بابا
تعییــن عرصــه و پیشــنهاد حریــم در ســال 1397ه‍ــ.ش. بــه سرپرســتی »یعقــوب محمدی‌فــر« و »اســماعیل 
مطالعــات  ادامــۀ  در   .)1153  :1397 همتی‌‌ازندریانــی،  و  )محمدی‌فــر  گردیــد  آغــاز  همتی‌ازندریانــی« 
بــه  گــروه باستان‌شناســی دانشــگاه بوعلی‌ســینا  گرس‌مرکــزی،  باستان‌شناســی صورت‌گرفتــه در شــرق زا
سرپرســتی »عبــاس مترجــم« و »یعقــوب محمدی‌فــر« مناطــق: اســدآباد، هرســین، تویســرکان، صحنــه 
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و کنــگاور را مــورد بررســی و شناســایی و مســتندنگاری قــرار دادنــد )محمدی‌فــر و مترجــم، 1380؛ 1382؛ 
1383؛ محمدی‌فــر، 1382(؛ هم‌چنیــن در ســال 1389 و 1393ه‍ــ.ش. تپــه قشــاق بیجــار طــی دو فصــل 
مــورد کاوش نجات‌بخشــی قــرار گرفــت )Sharifi & Motarjem, 2018(. شهرســتان ســنقر از دیگــر نواحــی 
گــرس اســت کــه در دو فصــل توســط »محمــود حیدریــان« در ســال‌های 1383 و 1387ه‍ــ.ش. مــورد  شــرق زا
بررســی و شناســایی قــرار گرفــت )حیدریــان، 1383؛ 1387(. در دشــت نهاونــد تپــه گیــان طی ســال‌های 1931 
 Contenue & Girshman,( و 1932م. بــه سرپرســتی »کنتنــو« و »گیرشــمن«4 مــورد کاوش قــرار گرفــت
1935(. دشــت نهاونــد در ســال 1384ه‍ــ.ش. توســط »نعمــت‌الله ســراقی« مــورد بررســی و شناســایی قــرار 

ــراقی، 1385(.  ــت )س گرف

لرزه‌خیزی منطقه شرق زاگرس‌مرکزی
ایــران اســت.  از مناطــق زلزله‌خیــز شــدید در فــات  از دیــدگاه لرزه‌خیــزی بســیار فعــال و یکــی  گــرس  زا
در  رســیده‌اند،  ثبــت  بــه  جهانــی  شــبکه‌های  توســط  کــه  ایــران،  زمین‌لرزه‌هــای   %50 از  بیــش  کنــون  تا
کــز ســطحی  گــرس روی‌داده اســت )Mirzaei, Gao & Chen, 1998: 472(. بیشــترین تمرکــز مرا گســترۀ زا
گرس‌مرکــزی را دربــر  کــه بخــش مهمــی از زا کرمانشــاه  زلزله‌هــا در بخــش شــرقی و شمال‌شــرقی اســتان 
می‌گیــرد، قــرار دارد. ایــن بخــش از اســتان به‌عنــوان یکــی از مناطــق مســتعد جهــت وقــوع زمین‌لرزه‌هایــی 
ویرانگــر و مخــرب شناســایی شــده اســت. از کل اســتان کرمانشــاه 100% مســاحت شهرســتان‌های صحنــه 
و کنــگاور، 77% مســاحت شهرســتان هرســین، 70% مســاحت شهرســتان ســنقر و 20% مســاحت شهرســتان 
کرمانشــاه در پهنــۀ زمین‌لــرزۀ خیلــی زیــاد قــرار دارد )ملکــی، 1390: 1(. بنــا بــه گفتــۀ »امبرســیز« و »ملویــل« 
 Ambraseys &( گرس‌مرکــزی در دوران اســامی حــدود شــش زلزلــۀ مهــم را تجربــه کــرده اســت منطقــۀ زا

ح مختصــر مهم‌تریــن آن‌هــا اشــاره خواهــد شــد.  Melville, 1982(؛ در ادامــه به‌شــر
• زلزلــۀ 27 آوریــل 1008م. )387 ه‍ــ.ش.(، دینــور: بنــا بــه گفتــۀ امبرســیز زمین‌لــرزه ویرانگــری در 
گرس‌مرکــزی روی داد. تمرکــز آســیب‌ها در شــهر مهــم دینــور بــود، کــه به‌کلــی ویــران شــد و بیــش از 16000  زا
تــن جــان خــود را ازدســت دادنــد. بازمانــدگان در بیــرون شــهر ســرپناه‌هایی بــرای خــود ســاختند. گزارشــاتی 
خ قــرن ششــم هجری‌قمــری نقــل کــرده اســت؛ او بیــان می‌کنــد  درمــورد ایــن زلزلــه را نیــز »ابن‌الجــوزی« مــور
کوهــی کــه در نزدیکــی دینــور قــرار داشــته اســت، شــکاف برداشــت و فــرو ریخــت و مقــدار زیــادی آب از زیــر آن 
 Ambraseys( گرفــت، هم‌چنیــن بســیاری از مــردم کشــته شــدند جــاری شــد و شــماری از روســتاها را آب فرا

ــوزی، 1413: 60(. Melville, 1982: 137 &؛ ابن‌الج
بامــداد  در  فاجعه‌بــاری  زمین‌لــرزۀ  ســیلاخور:  ه‍ــ.ش.(،   1287( 1909م.  ژانویــۀ   23 زلزلــۀ   •
گــرس روی‌داد؛ درمجمــوع، 128 روســتا آســیب دیــد کــه ازمیــان  1327ه‍ــ.ق. در جنــوب خــاور بروجــرد در زا
ــرآورد شــده اســت  ــا 8000 تــن ب ــی ویــران شــد و شــمار کشــتگان در آن‌هــا بیــن 6000 ت آن‌هــا 64 روســتا به‌کل

.)Ambraseys & Melville, 1982: 203(
• زلزلــۀ 13 دســامبر 1957م. )1336ه‍ــ.ش.(، فارســینج )شهرســتان ســنقر-کنگاور(: در بامــداد 
1336ه‍ــ.ش. زمین‌لــرزه‌ای بــه بــزرگای 7.1 ریشــتر در منطقــۀ فارســینج اســتان کرمانشــاه به‌وقــوع پیوســت. 
 15000 و  زخمــی   900 کشــته،  نفــر   1119 حــدود  و  داشــت  دوام  ثانیــه   10 به‌مــدت  شــدید  زمین‌لــرزۀ  ایــن 
گذاشــت. در ایــن زمین‌لــرزه بیــش از 20000 رأس دام تلــف شــدند و خســارات مالــی  بی‌خانمــان برجــای 
گســترده‌ای بــه مــردم وارد شــد. درمجمــوع، زمین‌لــرزۀ 1957م. فارســینج به‌همــراه پس‌لرزه‌هــای متعــدد و 

ع، 1397: 20(. قــوی آن موجــب ویرانــی 5000 خانــه از 9000 خانه‌هــای منطقــۀ زلزلــه زده شــد )زار

زمین ساخت جنبا در منطقه زاگرس‌مرکزی و کنگاور
کوه‌زایــی آلپ-هیمالیــا در بیــن دو پهنــۀ عربســتان و  کمربنــد  فــات ایــران بــه منزلــۀ بخشــی وســیع از 
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گرس‌مرکزی )نگارندگان، 1402(. کمال و شرق زا جدول 1: اطلاعات زمین‌لرزه‌های بازشناسی شده در گودین )دورۀ III(، گیان، بابا
Tab. 1: Information of  recognized earthquakes in Godin (period III), Giyan, Babakamal and East Central Zagros (Authors, 2023).
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کندگی زلزله‌های تاریخی و دستگاهی منطقۀ موردمطالعه نسبت به گسل‌های فعال )یزدانفر، 1393: 137(.  شکل 1: پرا
Fig. 1: Distribution of historical and systematic earthquakes in the study area relative to active faults (Yazdanfar, 
2014: 137).

اوراســیا در راســتای شــمالی-جنوبی قــرار گرفتــه اســت، کــه حــدود 8% از زلزله‌هــای دنیــا و 17% از زلزله‌هــای 
بــزرگ دنیــا در ایــن ناحیــه اتفــاق می‌افتــد و ایــن فــات را بــه یکــی از لرزه‌خیزتریــن نواحــی جهــان تبدیــل 
ــا  ع و کامــران‌زاده، 1393: 40(. همگرایــی صفحــۀ عربســتان و خــرده قــارۀ ایــران مرکــزی ب کــرده اســت )زار
گســلی همــراه اســت و عارضه‌هــای زمین‌ســاختی را به‌وجــود  چین‌خوردگی‌هــای فــراوان و ســامانه‌های 
ــی، 1388: 85(.  ــدری و میرزائ ــود )حی ــده می‌ش ــرس- نامی گ ــدۀ زا ــن خورده-ران ــوار چی ــه -ن ــت ک آورده اس
ایــن نــوار بــا طولــی در حــدود 1500 کیلومتــر از کوه‌هــای تــاروس در جنوب‌شــرق ترکیــه تــا گســل مینــاب 
در شــرق تنگــۀ هرمــز جنــوب ایــران امتــداد دارد )Mirzaei et al., 1998: 467(. مــرز شمال‌شــرقی نــوار 
گــرس منطبــق  گــرس و گســل اصلــی عهــد حاضــر زا گــرس بــر گســل اصلــی معکــوس زا چین‌خورده-رانــدۀ زا
گــرس دارای  اســت )Berberian, 1995: 195; Mirzaei et al., 1998: 470(. گســل اصلــی معکــوس زا
راســتای شمال‌غربی-جنوب‌شــرقی اســت کــه از غــرب ایــران تــا گســل مینــاب ادامــه میی‌ابــد و گســل اصلــی 
عهــد حاضــر از ســامانه‌ای از گســل‌های امتــداد لغــز راســت‌گرد تشــکیل می‌شــود کــه عمدتــاً مــوازی امــا کامــاً 
 Tchalenko &( گــرس اســت کــه آن‌را در چندیــن محــل قطــع می‌کنــد متمایــز از گســل اصلــی معکــوس زا
گــرس از نواحــی مریــوان در غــرب ایــران و در نواحــی مــرزی  Braud, 1974: 3(. گســل اصلــی عهــد حاضــر زا
گــرس از  ایــران و عــراق به‌ســوی جنوب‌شــرق امتــداد یافتــه اســت )حیــدری و میرزائــی، 1388: 85(. زا
دیــدگاه لرزه‌خیــزی بســیار فعــال و زلزله‌خیزتریــن منطقــۀ ایــران اســت؛ بیــش از 50% زمین‌لرزه‌هــای ایــران، 
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 Mirzaei et al.,( ــت ــرس روی‌داده اس گ ــترۀ زا ــیده‌اند در گس ــت رس ــه ثب ــی ب ــبکه‌های جهان ــط ش ــه توس ک
.)1998: 472

گسل اصلی عهد حاضر زاگرس 
گــرس، متشــکل از چندیــن قطعــه گســل بــا امتــداد لغــز راســت‌گرد اســت کــه  گســل اصلــی عهــد حاضــر زا
بــرای اولین‌بــار توســط »چالنکــو« و »بــرود« )1974( معرفــی شــد. ایــن گســل از نواحــی مریــوان در غــرب 
جنوب‌شــرق  ســمت  از  گســلی  پهنــۀ  ایــن  اصلــی  قطعــات  اســت.  یافتــه  امتــداد  جنوب‌شــرق  تــا  ایــران 
به‌ســمت شــمال‌غرب عبارتنــداز: گســل دورود، گســل نهاونــد، گســل گارون )قــارون(، گســل صحنــه، گســل 
گــرس دارای فعالیــت لرزه‌خیــزی بســیار بالایــی  مرواریــد و گســل پیرانشــهر. گســل اصلــی عهــد حاضــر زا
اســت؛ فعال‌تریــن قطعــات گســلی در ایــن پهنــه، قطعــات دورود، نهاونــد و صحنــه هســتند )شــکل 2(، 
)Tchalenko & Braud, 1974: 11- 18؛علی‌پــور و همــکاران، 1395: 849(. در ادامــه بــه سیســتم‌های 

ــتند. ــذار هس ــه تأثیرگ ــۀ موردمطالع ــه در منطق ــد ک ــد ش ــاره خواه ــلی اش گس
گــرس، قطعــۀ گســلی دورود بــا طــول  • گســل دورود: در جنوب‌شــرقی پهنــۀ گســلی عهــد حاضــر زا
کــه از جنــوب دورود تــا نزدیکــی بروجــرد امتــداد دارد. ایــن گســل موجــب  تقریبــی 100کیلومتــر قــرار دارد 
)Tchalenko & Braud, 1974: 11؛  اســت  بــوده   7.4 بــزرگای  بــه  ســیلاخور   1909 مخــرب  زمین‌لــرزۀ 

.)646  :1383 آقانباتــی، 
گــرس اســت، از غــرب بروجــرد  کــه تکــه‌ای از گســل عهــد حاضــر زا • گســل نهاونــد: گســل نهاونــد 
نزدیــک روســتای ونــاج شــروع می‌شــود و تــا شهرســتان کنــگاور به‌طــول حــدود 65کیلومتــر ادامــه دارد. ایــن 
گســل بــا راســتای شمال‌غربی-جنوب‌شــرقی هم‌راســتا بــا گســل دورود اســت و توســط گســل قلعــۀ حاتــم از 
 Tchalenko( گســل دورود جــدا می‌شــود. گســل نهاونــد از چندیــن قطعــۀ فرعــی مجــزا تشــکیل شــده اســت
Braud, 1974: 13 &(. رخــداد زمیــن لــرزۀ 16 اوت 1958م. نهاوند-فیروزآبــاد بــا بــزرگای 6.6 بــه ایــن 

قطعــۀ گســلی نســبت داده شــده اســت )حیــدری و میرزائــی، 1388: 91(.
• گســل گارون: ایــن گســل به‌مــوازات گســل نهاونــد بــه فاصلــۀ تقریبــی 10 کیلومتــری از جنوب‌غربــی 
گســل نهاونــد قــرار دارد. ایــن گســل بــا طولــی حــدود 45کیلومتــر از منطقــۀ تازنــاب در جنوب‌غربــی دشــت 
نهاونــد شــروع می‌شــود و تــا رودخانــۀ گاماســیاب و گســل صحنــه در شــمال‌غربی آن ادامــه دارد )کارخانه‌ای 
و همــکاران، 1395: 6(. حــرکات ایــن گســل ماننــد گســل نهاونــد بــا تغییــر شــکل رســوبات کوارترنــر و به‌ویــژه 

زمین‌لــرزۀ 1958م. نهاونــد بــه اثبــات رســیده اســت )آقانباتــی، 1383: 646(.
ــر  ــه یک‌دیگ ــد را ب ــل گارون و مرواری ــر دو گس ــدود 100کیلومت ــول ح ــا ط ــل ب ــن گس ــه: ای ــل صحن • گس
شــمال‌غربی  و  مرکــزی  جنوب‌شــرقی،  قطعــۀ  ســه  بــه  را  گســلی  قطعــه  ایــن  »چالنکــو«  می‌کنــد.  وصــل 
تقســیم کــرده اســت. چندیــن زمین‌لــرزۀ بــزرگ در ناحیــۀ کرمانشــاه بــرروی ایــن گســل رخــداده اســت. تاریــخ 
لرزه‌خیــزی منطقــه نشــان می‌دهــد کــه ناحیــه بیــن دو گســل نهاونــد و مرواریــد، ازلحــاظ لرزه‌خیــزی فعال‌تــر 

  .)Mirzaei & Gheitanchi, 2002: 2; Tchalenko & Braud, 1974: 15( از مابقــی مناطــق اســت

باستان‌شناسی لرزه‌ای گودین‌تپه
براســاس شــواهد لرزه‌شناســی باســتانی، وجــود پدیدارهایــی ماننــد: فــرو ریختــن و جابه‌جایــی دیوارهــای 
خشــتی؛ وجــود تــرک در بافتارهــای مســکونی و متروک‌شــدن آن؛ مدفــون شــدن اســکلت‌های انســانی 
و حیوانــی در زیــر آوار؛ چرخــش، جابه‌جایــی و ســقوط جهــت یافتــۀ ســتون‌ها؛ ایجــاد شــکاف و به‌هــم 
ریختگــی در کــف فضاهــای مســکونی؛ خُــرد شــدن ســفال‌ها و افتــادن خمره‌هــای بــزرگ و ده‌هــا نشــانۀ 
 McCaplin, 1996; Marco,( دیگــر شــواهدی از رخــداد یــک زلزلــه در دوران باســتان محســوب می‌شــوند
کــه  گودین‌تپــه  باستان‌شناســی  کاوش‌هــای  و  براســاس مطالعــات   .)2008; Galadini, et al., 2006
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شکل 2: موقعیت جغرافیایی محدودۀ مورد بررسی و موقعیت قرارگیری گسل‌ها در منطقه )دزواره و همکاران: 1395: 34(.
Fig. 2: The geographic location of the investigated area and the location of the faults in the area (Dezvareh et al., 
2016: 34).

توســط کایلــر یانــگ طــی ســال‌های متمــادی انجــام شــد، شــواهدی به‌دســت آمــد کــه نشــان‌دهندۀ وقــوع 
زلزله‌هــای در طــول اســتقرار در گودیــن III )هــزارۀ ســوم و دوم پیش‌ازمیــاد( اســت؛ در ادامــه بــه بررســی 

ــود. ــه می‌ش ــواهد پرداخت ــن ش ای
 Yong,( کاوش در گودین‌تپــه از ســال 1965م. توســط کایلــر یانــگ آغــاز شــد و تــا 1973م. ادامــه یافــت
1974(. دورۀ گودیــن III مربــوط بــه دورۀ زمانــی 2600 تــا 1500پ.م. در ایــن محوطــه می‌باشــد. ایــن دوره 
 III1 ــا ــورت III6 ت ــن به‌ص ــا جدیدتری ــن ت ــه از قدیمی‌تری ــت ک ــده اس ــیم ش ــی تقس ــاز زمان ــش ف ــه ش ــود ب خ
شــماره‌گذاری شــده اســت )Henrickson, 1987a: 205; Gopnik & Rothman, 2011: 194(. طــی 
کــه بــا توجــه بــه  کاوش در دورۀ گودیــن III یانــگ در فازهــای III5, III4 و III2 بــه شــواهدی برخــورد 
ــاده  ــه اتفاق‌افت ــداد زلزل ــا روی ــن فازه ــر ای ــه در اواخ ــود ک ح نم ــر ــه را مط ــن فرضی ــه ای ــودن منطق ــز ب زلزله‌خی
ــورت  ــده بدین‌ص ــر ش ــل ذک ــه در مراح ــواهد زلزل ــت. ش ــده اس ــه ش ــدن محوط ــث متروک‌ش ــه باع ــن زلزل و ای

گــزارش شــده اســت:
 III5 تغییــرات محــدود معمــاری در ایــن دوره نشــان می‌دهــد کــه ســاختارها در مرحلــۀ :III5 فــاز •
گهانــی شــده‌اند. تمــام ســاختمان‌های ایــن مرحلــه بــر  نســبتاً ســاده بــود و درنهایــت دچــار تخریب‌هــای نا
اثــر یــک رخــداد هم‌زمــان احتمــالاً زلزلــه ویــران شــده‌اند. اتاق‌هــا و حیاط‌هــا بــا دیوارهــای تخریب‌شــده 
ــا بیشــتر پــر شــده بــود. تعــداد زیــادی ظــروف ســفالی شکســته در  ــا ارتفــاع نیم‌متــر و ی و آوارهــای خشــتی ت
کــف اتاق‌هــا، زیــر ایــن آوار به‌دســت آمــده اســت. در یکــی از اتاق‌هــا شــواهدی از ســه اســکلت انســانی در 
زیــر آوار به‌دســت آمــده اســت. شــواهد بیانگــر ایــن موضــوع بــود کــه آن‌هــا در لحظــۀ ویرانــی بناهــا کشــته 
کنــدۀ انســانی، آوار دیوارهــا و قطعــات شکســتۀ ظــروف  شــده بودنــد. وجــود اســکلت‌ها و اســتخوان‌های پرا
ســفالی در کــف اتاق‌هــا کلاً بــر وقــوع یــک زلزلــه در ایــن دوره دلالــت داشــتند کــه متعاقــب ایــن رویــداد باعــث 
متروک‌شــدن اســتقرارهای انســانی در گودین‌تپــه به‌مــدت نزدیــک بــه صــد ســال شــده اســت )شــکل 3(، 
 .)Yong & Levine, 1974: 28; Henrickson, 1987a: 216; Gopnik & Rothman, 2011: 198(
تپــه گیــان در 38کیلومتــری جنوب‌غربــی از گودین‌تپــه قــرار دارد. در کاوش‌هــای تپــه گیــان کــه توســط 
کنتنــو و گیرشــمن انجــام شــد، شــواهدی از زمین‌لــرزه گــزارش نشــده اســت. واقعیــت امــر ایــن اســت کــه 
ــت  ــت. به‌همین‌جه ــه اس ــام گرفت ــک انج ــی و متری ــورت غیرعلم ــان به‌ص ــه گی ــال‌های 1930م. تپ کاوش س
محوطــه گیــان هرگــز بــه دقــت گودیــن کاوش نشــده اســت کــه بتــوان بــه شــواهدی از زلزله‌هــای رخــداده 
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کــه در هــر دورۀ زمانــی  در گودیــن در ایــن محوطــه نیــز دســتی‌افت؛ امــا ایــن نکتــه قابــل تأمــل اســت 
متروک‌شــدن گودین‌تپــه، ایــن وقفــۀ زمانــی تــا اســتقرار مجــدد محوطــه در تپــه گیــان نیــز مشــاهده می‌شــود 

 .)Contenue & Girshman, 1935(
• فــاز III4: بعــد از یــک وقفــۀ زمانــی صــد ســاله، گودین‌تپــه مجــدد در مرحلــۀ III4 مــورد ســکونت قــرار 
می‌گیــرد. در مــدت اســتقرار ایــن دوره، برخــی اصلاحــات ماننــد بازســازی‌ها و توســعۀ ســاختمان‌ها، ســاخت 
دیوارهــا بــا ضخامــت بیشــتر انجــام شــد. ســکونت در ایــن فــاز نیــز به‌ماننــد مرحلــۀ قبــل )III5( به‌طــور 
گهانــی بــه اتمــام رســیده اســت. لایه‌هــای عمیــق خشــت‌های ریخته‌شــده بــر کــف اتاق‌هــا در ایــن مرحلــه،  نا
نشــان می‌دهــد کــه ایــن ویرانــی کلــی بــا توجــه بــه وقــوع زلزله‌هــای معمــول در منطقــه می‌توانــد در اثــر یــک 
ــع‌ غربــی ایــن فــاز بقایــای اســکلت  ــاق 4040 در ضل ــاده باشــد. در کــف ات ــرزۀ نســبتاً شــدید اتفــاق افت زمین‌ل
ــای  ــقوط دیواره ــر س ــکلت در اث ــن اس ــت. ای ــده اس ــت آم ــتی به‌دس ــای خش ــر آوار دیواره ــان از زی ــک انس ی
ــر روی کــف اتاق‌هــا  خشــتی، خــرد شــده و پــای راســت و نیمــی از لگنــش از بیــن رفتــه اســت؛ هم‌چنیــن ب
 Young & Levine,( ،)5 قطعــات ظــروف ســفالی کامــل، امــا شکســته شــده یافــت شــده اســت )شــکل 4 و

.)1974: 27; Gopnik & Rothman, 2011: 200
گودیــن III4 هم‌افــق بــا گیــان IVA اســت. محوطــۀ گیــان در پایــان ایــن دوره بــرای مدتــی متــروک 
گردیــده اســت. بــا توجــه بــه تاریخ‌گــذاری گودیــن III4 برمبنــای رادیوکربــن ایــن مرحلــه در ابتــدای هــزارۀ 
دوم پیش‌ازمیــاد پایــان یافتــه اســت؛ بنابرایــن رخــداد زلزلــه و متروک‌شــدن محوطه‌هــا نیــز در ایــن دورۀ 

.)Henrickson, 1987a: 220( زمانــی اتفــاق افتــاده اســت
گودیــن شناســایی  کــه تنهــا از محوطــۀ   ،III3 کوتــاه اســتقرار • فــاز III2: پــس از مرحلــۀ محــدود و 
شــده اســت )نمــودار 1(. فــاز III2 شــکل می‌گیــرد. ارتبــاط لایــۀ III2 بــا لایــۀ III3 روشــن نیســت، طبــق 
نظــر »هنریکســون« از نظــر اســتقرار وقفــه‌ای بیــن ایــن دو به‌وجــود آمــده اســت )Ibid: 221(. واحدهــای 
ســاختمانی مرحلــۀ III2 بزرگ‌تــر و دارای ویژگی‌هایــی جدیــد هســتند. در نخســتین گزارش‌هــای کاوش 
از ایــن لایــه، کایلــر یانــگ معتقــد اســت کــه ایــن دوره بــا وقــوع یــک زمین‌لــرزه بــه پایــان رســیده، شــاهد بــر 
ایــن مدعــا نیــز تغییــر و جابه‌جایــی در بدنــۀ دیــوار جنوبــی اتــاق 2011 بــر اثــر ویرانــی و آوار ضخیــم خشــتی، 
فــرو ریختــن و آســیب جــدی بــه برخــی دیوارهــا و ظــروف ســفالی شکســته بــرروی کــف اتاق‌هــا اســت. دیــوار 
کننــدۀ بیــن اتــاق 8 و منطقــۀ 4 بــر اثــر نیــروی قاݣݣبل‌توجهــی از پایه‌هــای خــود در کــف جــدا شــده اســت  جدا
و در نقطــۀ میانــی خــود به‌صــورت عمــودی شــکافته شــده اســت و پاییــن دیــوار به‌ســمت جلــو بــه داخــل 

  .)Young, 1969: 11; Henrickson, 1987a: 221( ،)7 اتــاق 8 لغزیــده اســت )شــکل 6 و
گودیــن III2 بــا گیــان III، گیــان IVc و گورهــای 108و 110 گیــان IVB هــم دوره اســت. هم‌زمــان بــا 
 Contenue( متروک‌شــدن گودین‌تپــه در اواخــر ایــن مرحلــۀ اســتقرار در تپــه گیــان نیــز متوقــف شــده اســت
Girshman, 1935 &(. ایــن هم‌زمانــی در متروک‌شــدن محوطه‌هــا می‌توانــد بیانگــر رویــدادی باشــد کــه 
ــرای فــاز III2 گودین‌تپــه، تاریــخ 1900-  ــۀ تاریخ‌گــذاری رادیوکربــن ب ــر پای در کل منطقــه رخــداده اســت. ب
1600پ.م. تعییــن شــده اســت )Henrickson, 1987a: 224(؛ بنابرایــن احتمــالاً رخــداد زلزلــه در بــازۀ 

زمانــی 1650- 1600پ.م. اتفــاق افتــاده اســت.
گــور بــا  • فــاز پــس از III2: از ایــن مرحلــه هیــچ شــواهد معمــاری به‌دســت نیامــده اســت. تنهــا دو 
ــور  ــا از قب ــز تنه ــراف نی ــی اط ــگاور و نواح ــت کن ــام دش ــه در تم ــن مرحل ــت. ای ــده اس ــت ش ــالم یاف ــن س تدفی
  Gopnik & Rothman, 2011: 205;( شناســایی شــده اســت و شــواهد اســتقراری به‌دســت نیامــده اســت

.)Henrickson, 1987b: 51

)III زمین‌لرزه تپۀ باباکمال )عصر آهن
کمــال در نزدیکــی روســتایی به‌همیــن نــام در 22کیلومتــری از شــهر تویســرکان در اســتان همــدان  تپــۀ بابا
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.)https://hdl.handle.net/1807/27117( شکاف و ترک بر روی دیوار :III5 شکل 3: گودین
Fig. 3: Godin III5: cracks on the wall (https://hdl.handle.net/1807/27117).

شکل 4: شواهد زمین‌لرزۀ فاز III4 گودین؛ راست: اسکلت انسانی برجای مانده در زیر آوار )Young & Levine, 1974: 154(؛ چپ: ترک 
.)https://hdl.handle.net/1807/27078( روی دیوار

Fig. 4: Evidence of the Godin Phase III4 earthquake; right: Skeleton of the body crushed on the stone pavement 
(Young & Levine,1974:154); left: Crack on the wall (https://hdl.handle.net/1807/27078).

واقــع شــده اســت. ایــن تپــه در انتهــای غربــی دشــت میلاــر و 20 کیلومتــری محوطــۀ باســتانی نوشــیجان قــرار 
کمــال هم‌چنیــن بــه فاصلــۀ 35 کیلومتــری از گودین‌تپــۀ دشــت کنــگاور و 26کیلومتــری تپــۀ  دارد. تپــۀ بابا

.)Mohammadifar & Hemati, 2021: 57( گیــان دشــت نهاونــد واقــع شــده اســت
کمال اولین‌بار در بررسـی‌های دشـت میلار توسـط رزالیند هاول در سـال 1978م. شناسایی  محوطۀ بابا
گروهـی ایرانـی بـه سرپرسـتی یعقـوب  شـد )Howell, 1979(؛ امـا اولین‌بـار در سـال 1397ه‍ـ.ش. توسـط 
قـرار  کاوش لایه‌نـگاری، تعییـن عرصـه و پیشـنهاد حریـم  اسـماعیل همتی‌ازندریانـی مـورد  و  محمدی‌فـر 
گرفـت )محمدی‌فـر و همتی‌ازندریانـی، 1397(. در ایـن کاوش به‌منظـور لایه‌نـگاری، 3 ترانشـه بـه نام‌های 
A, B و C در جهت شـرقی و شمال‌شـرقی تپه ایجاد گردید )محمدی‌فر و همتی‌ازندریانی، 1397: 1153(.
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شکل 5: گودین III4؛ راست: ظرف سفالی خُرد شده در زیر آوار )https://hdl.handle.net/1807/27117(؛ چپ: شکاف و تَرک بر روی 
.)https://hdl.handle.net/1807/27109( دیوار بنا

Fig. 5: Godin III4; right: Crushed crock under rubble (https://hdl.handle.net/1807/27117); left: Cracks on the 
building wall (https://hdl.handle.net/1807/27109).

.)Young, 1969: 127( دیوار بین دو اتاق از پایین در خط کف جدا شده و سقوط کرده است :III2 شکل 6: گودین
Fig. 6: Godin III2: The wall between the two rooms has separated from bottom of the room floor and has fallen 
(Young, 1969: 127).

https://hdl.( شکاف بین دیوارها :III2 گودین  )Young, 1969: 129(؛ چپ:  III2؛ راست: بقایای تنور خرد شده  گودین  شکل 7: 
.)handle.net/1807/27109

Fig. 7: Godin III2; right: The remains of a crushed oven (Young, 1969: 129); left: Godin III2: The Gap Between 
the Walls (https://hdl.handle.net/1807/27109).
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نمودار 1: طول دوره‌های استقراری گودین III )نگارندگان، 1402(.
Chart 1: Settlement  periods of Godin III (Authors, 2023).
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کــه شــواهد اولیــۀ آن  ترانشــۀ B تپــه به‌منظــور شناســایی ســازۀ خشــتی عصــر آهــن III )دورۀ مــاد( 
شمال‌شــرقی- جهــت  در  زیریــن  لایه‌هــای  شناســایی  هم‌چنیــن  و  بــود  آمــده  به‌دســت   A ترانشــۀ  از 

جنوب‌غربــی محوطــه ایجــاد شــد. در ادامــۀ کاوش در ایــن ترانشــه کاوشــگران بــه تــودۀ خشــتی بــا چیدمــان 
ــازه  ــن س ــای زیری ــۀ کار در لایه‌ه ــع از ادام ــه مان ــد، ک ــه برخوردن ــب در ترانش ــورت اُری ــتی به‌ص ــای خش ج‌ه ر
می‌شــد. در ایــن قســمت بخــش عمــدۀ ترانشــه بــا انباشــت آواری حاصــل از ریــزش ســازۀ خشــتی پــر شــده 
 B بــود؛ ݣݣبه‌همین‌دلیــل، کاوش در گمانــۀ پیشــرو ادامــه یافــت. لایه‌هــای فوقانــی گمانــۀ پیشــرو در ترانشــۀ
در برگیرنــدۀ لایه‌هــای از انباشــت آوار ســازۀ خشــتی کــه به‌صــورت آشــفته بــا ســفال‌های متنــوع از دوره‌هــای 
گودین III، گودین IV و مس‌وســنگ شناســایی گردید. در زیر انباشــت آوار خشــتی، نهشــته‌های فرهنگی 
کاوشــگران بــا  گردیــد )همــان: 1154(.  گودیــن III و مس‌وســنگ مشــخص  برجــا به‌همــراه ســفال‌های 
توجــه بــه شــواهد به‌دســت آمــده معتقــد بودنــد کــه ایــن آوار احتمــالاً مربــوط بــه رخــداد زمین‌لــرزه بــوده 

اســت )شــکل 8 و 9(. 
در ترانشـۀ A بقایای معماری خشـتی عصر آهن III در زیر لایه‌های اسلامی و اشـکانی ترانشـه به‌دست 
آمـده اسـت. در ایـن ترانشـه بیـن ایـن سـازۀ خشـتی و دیـواری کـه بـا ملات پر شـده اسـت، شـکافی مشـاهده 
 .)Mohammdifar and Hemati, 2021: 64( شـده کـه مخـرب بـودن زمین‌لـرزه را بیشـتر نشـان می‌دهـد
در ترانشـۀ C نیـز کـه در محـل اتصـال ترانشـه‌های A و B ایجـاد گردیـده بـود، شـواهدی از لایه‌هـای آشـفته 

تـا عمـق cm 93- ترانشـه به‌دسـت آمـده بـود )محمدی‌فـر و همتی‌ازندریانـی، 1397: 1154(.
ــز  ــدارد، و نی ــود ن ــه وج ــن I و II در ترانش ــر آه ــواهدی از عص ــچ ش ــال هی کم ــۀ بابا ــگاری محوط در لایه‌ن
در بررســی‌های ســطحی از محوطــه نیــز یافته‌هــای از ایــن دوران وجــود نداشــته اســت. نکتــۀ مهــم دیگــر 
کمــال ایــن‌ اســت کــه محوطــه پــس از عصــر آهــن III تــا دورۀ اشــکانی متروک‌شــده  درمــورد اســتقرار تپــۀ بابا
 Mohammdifar &( و هیــچ شــواهدی از دورۀ قبــل از اشــکانی در ایــن محوطــه به‌دســت نیامــده اســت
کمــال برشــمرد،  Hemati, 2021: 73(. از دلایلــی کــه می‌تــوان بــرای ایــن گسســت اســتقراری در محوطــۀ بابا
کنان محوطــه ناامــن کــرده و در ایــن برهــۀ  زلزلــۀ رخــداده در دورۀ آهــن III اســت؛ کــه شــرایط را بــرای ســا

زمانــی علــت متروک‌شــدن محوطــه تــا دورۀ اشــکانی بــوده اســت.  

پراکنش و الگوهای استقراری در دوران پس از زلزله در منطقۀ شرق زاگرس‌مرکزی
گرس‌مرکــزی درســال 1961م. توســط کایلــر یانــگ  نخســتین بررســی باستان‌شناســی در دشــت‌های شــرق زا
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 Mohammdifar &( وجود دارد III ؛ شکل 9: شکاف یا ترکی که بین سازۀ عصر آهنIII لایه‌های آشفته عصر آهن :B شکل 8: ترانشۀ
.)Hemati, 2021: 67, 74

Fig. 8: Trench B: Disturbed layers of Iron age III; Fig. 9: The gap or Crack that exists between the structure of 
Iron age III (Mohammdifar and Hemati, 2021: 67, 74).

انجــام گردیــد. ایشــان در ایــن بررســی دشــت‌های اســدآباد، کنــگاور، صحنــه، نهاونــد و بروجــرد را مــورد 
بررســی قــرار داد؛ پــس از ایــن بررســی بــود کــه یانــگ تصمیــم بــه کاوش گودین‌تپــه در ســال 1965م. گرفــت 
)Young, 1966: 228(. او در ســال 1974م. و قبــل از شــروع پــروژۀ کاوش گودیــن بررســی کامل‌تــری را در 
حوضــۀ دشــت کنــگاور انجــام داد، کــه در نتیجــۀ آن 168 محوطــه از دوران پیش‌ازتاریخ تا دوران اســامی را 
شناســایی کــرد )Young, 1975: 194(. »رابــرت هنریکســون«5 بــه گونه‌شناســی ســفال گودین‌تپــه و تنظیــم 
گاهنــگاری ایــن محوطــه پرداخــت و تقریبــاً تمــام داده‌هــای موردنیــاز در زمینــۀ تبییــن گســترۀ جغرافیایــی 
 Henrickson,( گرس‌مرکــزی توســط او گــردآوری شــده اســت فازهــای شــش‌گانۀ ســفال گودیــن III در زا
باستان‌شناســی  مطالعــات  حــوزۀ  در  کامل‌تــری  بررســی‌های  نیــز  بعــد  ســال‌های  در   .)1986; 1987b
باستان‌شناســی  بررســی‌های  و  مطالعــات  پایــۀ  بــر  ادامــه  در  اســت.  صورت‌گرفتــه  گرس‌مرکــزی  زا شــرق 
کندگــی جغرافیایــی محوطه‌هــای دارای آثــار گودیــن III کــه شــواهد  صورت‌گرفتــه در منطقــه بــه بررســی پرا
کنــش اســتقراری  ــرزه در فازهــای III2 و III4, III5 در آن‌هــا شناســایی شــده‌ اســت و هم‌چنیــن پرا زمین‌ل

گرس‌مرکــزی پرداختــه خواهــد شــد.  محوطه‌هــای دورۀ بعــد )عصــر آهــن( در شــرق زا
- فــاز III6 گودیــن: ایــن فــاز نســبت بــه ســایر فازهــای ایــن دوره، گســترده‌ترین حــوزۀ توزیــع را در 
گرس‌مرکــزی و به‌ویــژه در نواحــی شــرقی آن دارد. ایــن فــاز پــس از این‌کــه در ایــن دوره شــکل می‌گیــرد،  زا
گرس‌مرکــزی گســترش میی‌ابــد )Henrickson, 1986: 21(. در مرحلــۀ بعــدی  بلافاصلــه در سراســر شــرق زا
یعنــی فــاز III5  تعــداد نقــاط باســتانی ایــن فــاز کاهــش میی‌ابــد؛ ݣݣبه‌گونــه‌ای کــه تعــداد نقــاط شناســایی 
شــد در ایــن فــاز کمتــر از نصــف نقــاط شناســایی شــده در فــاز III6 اســت )Henrickson, 1987a: 209؛ 
 )III5( بــا یــک وقفــۀ زمانــی حــدود 100ســاله نســبت بــه فــاز قبلــی III4 فــاز .)محمدی‌فــر و مترجــم، 1380
 III4 کنــده شــده اســت؛ امــا فراوانــی نقــاط باســتانی مرحلــۀ تقریبــاً در همــان گســترۀ جغرافیایــی فــاز III5 پرا
محدودتــر و تُنک‌تــر از فازهــای قبــل و بعــد از خــود بــوده اســت )Henrickson, 1986: 23؛ مظاهــری، 

.)80  :1392
- فــاز III3: ایــن فــاز ازلحــاظ لایه‌نــگاری در گودین‌تپــه شــناخته شــده اســت؛ امــا بقایــای اندکــی از 
ایــن فــاز در ناحیــۀ کاوش به‌دســت آمــده اســت. ایــن مرحلــه، یــک دورۀ محــدود و کوتــاه اســتقراری اســت. 
ــت  ــده اس ــت نش ــزی یاف گرس‌مرک ــری در زا ــۀ دیگ ــچ محوط ــن از هی ــۀ گودی ــز محوط ــاز به‌ج ــن ف ــواهد ای ش

.)Henrickson, 1987a: 205(
گرس‌مرکــزی بــا یــک وقفــۀ زمانــی نســبت بــه فــاز قبلــی  گودیــن در شــرق زا III2: ایــن فــاز  - فــاز 
شــکل‌می‌گیرد. ایــن فــاز بعــد از مرحلــۀ کوتــاه III3 قــرار دارد )Ibid: 221(؛ امــا در فــاز III2 شــاهد افزایــش 
گرس‌مرکــزی و زیــاد شــدن تعــداد محل‌هــای  حضــور اســتقرارهای انســانی در حــوزۀ جغرافیایــی شــرق زا
کنــون هیــچ محلــی شناســایی نشــده  ایــن دوره نســبت بــه فازهــای قبلــی هســتیم. در مرکــز غــرب ایــران تا
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کــه توالــی اســتقراری از دورۀ گودیــن III2 بــه عصــر آهــن را دربــر گیــرد. همــۀ محل‌هــای کاوش‌شــده دارای 
ــۀ  ــن مرحل ــاز III2 آخری ــوند. ف ــروک می‌ش ــاد مت ــزارۀ دوم پیش‌ازمی ــط ه ــدود اواس ــن III در ح ــفال گودی س
کــه بقایــای معمــاری بــا  کاوش شــده اســت  گودیــن III در تمــام محل‌هــای  فرهنگــی قابــل شناســایی 
 Henrickson,( ضخامــت قابل‌توجهــی از ویرانه‌هــای مکشــوف متعلــق بــه ایــن فــاز به‌دســت آمــده اســت
24 :1986؛ مظاهــری، 1392: 80(. فــاز پــس از III2 گودیــن کــه در گاهنــگاری منطقــه بعــد از III2 قــرار 
ــت.  ــاب اس ــی کمی ــی‌های باستان‌شناس ــت و در بررس ــده اس ــت آم ــور به‌دس ــط از درون قب ــون فق کن دارد، تا
کنــش جغرافیایــی ایــن فــاز از نظــر میــزان گســتردگی، در همــان گســترۀ جغرافیایــی فــاز III2 اســت، امــا از  پرا
کــم پایین‌تــری برخــوردار بــوده اســت و توزیــع محدود‌تــری دارد؛ به‌طوری‌کــه تعــداد محوطه‌هــای ایــن  ترا
 Henrickson,( ،)2 فــاز بــه کمتــر از یک-چهــارم تعــداد محل‌هــای فــاز قبلــی می‌رســد )جــدول 2 و نمــودار

      .)1987a: 213
محوطه‌هــای  متروک‌شــدن  بــا  گرس‌مرکــزی  زا منطقــۀ  در  صورت‌گرفتــه  بررســی‌های  براســاس 
غ بــا افزایــش قبرســتان‌ها مواجــه هســتیم. بعــد از یــک دورۀ پیوســتگی نســبی  اســتقراری پــس از دورۀ مفــر
از هــم پاشــید و شــاهد پیدایــش اقتصادهــای محلی‌تــر و ســاده‌تر  و طولانــی، ســازمان‌دهی منطقــه‌ای 
 Henrickson, 1986:( غالــب شــده اســت III هســتیم؛ به‌نحوی‌کــه ظاهــراً کوچ‌نشــینی بعــد از گودیــن
کاهــش  کــه باعــث  کنــگاور نیــز روی‌داده اســت، امــری  گرس‌مرکــزی و درۀ  28(. ایــن اتفــاق در شــرق زا
اســتقرارها و کاهــش انــدازۀ آن‌هــا در عصــر آهــن I / II بــود )Overlaet & Haerinck, 2010: 6(. الگوهــای 
غ به‌دلایلــی از هــم پاشــید و در عصــر آهــن I / II هیــچ  اســتقراری و ســنت‌های فرهنگــی بعــد از عصــر مفــر
ــی دورۀ  ــار فرهنگ ــدن آث ــه ش ــه یافت ــه ب ــا توج ــدارد. ب ــود ن ــن III وج ــد دورۀ گودی ــتقراری همانن ــل اس تسلس
گرس‌مرکــزی چــون گودیــن و گیــان و نیــز بررســی‌های صورت‌گرفتــه  آهــن I در قبــور محوطه‌هــای مهــم زا
گرس‌مرکــزی  در منطقــه بیان‌کننــدۀ ایــن مطلــب اســت کــه در ایــن دوره، محوطــۀ اســتقراری مهمــی در زا
کــم جمعیتــی در دورۀ آهــن  وجــود نداشــته اســت. داده‌هــای باستان‌شناســی نشــان می‌دهــد کــه هیــچ ترا
I / II در مناطقــی چــون درۀ کنــگاور وجــود نداشــته اســت )Young, 1975(. بــا شــروع عصــر آهــن II در 
تعــداد اســتقرارهای باســتانی ایــن دوره بــه نســبت دورۀ قبــل افزایــش چشــمگیری مشــاهده نمی‌شــود. 
افزایــش اســتقرارها به‌صــورت بیشــتر در شــمار محوطه‌هــای عصــر آهــن III در منطقــه دیــده می‌شــود. 
غ در مناطــق مجــاور گســل‌های فعــال  تعــداد مکان‌هــای زیســتی هــر یــک از فازهایــی عصــر آهــن و مفــر

گــرس در جــدول 2 آمــده اســت.  جــوان زا

بحث و تحلیل
بررســی لایه‌هــای مختلــف فرهنگی-تمدنــی نشــان‌داد کــه محوطــۀ گودیــن حداقــل ســه‌بار رویــدادی مهــم 
کــه باعــث تغییــر زندگــی مــردم آن زمــان شــده را تجربــه کــرده اســت. شــواهد ایــن رویدادهــا را می‌تــوان 
غ بــه فاصلــۀ ســال‌های متفــاوت در محــدودۀ زمانــی  در لایه‌هــای III4, III2 و III5 در دورۀ زمانــی مفــر
کاوشــگر محوطــه، زمین‌لــرزه در ایــن فازهــا باعــث  2400 تــا 1650پ.م. مشــاهده نمــود، به‌نظــر یانــگ، 
ایجــاد تخریــب و ویرانــی در بناهــا شــده اســت کــه در اواخــر فــاز III2 ســبب تــرک ســکونتگاه و متروک‌شــدن 
محوطــه شــده اســت )Young, 1969: 11(. براســاس شــواهد یافت‌شــده از کاوش لایه‌نــگاری محوطــۀ 
کمــال تویســرکان، ایــن محوطــه در محــدودۀ زمانــی عصــر آهــن III بــر اثــر زمین‌لــرزه ویــران شــده اســت  بابا
و هم‌چنیــن پــس از ایــن عصــر تــا دورۀ اشــکانی خالــی از ســکنه بــوده و متــروک شــده اســت )محمدی‌فــر 
ــرزۀ  ــواهد ل ــب و ش ــزان تخری ــا، می ــی خرابی‌ه ــاس چگونگ ــوان براس ــی، 1397: 1155(. می‌ت و همتی‌ازندریان
زمین‌ســاختی رخــداده در اثــر آن زلزله‌هــا و بــا اســتفاده از مقیاس‌هــای تجربــی شــدت، بــه آن رویــداد یــک 
کمــال  شــدت نســبت داد؛ از جملــه خرابی‌هــای زلزلــه در دوره‌هــای III4, III2 و III5 گودیــن و تپــۀ بابا

می‌تــوان بــه مــوارد پیــشِ‌رو اشــاره نمــود. 
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گرس‌مرکزی )نگارندگان، 1402(. جدول 2: مکان‌های شناسایی شده دوره گودین III و عصر آهن شرق زا
Tab. 2: Identified sites of the Godin III and the Iron age in eastern central Zagros (Authors, 2023).
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گرس‌مرکزی )نگارندگان، 1402(. نمودار 2 : مکان‌های شناسایی‌شدۀ دورۀ گودین III در شرق زا
Chart 2: Identified places of the Godin III period in the east of central Zagros (Authors, 2023).

کمال )نگارندگان، 1402(. جدول 3: شدت‌های نسبت داده شده به زمین‌لرزه‌های محوطه گودین و بابا
Tab. 3: Intensities attributed to earthquakes in Godin and Baba Kamal sites (Authors, 2023).
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- فروریختن سقف‌ها و دیوارها؛
- آوار برجای مانده بر روی کف اتاق‌ها؛

- خرد شدن سفال‌های سالم در زیر آوارها؛
- زیرآوار ماندن انسان‌ها و کشته شدن آنان در اثر فروافتادن خشت‌ها؛

- ایجاد شکاف و ترک در دیوارها؛
- متروک‌شدن محوطه بعد از لایۀ رخداد زمین‌لرزه.

بنابرایــن، بــا اســتفاده از مقیــاس شــدت مرکالــی )MMI( می‌تــوان شــدت‌های زیــر را بــه ایــن رویدادهــا 
ــه اســتفاده می‌شــود و  ــرای اندازه‌گیــری شــدت زلزل ــی ب نســبت داد )جــدول 3(. مقیــاس اصلاح‌شــده مرکال
در آن زمین‌لــرزه را براســاس احســاس افــراد، جابه‌جایــی و واژگونــی اجســام، اتفاقــات قابــل مشــاهده، آثــار 

خرابی‌هــای به‌وجــود آمــده در اثــر زلزلــه توصیــف می‌کنــد )ریاحــی و موســوی، 1400: 5(.

 

 مقیاس  شدت  بزرگا  توضیحات  هالایه
III2  6 -6.9 ها قدیمی و آثار باستانیآسیب جدی به ساختمان گودین VII  

اصلاح شده  
مرکالی  

(MMI ) 

III5, III4 ها بینند و برخی قسمتهای بنایی آسیب می ساختمان  گودین
 ریزند.  فرو می خشتیکنند. برخی دیوارهای ریزش می

7.9- 7 VIII 

 VII 6 -6.9 ها  ها و ایجاد ترک در دیواره آسیب به ساختمان  باباکمالIII  آهن 
 

  
بــا اســتفاده از روابــط تجربــی و مقیــاس شــدت مرکالــی می‌تــوان بــزرگای میانگیــن 6 ریشــتر را بــه رویــداد 
کمــال و میانگیــن 7 ریشــتر را بــه رویدادهــای گودیــن III4 و III5 نســبت داد.  گودیــن III2 و آهــن III بابا
یکــی از روش‌هــای معتبــر در نســبت‌دادن شــدت بــه یــک زلزلــۀ تاریخــی، اســتفاده از مقیاس شــدت امبرســیز 
 Ambraseys &( ــت ــده اس ــه ش ــی ارائ ــای تاریخ ــدت زمین‌لرزه‌ه ــبۀ ش ــت محاس ــاس جه ــن مقی ــت. ای اس
Melville, 1982: 350(. بــا توجــه بــه این‌کــه خرابی‌هــا در فازهــای III4 و III5 گودیــن بخشــی از منطقــۀ 
مســکونی را دربــر می‌گرفتــه اســت، امــا آثــار زلزلــه به‌حــدی بــوده اســت کــه پــس از ایــن رخــداد در هــر فــاز، 
محوطــه بــرای مدتــی متــروک شــده اســت. بــا توجــه بــه مطالــب پیش‌گفتــه و نیــز جــدول 1، ایــن وقفــۀ 
زمانــی در بیــن لایه‌هــای اســتقراری تپــه گیــان نیــز مشــاهده می‌شــود. در ایــن فازهــای زلزلــه‌زدۀ گودین‌تپــه 
نیــز تلفــات انســانی قابل‌توجــه بــوده اســت؛ البتــه بــدون گزارشــی از یافت‌شــدن تلفــات دامــی شــدت 2 
ــه  ــت این‌ک ــۀ III2 به‌عل ــن در لای ــد؛ هم‌چنی ــبت داده ش ــا نس ــن دوره‌ه ــداد ای ــه روی ــیز را ب ــاس امبرس از مقی
درکاوش‌هــای گودین‌تپــه شــواهدی از تلفــات انســانی گــزارش نشــده اســت و شــواهد به‌صــورت ویرانــی 
بناهــا، شــکاف دیوارهــا و فــرو ریختــن آن‌هــا ذکــر شــده اســت و نیــز بــا توجــه بــه این‌کــه ایــن زلزلــه باعــث 
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متروک‌شــدن محوطــۀ گودین‌تپــه و نواحــی اطــراف آن، به‌ویــژه تپــه گیــان شــده اســت؛ شــدت 3 از مقیــاس 
گاهــی دقیق‌تــر از میــزان شــدت خســارت در ایــن  امبرســیز را بــه زمین‌لــرزۀ ایــن لایــه نســبت داده شــد. بــرای آ
ــا توجــه بــه لایه‌نــگاری بــودن کاوش،  کمــال ب مقیــاس در جــدول 4 نشــان داده شــده اســت. محوطــۀ بابا
حجــم زیــادی از ترانشــه‌ها بررســی نشــده اســت و شــواهد زمین‌لــرزه به‌صــورت آوارهــای خشــتی و شــکاف 
ــزان خســارت‌های به‌دســت آمــده  ــه می ــا توجــه ب دیــواره در لایه‌هــای عصــر آهــن III یافــت شــده اســت. ب

کمــال نســبت داد )جــدول 4(. ــرزۀ تپــۀ بابا شــدت 4 از مقیــاس امبرســیز را می‌تــوان بــه زمین‌ل

.)Ambraseyes & Melville, 1982( جدول 4: مقیاس شدت زلزله‌های تاریخی
Tab. 4: Intensity scale of historical earthquake (Ambraseyes & Melville, 1982). 

 توصیف خرابی  شدت  شدت معادل مرکالی 
X 1  هاهای ساخته آدمی، کشته شدن شمار زیادی از مردم، تلفات کلی دام ویرانی کامل سازه 

VIII 2 ها شود، با تلفات انسانی و از میان رفتن دام های همگانی ویران میها و بسیاری از ساختمانخانه  ۀهم 
VII 3  شوند شود و اندکی از مردم کشته می ها ویران می بسیاری از خانه 
V+ 4  دارد، بدون تلفات انسانی می های همگانی شکاف برشود ساختمانشمار اندکی از خانه ویران می 
IV 5 شودنگرانی می  ۀشود و مایبزرگی حس می ۀلرزه در گستر 

 

همان‌طورکـــه در جـــدول 4، نشـــان داده شـــده اســـت؛ معـــادل شـــدت 2 امبرســـیز در مقیـــاس اصلاح‌شـــدۀ   
مرکالـــی، شـــدت VIII بـــرای زمین‌لـــرزۀ لایه‌هـــای III4 و III5 و معـــادل شـــدت 3 امبرســـیز در مقیـــاس 
اصـــاح شـــدۀ مرکالـــی، شـــدت VII بـــرای زلزلـــۀ رخـــداد لایـــۀ III2 اســـت کـــه زلزلـــه بـــا ایـــن بـــزرگا نیـــز بـــرای 
ــه  ــه بـ ــا توجـ ــن بـ ــت؛ هم‌چنیـ ــده اسـ ــی می‌شـ ــث ویرانـ ــرب و باعـ ــتی آن دوران مخـ ــت و خشـ ــای سسـ بناهـ
متروک‌شـــدن اســـتقرارهای تپـــه گیـــان در لایه‌هـــای هم‌زمـــان بـــا رخـــداد زمین‌لرزه‌هـــای گودیـــن چنیـــن 
می‌تـــوان اســـتنباط نمـــود کـــه زلزلـــه به‌صـــورت گســـترده در منطقـــه اتفـــاق افتـــاده اســـت. ذکـــر ایـــن نکتـــه 
مهـــم اســـت کـــه میـــزان تخریـــب و فروپاشـــی جمعیتـــی در یـــک منطقـــه صرفـــاً به‌شـــدت زلزلـــه محـــدود 
نمی‌گـــردد، بلکـــه میـــزان مقاومـــت ابنیـــه و بناهـــا هـــم در این‌خصـــوص بســـیار مؤثـــر اســـت؛ بـــا توجـــه بـــه 
ـــتی  ـــاختمان‌هایی خش ـــت س ـــح اس ـــن III واض کنان گودی ـــا ـــاری س ـــت معم ـــی از باف ـــای باستان‌شناس یافته‌ه
ـــا ســـقف‌های مســـطح و نســـبتاً ســـنگین مقاومـــت چندانـــی در مقابـــل زلزله‌هـــای متوســـط هـــم  و چینـــه‌ای ب
ندارنـــد و چه‌بســـا کـــه زلزلـــه‌ای بـــا مقیـــاس مشـــخصی کـــه امـــروزه چنـــدان خســـارت بـــار نیســـت در آن دوران 

مخـــرب بـــوده اســـت. 
بررســی‌های آمــاری در قــرن جــاری )داده‌هــای بانــک اطلاعاتــی پژوهشــکدۀ بین‌المللــی زلزله‌شناســی( 
نشــان می‌دهــد کــه حداقــل 87 زمین‌لــرزه بــا بزرگــی بیــن 4 تــا 7 ریشــتر در محــدودۀ موردمطالعــه رخــداده 
اســت )نمــودار 3 و 4(. براســاس اطلاعــات موجــود، منطقــه هــر 100ســال حداقــل یــک تــا ســه زلزلــه بــا بــزرگای 
بیــش از 6 ریشــتر را تجربــه کــرده اســت و هم‌چنیــن به‌صــورت تقریبــی در بــازۀ زمانــی 10ســاله بیــن 5 تــا 10 
زمین‌لــرزه بــا بــزرگای بیــن 4 تــا 5 ریشــتر را تجربــه کــرده اســت؛ بــر این‌اســاس، شناســایی نشــانه‌هایی از 
حداقــل وقــوع ســه زلزلــۀ مخــرب در توالــی دوره‌هــای اســتقراری گودیــن بــرای مدت‌زمــان حــدود 1100ســاله 
کلیــۀ زمین‌لرزه‌هــای رخــداده محســوب می‌شــود. بــا توجــه بــه بررســی‌های  کمتــر از حدنصــاب  بســیار 
باستان‌شناســی انجام‌شــده در محــدودۀ موردمطالعــه، مشــاهده می‌شــود کــه منطقــه در دوره‌هــای پــس 
کاهــش اســتقرارهای انســانی و فروپاشــی جمعیتــی شــده اســت  گودیــن دچــار  از رخــداد زمین‌لرزه‌هــای 
غ میانــی و جدیــد  )جــدول 2(. کاهــش محوطه‌هــای اســتقراری در طــول دوران فازهــای مختلــف عصــر مفــر
کنــگاور، نهاونــد، اســدآباد، تویســرکان، میلاــر، ســنقر،  نســبت بــه لایه‌هــای قبــل از خــود در دشــت‌های 
ــالا  ــا قابلیــت لرزه‌خیــزی ب صحنــه و بروجــرد مشــاهده می‌شــود، ایــن مناطــق درمجــاور گســل‌های فعــال ب
ــار ایــن دوره در منطقــه افزایــش میی‌ابــد.  قــرار گرفته‌انــد. تنهــا در لایــۀ III2 تعــداد محوطه‌هــای دارای آث
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گرس‌مرکزی از 1900 تا 2020 م.  گرس‌مرکزی از 1900 تا 2020م.؛ نمودار 4: فراوانی زمین‌لرزه‌های شرق زا نمودار 3: روند لرزه‌خیزی شرق زا
)نگارندگان، 1402(.

Chart 3: The trend of seismicity in the east of central Zagros from 1900 to 2020 AD;  Chart 4:  The frequency of 
earthquakes in the east of central Zagros from 1900 to 2020 AD (Authors, 1402).

ــش  ــاهد افزای ــاز، ش ــن ف ــر ای ــالاً در اواخ ــا احتم ــاز، ی ــن ف ــا ای ــان ب ــه هم‌زم ــد ک ــون، معتقدن ــگ و هنریکس یان
رونــد کوچ‌نشــینی هســتیم و بــه احتمــال زیــاد ایــن مســأله در افزایــش تعــداد مناطــق باســتانی دارای ســفال 
گودیــن III2 تأثیــر گذاشــته اســت )Henrickson, 1984: 24(. ایــن کاهــش محوطه‌هــای اســتقراری پــس 
کمــال تویســرکان نیــز مشــاهده می‌شــود. پــس از ایــن دوران نیــز منطقــه  از زمین‌لــرزۀ عصــر آهــن III تپــۀ بابا
به‌صــورت محــدود در دورۀ هخامنشــی مــورد ســکونت واقع‌شــده اســت تــا دورۀ اشــکانی کــه دوبــاره تعــداد 

محوطه‌هــای اســتقراری ناحیــه افزایــش میی‌ابــد )محمدی‌فــر، 1386: 189(. 
گرس‌مرکــزی دچــار تحولاتــی شــده اســت؛ به‌گونــه‌ای کــه کاهــش اســتقرارهای  در دوران آهــن منطقــۀ زا
کــه  کاوشــگر گودین‌تپــه، معتقــد اســت  کایلــر یانــگ  انســانی در عصــر آهــن I را به‌دنبــال داشــته اســت. 
غ از هــم پاشــید و در عصــر آهــن I / II مــا  الگوهــای اســتقراری و ســنت‌های فرهنگــی بعــد از عصــر مفــر
هیــچ تسلســل اســتقراری هماننــد دورۀ گودیــن III نداریــم )Young, 1975(. داده‌هــای باستان‌شناســی 
کــم جمعیتــی در عصــر آهــن I / II در مناطقــی هم‌چــون: دشــت کنــگاور وجــود  نشــان می‌دهــد کــه هیــچ ترا
کنــش مکانــی جوامــع عصــر آهــن به‌ویــژه آهــن I / II بیــان  نداشــته اســت. از دلایلــی کــه بــرای کاهــش پرا
شــده اســت، تغییــر شــرایط اقلیمــی و محیطــی اواخــر هولوســن میانــه و اوایــل هولوســن جدیــد بــوده اســت 
)Bond et al., 1997; Alley et al., 1997; Sharifi et al., 2015(. در طــی عصــر هولوســن چنــد تغییــر 
ــد دیریــن اقلیــم شــناختی نشــان‌دهندۀ رویدادهــای  گهانــی رخــداده اســت؛ پژوهش‌هــای جدی اقلیمــی نا
گرس‌مرکــزی اســت )شــیخ‌بیکلو و چایچی‌امیرخیــز،  اقلیمــی خشــکی در 5200، 4200 و 3200 ســال پیــش در زا
کــه تغییــرات خشــک اقلیمــی می‌توانــد فاجعه‌هایــی ماننــد:  47(. برخــی از محققــان معتقدنــد   :1399
 .)McGuire, 2012( زلزلــه، فوران‌هــای آتشفشــانی، ســونامی و رانــش زمیــن را به‌همــراه داشــته باشــد
در ســال‌های اخیــر نیــز بســیاری از محققــان در سراســر جهــان بــرای شناســایی هم‌بســتگی بیــن فعالیــت 
 Sadhukhan, Chakraborty & Mukherjee, 2022;( لــرزه‌ای و متغیرهــای آب‌وهــوا مطالعــه کرده‌انــد
Masih, 2018; Sadhukhan et al., 2023(. فعالیــت زلزلــه را می‌تــوان بــا تغییــرات و گرم‌شــدن آب‌وهــوا 
مرتبــط دانســت؛ ایــن ارتبــاط در یــک منطقــۀ کوهســتانی، تحت‌تأثیــر گرم‌شــدن اقلیــم بــا وضــوح بیشــتری 
بــودن  گرس‌مرکــزی و سردســیر  زا بــودن  کوهســتانی  بــه  بــا توجــه   .)Masih, 2018: 2( اســت مشــهود 
گرم‌شــدن منطقــه  کــه در ایــن دوره‌هــای خشــک آب‌وهــوای،  منطقــه، می‌تــوان این‌گونــه بیــان نمــود 
می‌توانســته بــر روی عملکــرد گســل‌های ایــن ناحیــه و نیــز تشــدید زلزله‌هــا اثــر گــذارد؛ گرچــه اثبــات ایــن 
گــر تغییــرات اقلیمــی نیــز باعــث تشــدید  موضــوع نیازمنــد تحقیقــات گســترده‌تری خواهــد بــود. امــا حتــی ا
کنــار زلزله‌هــای رخــداده در  گرس‌مرکــزی نشــده باشــد، ایــن تغییــر شــرایط آب‌وهوایــی در  زلزله‌هــای زا
ــی باشــد کــه ســکونت جمعیت‌هــای انســانی و اســتقرارهای منطقــه را در دوران  منطقــه می‌توانســته عامل
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ــر در الگــوی اســتقراری و کاهــش جمعیت‌هــای انســانی  ــرار داده و باعــث تغیی ــر ق پیش‌ازتاریــخ تحت‌تأثی
در منطقــه شــده باشــد.

کــه در ســازه‌ها و دســت ســاخته‌های انســانی به‌بــار می‌آورنــد، باعــث  زمین‌لرزه‌هــا علاوه‌بــر ویرانــی 
برخــی تغییــرات زیســت‌محیطی مؤثــر در مــکان زیســت انســان هــم می‌شــوند. یکــی از ایــن تغییــرات، 
گــر چنیــن باشــد  جابه‌جــا شــدن مظهــر چشــمه‌ها، مســیر رودهــا و تغییــر در ســطح آب قنات‌هــا اســت؛ ا
کنان آن ممکــن اســت درنتیجــۀ اثــر ترکیبــی آســیب بــه  پــس تَــرک اســتقرارهای یکجانشــین توســط ســا
ســاختمان‌ها و تأمیــن آب آن‌هــا بــوده باشــد. در زلزله‌هــای تاریخــی رخــداده مشــاهده شــده اســت کــه گاهــی 
ایــن رویــداد باعــث تغییــر و یــا خشک‌شــدن آب چشــمه‌ها شــده اســت؛ به‌ماننــد خشک‌شــدن چشــمه‌های 
معبــد آناهیتــای کنــگاور در اواخــر دورۀ ســلجوقی )Kambakhshfard, 1994(، هرچنــد مــدارک مکتوبــی 
تاریخــی دال‌بــر وقــوع زمین‌لــرزه در منطقــۀ کنــگاور در ایــن زمــان وجــود نــدارد و تنهــا »کامبخش‌فــرد« 
ــلجوقی  ــای س ــب بن ــه تخری ــرده ب ــف ک ــا کش ــد آناهیت ــود در معب ــای خ ــه را در کاوش‌ه ــن زلزل ــواهد ای ــه ش ک
به‌دلیــل زلزلــه اشــاره نمــوده اســت )Ibide(؛ امــا می‌تــوان خشک‌شــدن چشــمه‌ها را بــه زمین‌لــرزۀ تاریخــی 
 Berberian &( ســال 1008 م و یــا 1107م. نســبت‌داد کــه دینــور در 42کیلومتــری غــرب کنــگاور را لرزانــد
Yeats, 2001: 568(. هم‌چنیــن به‌علــت تغییــرات زمین‌شناســی پــس از زلزلــۀ 1336ه‍ــ.ش. فارســینج، 
چشــمۀ مقصــود در نزدیکــی روســتای قره‌گوزلــوی دشــت کنــگاور کامــاً خشــک شــده اســت)محمدی‌فر و 
ــز بــه گفتــۀ امبرســیز باعــث تغییــر  ــه 1342ه‍ــ.ش. روســتای کارخانــۀ کنــگاور نی مترجــم، 1380: 220( و زلزل
 Ambraseys & Moinfar,( مســیر رودخانــۀ خــرم‌رود مهم‌تریــن منبــع آبــی دشــت کنــگاور شــده اســت
گرس‌مرکــزی بعــد از زلزله‌هــای رویــداده مطالعــه  کــه در منطقــۀ زا 23 :1974(. ایــن فروپاشــی جمعیتــی 
شــده اســت؛ علاوه‌بــر اثــرات زمین‌لرزه‌هــا و تخریب‌هــای کــه به‌وجــود می‌آورنــد، می‌توانــد در اثــر تغییــرات 

زیســت‌محیطی، کــه زلزله‌هــا مســبب آن بوده‌انــد نیــز باشــد.      

نتیجه‌گیری
در  رخــداده  زلزله‌هــای  و  گرس‌مرکــزی  زا شــرق  منطقــۀ  لرزه‌خیــزی  بررســی  به‌منظــور  مطالعــه  ایــن  در 
غ و آهــن منطقــه، مجموعــۀ شــواهد و مســتندات زلزله‌هــای دوره‌هــای مذکــور، به‌دســت آمــده  دوران مفــر
کمــال تویســرکان به‌صــورت  ــۀ بابا ــرزه در تپ از کاوش‌هــای باستان‌شناســی جمــع‌آوری شــد. شــواهد زمین‌ل
لایه‌هــای آشــفته به‌همــراه تَــرک در ســازۀ خشــتی عصــر آهــن III به‌دســت آمــده اســت؛ هم‌چنیــن ایــن 
کندگــی آثــار و ســفال‌ها  نشــانه‌ها به‌صــورت خرابی‌هــا و یافت‌شــدن بقایــای انســانی در زیــر آوارهــا، پرا
غ گودین‌تپــه کنــگاور نیــز مشــاهده  بــرروی کــف منــازل مســکونی و تــرک بــر روی دیوارهــا در عصــر مفــر
ــر  ــوده اســت کــه علاوه‌ب ــۀ مخــرب در فازهــای III4, III2 و III5 ب ــه شــاهد ســه زلزل شــده اســت. گودین‌تپ
ــن  ــده‌اند؛ ای ــز ش ــی نی ــی طولان ــرای مدت ــه ب ــدن محوط ــث متروک‌ش ــته‌اند، باع ــال داش ــه به‌دنب ــی ک تخریب
ــا دورۀ اشــکانی بــدون اســتقرار  ــز دیــده می‌شــود کــه محوطــه ت کمــال نی متروک‌شــدن محوطــه در تپــۀ بابا
بــوده اســت. بعــد از دورۀ III2، گودین‌تپــه فاقــد اســتقرارهای انســانی یکجانشــین بــوده و تنهــا به‌صــورت 
 II و I قبرســتان مورداســتفادۀ اقــوام کــوچ‌رو قــرار می‌گرفتــه اســت. بعــد از ایــن دوره تــا پایــان عصــر آهــن
کاهــش محوطه‌هــای اســتقراری نه‌تنهــا در دشــت کنــگاور، بلکــه در بیشــتر نواحــی پیرامــون دشــت کنــگاور 
گرس‌مرکــزی نیــز مشــاهده می‌شــود؛ هرچنــد از ســوی برخــی محققــان از دیگــر دلایــل  کاهــش  در شــرق زا
تعــداد محوطه‌هــای اســتقراری منطقــه بــه تغییــر شــرایط آب‌وهوایــی نیــز اشــاره شــده اســت و پژوهش‌هــای 
کــه در ایــن دوران رخدادهــای خشــک اقلیمــی در جنوب‌غــرب آســیا  کــرده اســت  اقلیم‌شــناختی اثبــات 
گرس‌مرکــزی و شــواهد  اتفــاق افتــاده اســت. بــا توجــه به‌وجــود گســل‌های فعــال و لرزه‌خیــز در منطقــۀ زا
کمــال، ایــن تغییــرات آب‌وهوایــی به‌همــراه رخــداد زمین‌لرزه‌هــا  به‌دســت آمــده از زلزلــه در گودین‌تپــه و بابا
در ایــن ناحیــه هــر دو از عواملــی هســتند کــه بــا همراهــی هــم شــرایطی نامطلــوب و غیــر ایمــن را بــرای 
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زندگــی مســاعد در برهــه‌ای از زمــان در منطقــه فراهــم می‌کرده‌انــد، ایــن مهــم به‌صــورت متروک‌شــدن 
و کاهــش اســتقرارها به‌ویــژه اســتقرارهای یکجانشــین در منطقــه مشــاهده می‌شــود. در ادامــۀ پژوهــش 
براســاس شــواهد تجربــی و جــدول مقیــاس شــدت مرکالــی و مقیــاس شــدت امبرســیز بــرای زلزله‌هــای 
ــده  ــت آم ــواهد به‌دس ــه ش ــه ب ــا توج ــت؛ ب ــده اس ــن ش ــداده تعیی ــای رخ ــن زلزله‌ه ــرای ای ــزرگای ب ــی ب تاریخ
کمــال در ارتبــاط بــا زلزلــه، حداقــل بــزرگای 7 ریشــتر بــرای زلزله‌هــای  گودین‌تپــه و بابا از محوطه‌هــای 
غ III5 و III4 گودین‌تپــه و حداقــل بــزرگای 6 ریشــتر بــرای زمین‌لرزه‌هــای  رخــداده در لایه‌هــای عصــر مفــر

کمــال تخمیــن زده شــد.  لایه‌هــای III2 گودیــن و عصــر آهــن III بابا

سپاسگزاری
ـــه در اســـتقرارهای پیش‌ازتاریخـــی فـــات ایـــران«  ـــا عنـــوان »نقـــش زلزل ـــه از رســـالۀ نویســـندۀ اول ب ایـــن مقال
اســـتخراج شـــده کـــه شایســـته اســـت از حمایت‌هـــای مـــادی و اداری معاونـــت پژوهشـــی و فنـــاوری دانشـــگاه 
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