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 چکیده:

بر  بینی بخشی از رویکردهای پیشمدل باستانکه در میان پژوهش  ،هستند  GISهای آماری مبتنی  با توجه به    های  شناختی 

های بینی در کنار پردازش و بررسی آماری متغیرهای پیشهای مورد استفاده، جایگاه مهمی دارند. مدلابزارها و  توسعه تئوری

انداز فرهنگی و طبیعی منطقه مورد مطالعه، منجر به ارائه   گزینی محوطه و کمک به شناخت چشمگذار بر مکان  محیطی تأثیر

های حاصل از تحلیلی و با بکار گیری داده -شوند. این نوشتار نیز با رویکردی آماریبرنامه برای مدیریت بهتر میراث فرهنگی می

شناختی  باستان  بینی بخشی از منطقه شرق کردستان را دارد که در آن بررسیبررسی باستان شناختی، سعی در ارائه مدل پیش 

فاده از یازده عامل به عنوان متغیر طبیعی و  با است  MaxEntبینی به روش یادگیری ماشینی صورت نگرفته است. مدلسازی پیش

ها( که برای مدلسازی ضرورت دارند، انجام گرفته است. مساحت مدل به دو بخش آزمایشی) های حضور)محوطههمچنین داده

های طبیعی شهرستان قروه بر اساس متغیر  بینیبینی)قروه( تقسیم شده است چرا که مدل پیشبیجار و دهگلان( و محدوده پیش

بینی به چهار کلاس به عنوان محدودۀ با های بیجار و دهگلان رخ داده است. در نهایت نقشه پیش های حضور شهرستان و داده

شود در برگیرنده  درصد مساحت کل مدل می  10مطلوبیت خیلی زیاد، زیاد، متوسط و کم تقسیم شد. محدودۀ خیلی زیاد که شامل  

های پوشش گیاهی، کاربری شود و در عین حال مشخص شد متغیرهای عصرآهن بخش شرقی کردستان می درصد محوطه  59

ها را در  درصد از محوطه  62های اولیه در قروه،  اند. همچنین دادهها از تأثیرگذارترین عوامل بر مدل بوده اراضی و فاصله از رود
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را نشان   0.836مقدار    AUCدهد که نشان از صحت پیش بینی دارد. و آماره  درصدی با مطلوبیت خیلی زیاد نشان می   8مساحت  

 دارد. 1برای مدل محاسبه شده است که نشان از مدل پیش بینی با ارزش رویکردی 0.82دهد و مقدار یابش می

 شرق کردستان، عصر آهن ،GIS ،MaxEntشناختی، بینی باستانمدل پیش واژگان کلیدی:

 

 مقدمه: 

های گذشته با روند های باستانی طی دهههای احتمالی محوطهسازی آماری برای به تصویر کشیدن مکانمدل و    GISاستفاده از

در حال   (.1398و علیرضایی و همکاران،    1386نیکنامی و همکاران،  و     Stefan& Sîrbu,2010)صعودی مواجه بوده است

باستانمدل حاضر بینی  پیش  ابزاری  های  آسیبشناختی  پیشگیری  برای  تاریخیقدرتمند  منابع  به  انسانی  و  طبیعی  - های 

شناختی و مدیریت میراث فرهنگی های میدانی باستانو همچنین افزایش بهره وری از فعالیت   (Danese et al.2014) رهنگیف

پیشمدل  .(Howard et al.2016, Balla et al.2014)است مناطق مختلف های  در  موفقیت  با  باستان شناسی  بینی 

آفریقا  جمله  از  جهان   stefan&Sîrbu,2010, Balla, et al.2013)  اروپا  ،(Klehm, et al.2019)  جغرافیایی 

Sánchez,2017)  آسیا  (Sharafi, et al.2016, Zhu, et al.2018)  و آمریکا  (Vaughn; Crawford,2009, 

Carleton, et al.2017  ،)های آماری شهودی )کیفی از روش   یباستان  هیهای سکونتگاشناسایی مکان اند. برای  استفاده شده

پر است.  شده  استفاده  متفاوتی  کمی(  مدل کاربردو  ساخت  روش  پیشترین  مراتبی های  سلسله  تحلیل  فرآیند  کیفی،  بینی 

های به  شود، و اینکه مدلکارشناسان مربوط میمسائل اصلی این روش به قضاوت ذهنی    .(1399جلوار و حیدری،  اسمعیلی)است

های  های قبلی در پرونده باستان شناسی قرار گیرند. روش توانند به راحتی تحت تأثیر سوگیریطور شهودی به پایان رسیده می

تواند تکرار پذیری کار را برای استفاده کند و میتوانند سوگیری را محدود کنند، که به کاهش اثرات این مشکل کمک میکمی می

مکان متداولدر  بخشند.  بهبود  دیگر  فرمولهای  مدلترین  برای  استفاده  مورد  مکانی  پیشهای  حداکثر  سازی  از:  عبارتند  بینی 

،  (Wachtel,et al.2018)رگرسیون لجستیک  ،MaxEnt  (Noviello,et al.2018, Nicu at el,2019)آنتروپی

شواهد انتخاب مدل  .Sharafi,et al.2016))است  استدلال  برای  مناسب  مناطق  یافتن  برای  اندازی  چشم  آماری،  سازی 

ماسکونتگاه   استهای  شده  استفاده  شناسان  باستان  و  جغرافیدانان  توسط  خوبی  به  تاریخ   ,Sharafi, et al.2016).قبل 

Verhagen& Dragut,2012, Kaimaris,2018).  موثر به عنوان شکلی از کاوش باستان توان به طور  این روش را می

 .شناسی در نظر گرفت



 

 

های باستان  تواند در بررسیهای در حوزه مدل پیش بینی انجام شده است که میدر ایران نیز در سالهای اخیر پژوهش

 ،GISهای  استفاده از نقشههای اشکانی در شهرستان قروه، با  های استقراری محوطه باشد. بررسی و تحلیل الگو  آمدشناختی کار

(، تحلیل نقش عوامل محیط طبیعی در نظام استقرار سکونتگاههای  1398های یک بعٌدی رگرسیون)رجبیون و همکاران،  و آزمون

آهن   عصر  های  محوطه  موردی:  مراتبی)  IIIباستانی)نمونه  سلسله  تحلیل  براساس  مهاباد(  و )  (AHPدشت  جولائی 

و منطق فازی در مدیریت منابع فرهنگی، ارائه مدل پیش بینی محوطه های مس و    GIS  استفاده از کاربرد(،  1398همکاران،

ای تحلیل نقش عوامل طبیعی در توزیع فضایی سکونتگاههای قلعه  (،1399علیرضا زاده و همکاران،)سنگ چهار محل و بختیاری 

های استقراری و فرهنگی شمال غرب دریاچة (، تببین الگو1399همکاران،)پورکریمی و  GIS,AHPاستان اردبیل با استفاده از  

(، کنٌش انسان و محیط در دوران اسلامی دشت  1400)گراوند وهمکاران،  GISهای  ارومیه در دورۀ مس و سنگ بر اساس تحلیل

 (، و... اشاره کرد. 1400)شریفی، زارعی، GISسیرجان براساس نقشه های   –قروه، شمال غربی پهنة سنندج 

در بخش شرقی کردستان و ارزیابی این  MaxEntدر پیش گرفتن یک ایده به منظور ایجاد مدل پیش بینی به روش  

ها از اهداف این نوشتار گونه مطالعات در باستان شناسی و تعیین تنظیمات و پیشنهاد مواردی برای بهینه سازی این گونه رویکرد

بر   مبتنی  آماری  با رویکردی  در عین حال،  داده   GISاست.  از  استفاده  بینی، و همچنین  پیش  مدل  از  استفاده  بررسی و  های 

نماید. بر این  های عصر آهن پیشنهاد میها را برای شکل گیری استقرارشناختی بخش شرقی کردستان، مطلوبترین موقعیتباستان

بینی شهرستان قروه به روش  های بیجار و دهگلان، مدل پیششهرستانشناسی  های محیطی و باستاناساس با استفاده از داده

MaxEnt   شناختی شهرستان قروه، محدوده مطالعه شامل دو بخش های باستانارائه شده است. با توجه به عدم دسترسی به داده

با وجود فقدان داده  با استناد به داده های موردنظر، پیش آزمایشی و پیش بینی تعیین شده تا  های محدوده بینی در منطقه قروه 

ها و پیشنهادات وابسته، برای آزمایشی)شهرستان های بیجار و دهگلان( صورت گیرد تا به عنوان یک روش مطالعاتی با رویکرد

 دیگر مطالعات مشابه معرفی شود.

 روش پژوهش:

بهره گیری از ساایسااتم اطلاعات  تحلیلی(،    -گردآوری اطلاعات این پژوهش براساااس روش میدانی، کتابخانه ای)توصاایفی

محوطه باساتانی عصار آهن شارق 96جهت تحلیل زیساتگاههای اساتقراری  ،  GISتهیه و تفسایر نقشاه های   GIS))جغرافیایی

های باستانی عصر  در پیش بینی پراکندگی محوطه MaxEntکردستان)بیجار، قروه، دهگلان(، و کاربرد مدل پیش بینی از مدل  

 آهن شرق کردستان پرداخته است. 

 چشم انداز جغرافیایی منطقه مورد پژوهش:



 

 

های بیجار، قروه و دهگلان است با توجه به شرایط جغرافیایی آن که حد واسط موقعیت جغرافیایی شرق کردستان شامل شهرستان

شمال غرب، زاگرس مرکزی و غرب فلات مرکزی است، منطقه بسیار مهمی از لحاظ فرهنگی و ارتباطات این مناطق قلمداد  

ای است. رشته کوههای جبال زاگرس که در  های اشکال ویژهناهمواریشود. از لحاظ جغرافیای طبیعی، استان کردستان دارای  می

دادهجنوب شرق کشیده شده  - امتداد شمال غرب را  ناهمواریاند. تشکیل تعدادی کوهستان مجزا  های کردستان که تحت  اند. 

شود، شامل دو بخش غربی و شرقی است. این دو قسمت از نظر شکل پستی  عنوان ناحیه کوهستانی زاگرس مرکزی بررسی می

ارتفاعات آتشفشانی  و بلندی و جنس زمین متفاوتند. بخش کوهستانی شرقی در حد فاصل ناحیه غربی و شرقی یک رشته از 

های این ناحیه،  اند. از ویژگیهای قروه و بیجار قرار گرفتهجنوبی را به وجود آورده است. در شرق این رشته کوه، شهرستان  -شمالی

ها را احاطه های مرتفع هموار و تپه ماهوریکوهستانی متشکل از سنگهای دگرگونی و رسوبی است که دشتوجود یک حصار  

های رود قزل اوزن  های نسبتاً وسیعی وجود دارد. این دشتها بوسیله شعبههای بیجار، دشتکرده است. در این ناحیه به استثنای کوه

(. از نظر مورفولوژی به علت همگنی و سستی طبقات اشکال نسبتاً  1384:75قطع شده و به صورت تپه ماهوره درآمده اند)خضری،

های باز است. های گنبدی شکل باده با دهانه ملایم یکنواخت و درهیکسانی به وجود آمده که از مهمترین خصوصیات آنها کوه

سنندج، دیواندره و دشت    -ان محور کرمانشاه این ناحیه تمامی منطقه قروه و بیجار را در بر گرفته است و حد غربی آن را می تو

(. ناحیه شرقی و جنوب شرقی، که به طور کلی متاثر  1393:10های استان کردستان،اوباتو در نظر گرفت)فرهنگ جغرافیایی آبادی

های حاکم بر زمین شناسی کل ایران مرکزی است و عوامل زمین زایی و زمین ساختی مربوط به دوران دوم وسوم زمین از روند

شناسی، محدوده وسیعی از ناحیه جنوبی را فرا گرفته است و از رسوبات مربوط به دوران دوم، وجود سنگهای ژوراسیک و کرتاسه 

شوند. به دلیل کوهستانی بودن استان و بارش مناسب و وجود آبهای روان، به عنوان مهمترین عامل  در این بخش مشاهده می

ای و های رودخانههای کوچک و بزرگ در درهای است. و این دشتهای رودخانهاز نوع دشت  های استانفرسایش، بیشتر دشت

های استان کردستان دشت قروه و دشت دهگلان اند. مهمترین دشتنواحی کم شیب آن و در حواشی و در پیرامون شهرها پراکنده

 (.1نقشه)( 1393:20های استان کردستان،است)فرهنگ جغرافیایی آبادی

 



 

 

 
 ( 1401: منطقه جغرافیایی مورد مطالعه، شامل شهرستان های قروه، دهگلان و بیجار در غرب ایران)نگارندگان:1نقشه

 

 داده های پژوهش: 

بررسیداده راستای  در  پژوهش  این  باستانهای  محوطههای  سه  شناختی  شامل  که  کردستان  شرق  در  آهن  عصر  های 

قروه،   بررسیشهرستان)بیجار،  است.  شده  انجام  باستان  هایدهگلان(،  سالهای)    شناسیمیدانی  از  (   1385،1386،1387که 

الیاسوند در سه   ابراهیم  آثار فرهنگی برای میراث فرهنگی استان کردستان توسط محمد  شهرستان بیجار، در راستای شناسایی 

محوطه دورۀ    71های باستانی مورد بررسی در این پژوهش شامل  بخش)مرکزی، کرانی، چنگ الماس( انجام شده است. محوطه

ای محوطه تک دوره  12دوره ای)دوره مس و سنگ، آهن، تاریخی، اسلامی( و تعداد  ها چند  محوطهعصر آهن شناسایی شده است.

محوطه تعداد  بیشترین  اند.  گرفته  قرار  بررسی  و  مطالعه  آهنمورد  دوره  مختلف  های  فاز  در  آهن  عصر  قالب    ،های  عصر در 

های میدانی باستان  طی بررسی   محوطه( شناسایی شده اند.2) IIمحوطه(، درصد کمی عصر آهن9)  Iمحوطه( عصرآهن60،)IIIآهن

محوطه باستانی از دوره )مس سنگ تا دوره های متاخر اسلامی( توسط علی بهنیا در    55شهرستان قروه،    1388شناسی در سال  

که   شده،  شناسایی  آباد  سریش  آهن  8بخش  عصر  دوره  به  آن  دارد.  (I,II,III)محوطه  میدانی  بررسی  1385سال  تعلق  های 

ئیلاق   از دهستان حومه،  (I,II,III)محوطه باستانی عصر آهن  17درشهرستان دهگلان به سرپرستی زاهد کریمی انجام گردید، که  

است.   شناسایی شده  جنوبی  علی  پنجه  جنوبی،  ئیلاق  قروچای،  فازمحوطهشمالی،  شامل  آهن  عصر  آهنهای های  عصر   III؛ 

شناسی  های سطحی و بررسی گونهبا مطالعة یافته(. 1محوطه( می شوند)جدول4)IIمحوطه(، عصر آهن3) Iمحوطه( عصرآهن10)



 

 

از لحاظ فرم ظرف، نوع   حائز اهمیت است.(،  I,II,IIIهای سه گانة عصر آهن )های عصر آهن منطقه مورد پژوهش، دورهسفال

ای و ی ارتباطات درون منطقههای عصر آهن هستند. و نشان دهندهلبه، کف و نیز نوع نقش تزیینی قابل مقایسه با دیگر محوطه

ها ،  شرق کردستان شامل:. فرم های رایج کاسههای عصر آهن  های سفالتوان ویژگیبطور کلی می  باشند.ای میبرون منطقه 

های دست ساز هم در میان آنها  چند سفال   سفالها اکثراً دارای قطعات لبه، بدنه، ساده، چرخساز هستند، هرها، کوزه هستند.  خمره

روشن، بعضی از سفالها  ای  میکا، پوشش نخودی، قرمز، خاکستری، قهوه  -شود. دارای پخت کافی، شاموت شن و ماسهدیده می

(،  Stronach,1968&1978)های باستانی نوشیجان  ها با محوطهنقاشی هستند. سفال  -دارای نقش هندسی بصورت کنده 

حاج( Goff,1985&1978 Young &Levine1978)  باباجان(،  Young,1965,Gopink,2005)  گودین نبی  ، 

رضا1389شهیدی، )خطیب  )محمدی(،  )ملازاده،1392فر،آباد  یلفان  موش1393(،    (، Mohammadifar,2015)تپه  (، 

(، تخت  Mollazadeh,2008(، قلایچی)  1392)کامبخش فرد،  IVحسنلو  (،Dyson,1965(، حسنلو )1382بیستون)علیزاده،

ناومان، و  درواستن  و  )فون  )1382سلیمان  تپه  عقرب   ،)Muscarella,1973  ،معتمدی  ( زیویه   ،)1376  ،1974  ،1965  ،

Young(کول تاریکه ،)Rezvani,2007،(، پیشتکوه لرستان)1393(، ملامچه) مهاجری نژادOverlaet,2005 سرخ دم ،)

(، قلی درویش)سلیمانیان 1390(، زاربلاغ قم)سعیدیان، 1389(، تپه ازبکی)مجیدزاده،1376(، خوروین) نگهبان،1384لکی) شیشه گر،

 (. 1تصویر،1ل)جدو(، قابل مقایسه هستند1390و همکاران، 

 

 ( 1401شرق کردستان)نگارندگان،- : نمونه سفالهای عصر آهن 1تصویر

 

 : نمونه های سفالی شاخص عصر آهن برخی محوطه های بخش شرقی کردستان1جدول
 



 

 

ف 
دی

ر
 

نوع   نام محوطه 

 قطعه 

رنگ  

 خمیره 

ت 
خ

پ
 

تکنیک 

 ساخت

ت
مو

شا
 

 دوره رنگ پوشش 

عصر 

 آهن

 مقایسه

 بیرونی درونی

روستای   –محوطه بان گناو  1
 بیجار- قشلاق خانه

  عصر آهن نخودی تیره  آجری شن ریز  چرخساز کامل آجری  بدنه 

تپه کاکوچک روستای بهرام    2

 بیجار-آباد
 نخودی تیره  خاکستری کانی  چرخ ساز  کامل خاکستری کف

III (، حاج نبی1394جلو آسیاب)رستگاردفرد،-محوطه رضا آباد -
 (  1389خطیب شهیدی،)

محوطه کانی چای روستای   3
 بیجار -گلبلاغ

 
 بدنه 

 نخودی 
 

 چرخ ساز  کامل
 

 نخودی تیره  نخودی تیره  کانی 
III  

 -روستای مقلی  -تپه کماجار 4

 بیجار
لبه   

 وآبریز

- (1389(ازبکی)مجیدزاده،1384 -سرخ دم لکی)شیشه گر، III قهوه ای  قهوه ای  کانی چرخ ساز  کامل  آجری 
 (1389اج نبی)خطیب شهیدی، ح

  – چراغ آباد  تپه 5
 دهگلان-چراغآبادروستای

لبه و  
 آبریز

 
 قرمز قرمز ماسه و میکا  چرخساز ناکافی  قرمز

II  

روستای    1محوطه تپه ویس  6
 دهگلان  -بلدستی

لبه  و  
 آبریز

 ماسه و میکا  چرخساز ناکافی  قهوه ایی 
گلی قهوه  

 ایی 
گلی قهوه  

 ایی 
II Young, 1965:65 fig 7 (2) 

7  
قلعه و محوطه یحیی سلطان 

 بیجار -روستای خورخوره

 
 لبه 

 
 خاکستری

 
 ناکافی 

 آجری آجری شن ریز  دست ساز 

ین  ،گود 372: 1380 فردین )کامبخشزیویه وگودمحوطه  
( حاج  1394)رستگار فرد،-آباد(. رضا 10،زیویه   10شماره  

 (.1389نبی، )خطیب شهیدی،

  -. یلفانIIIحسنلو

. Levine; 1974.p129. 46.18./Godin 

II/Iron III & Young  
Young;1961, P 119,43(5). /Godin 

II/Iron III 

 

محوطه پشت باغ روستای   8

 بیجار -زاغه فولاد
 قرمز قرمز کانی  چرخساز کامل قهوه ای لبه 

III   محوطه ی ازبکی/سفال عصر آهن و مادی دوشان

 /.11و 17و 9،  66،طرح1389مجیدزاده؛.تپه

محوطه پشت قلا روستای   9
 لبه  بیجار-جعفر آباد

نارنجی 
 روشن 

 نخودی  ماسه ریز  چرخساز کامل

 
 
 

 نخودی 

I 

  483ص  1390؛همکارانقلی درویش/سلیمانیان و 

 ./.33سفال
 

محوطه ساری قیه روستای   10
 اسلام آباد)شاه نشین(، بیجار 

مجیدزاده،  )-محوطه ازبکی، سفال عصرآهن دوشان تپه عصر آهن آجری آجری شن چرخساز کافی  خاکستری لبه 
 ( 10، 55طرح : 1389

  – چراغ آباد  تپه 11
 دهگلان-چراغآبادروستای

 لبه  
 کافی  قرمز

 چرخساز
ماسه نرم و  

 میکا 
قهوه ای 

 روشن 
قهوه ای 

 روشن 
II  

روستای    1محوطه تپه ویس  12

 دهگلان  -بلدستی

 لبه 
 نارنجی

 کامل
 چرخساز

شن نرم و  

 میکا 
 نارنجی نارنجی

II Godin tape: Young, & Livne1974:127 

fig 45 (23 ) 

روستای   – زیکهر تپه 13
 دهگلان -جوانمردآباد

 ماسه و میکا  چرخساز ناکافی  قهوه ایی  لبه و بدنه 
قهوه ای 

 روشن 
قهوه ای 

 روشن 
III 

 
Stronach & roaf,1978: 17: fig:6(3)-   فون

 . (18): 193: 1382درواستن و ناومان، 

تپه پشت و بنه روستای   14
 لبه  قروه-فیروزآباد

 
 خاکستری

 
 کافی 

 چرخساز

 

 
 خاکستری شن نرم

 
 خاکستری

II حسنلوIV ،( و  249-228،صص1392)کامبخش فرد
 II(و گودین 478-474،صص1376خوروین)نگهبان،

Yong.1965 p145)  ) 

15  
 

  -روستای مقلی -تپه گلاذاگر
 بیجار

 
 
 
 لبه 

 چرخساز کامل آجری

 
 
 

 کانی 
 قهوه ای قهوه ای 

III . Muscarella; 1974.fig15.3. 

/AgrabTepe/Iron III 

. Mollazadey2008.PL 8, 5. /Qalaichi/ 

Iron III. Dyson; 1997.fig7. d./Hasanlu 

IIIa.Young:1961, P 123,44(18). / Godin 

II/Iron III 

 

 داده های محیطی:  

هر گونه تغییر در این داده، تغییر در اقلیم،    .متر استفاده شده است  28در این مطالعه از مدل رقومی ارتفاعی با قدرت تفکیک مکانی  

می معیشتی  شیوه  در  تغییراتی  باعث  ارتفاع  در  تغییر  همچنین  داشت.  خواهد  پی  در  را  و...  باران  باد،  و وزش  شود)خسروزاده 

و انحنای زمین. این اطلاعات   (. از مدل رقومی ارتفاعی برای استخراج اطلاعات جدید مانند: شیب، جهت شیب109:  1394حبیبی، 

های شناسی استفاده شده و همچنین دادهبینی در باستانهای پیشهایی نسبتاً مشترک و قابل توجهی هستند که عموماً در مدل داده



 

 

)یا:   زمین  که    (land curvatureانحنای  است؛  گرفته  قرار  استفاده  مورد  تغییر  نیز  نرخ  عنوان  میبه  تعریف  -شیب 

 (.Whitworth,2011:469)ودش

ها ارتباط مساتقیمی با منابع آبی ساطحی دارد و این  دهد که شاکل گیری اساتقرارشاناسای نشاان میمطالعات باساتان

موضاوع که جغرافیای ایران در اقلیمی خشاک و نیمه خشاک قرار گرفته اسات به اهمیت منابع آبی افزوده اسات. و در منطقه مورد 

(. در این پژوهش همچنین از نقشاه  1385های باساتانی داشاته اسات)الیاساوند،مطالعه نیز تأثیر بسازایی در مکان گزینی محوطه

اساتفاده شاده اسات. در کنار   (Buchhorn,2020)و نقشاه کاربری اراضای   (Ghorbanian et al,2020)پوشاش گیاهی  

برای بررساای فاصااله    ArcGISها با الگوریتم فاصااله اقلیدوساای در نرم افزار ها و روسااتاهای فوق، از متغیر فاصااله از راهداده

ها از چشام انداز ها و روساتادهنده تأثیر پذیری راهها از متغیرها بکار گرفته شاده اسات. مطالعات چشام انداز فرهنگی نشاانمحوطه

متری    3000های عصار آهن در فاصاله  درصاد از محوطه 40تری هساتند. در این حالت در منطقه مورد مطالعه تنها فرهنگی قدیمی

و علیرضاااایی و   1397توان در مطاالعاات دیگر پیادا کرد)حیادری و همکااران:و تصااادیق این ارتبااط را می  ،هاا قرار دارنادراه

های های باساتان شاناختی در هر کدام از رده(. پیشاتر باساتان شاناساان نشاان دادند که وضاعیت مکان گزینی محوطه1398همکاران:

های دوره پیش از تاریخ منطقه شامال درصاد محوطه 62اطلاعات مهمی از جوامع باساتانی هساتند. آنچنان که خاکی نمایشاگر 

(. همچنین مکان گزینی  196:  1400های خاک مناسااب برای کشاااورزی قرار دارند)گراوند و همکاران،غرب دریاچه ارومیه در رده

ها و حتی نشااانگر وضااعیت معیشااتی جوامع باسااتانی های تاریخی در هر رده خاکی تأثیر مسااتقیمی در مساااحت محوطهمحوطه

ها در هر یک از ساازندها (. همچنین نقشاه زمین شاناسای و نحوه مکان گزینی محوطه107-106:  1397اسات)حیدری و همکاران،  

:  2وتی دارند)جدولهای مختلف درجه اهمیت متفاکند؛ محیطی با ناهمواری، شاایب زیاد و سااازندچشاام انداز متفاوتی را ایجاد می

 .انواع متغیرهای طبیعی استفاده شده همراه با مشخصات آنان(

 : متغیرهای محیطی تأثیرگذار در پیش بینی مطلوبیت چشم انداز برای شکل گیری محوطه ها 2جدول

 
 میزان تأثیرپذیری )%(  دامنه تغییرات  نام متغیر  ردیف

 1.6 متر  1364-3210 ( DEMارتفاع )  1

 1.4 درجه   70-0 شیب 2

 0.3 متر  21000  – 18000- انحنای زمین  3

 24.3 نوع پوشش سطح زمین  8شامل  پوشش زمین  4

 32.6 نوع کاربری سطح زمین  13شامل  کاربری اراضی 5

 3.6 کلاس سازند زمین شناسی  8شامل  زمین شناسی  6

 8.1 متر  5000 – 0 فاصله از رود  7

 6.4 متر  8000 – 0 فاصله از راه  8

 17.2 متر  2000 – 0 فاصله از روستا  9



 

 

 1.8 رده خاکی   3شامل  خاک  10

 2.8 جهات اصلی  جهت شیب 11

 

 :MaxEntمدل سازی به روش 

های پیش به اجرا در خواهد آمد. این گونه مدلسازی  (MaxEntمدل پیش بینی با استفاده از اصل حداکثر آنتروپی)  در این نوشتار

باستان در  دادهبینی  شامل  ورودی:  داده  نوع  دو  نیازمند  مطالعات شناسی  اساس  بر  که  محیطی  متغیرهای  زیستی)  محیط  های 

های های مربوط به محوطههای تاریخی تأثیر مستقیم و غیرمستقیم دارند( و همچنین داده گزینی محوطهشناختی در مکانباستان

های بسیار رایج یادگیری یکی از الگوریتم   MaxEntشوند، است.  های حضور نیز شناخته می باستان شناختی که تحت عنوان داده

گردد، بنابراین در غیاب تأثیر عوامل محدود کننده دیگر نسبت به  ماشینی است که به حداکثر آنتروپی یا نزدیک به واقعیت برمی

محوطه ها یا هر گونه داده تاریخی( تمایل به حداکثر  )های حضور  اعمال شده در مدل، پراکندگی چشم اندازی دادههای  محدودیت

سازی مبتنی بر حداکثر بی نظمی است  (. بر این اساس مدل 4: 1392زمانی و همکاران، )آنتروپی یا تأثیر پذیری از اکثریت را دارد 

گیرد. این روش احتمال ها در زمانی که دسترسی به آنها مقدور نیست مورد استفاده قرار میبینی حضور محوطه که برای پیش 

های موجود)داده های حاصل از مقادیر زیست محیطی های بدست آمده از دادهها را بر اساس محدودیتپراکندگی حضور محوطه

بینی، میزان مطلوبیت هر سلول است که بر اساس تابعی  پیشزند. نکته مهم در این مدل  شناسی( تخمین میهای باستانو بررسی

دهنده این است که آن ارزش بالای هر سلول نشان (؛Alwi Muttaqin at el.2019:2) شودهای محیطی بیان میاز متغیر

 باشد. شناسی در چشم انداز را دارا میهای باستانتری برای شکل گیری محوطه سلول شرایط مطلوب 

 مساحت مدل:

های بیجار، قروه و دهگلان اسات. هدف از این مطالعه انجام محدوده منطقه مورد مطالعه شاامل جغرافیای سایاسای شاهرساتان

ها( مناطق های حضااور)محوطهشااناختی عصاار آهن شااهرسااتان قروه با اسااتفاده از دادههای باسااتانبهترین پیش بینی محوطه

های بیجار و دهگلان اسات. با توجه به اقلیم و چشام انداز مشاابه حاکم بر بخش شارقی کردساتان ایران  پیرامونی چون شاهرساتان

تمام  (3جدول )ارائه خواهد شد. در  MaxEntبینی های شهرستان قروه بر اساس مدل پیشگیری محوطهبینی محل شکلپیش

درصاد( به صاورت تصاادفی به عنوان داده   25محوطه )  24محوطه اسات. از این تعداد،   96ها( ارائه شاده  های حضاور )محوطهداده

 Wachtel etهای آزمایشای ر. ک. :  اند)برای آشانایی با گروه کنترلی یا دادههای آزمایشای برای سانجش مدل انتخاب شاده

al,2018:33.)   درصاد( برای آموزش مورد اساتفاده قرار گرفته اند. مدل    75محوطه )  72وMaxEnt    در این نوشاتار دو ناحیه

ها( اسات که داده حضاور )محوطه 96شاود شاامل تعداد  کند، منطقه نخسات؛ که به عنوان محدوده آموزشای شاناخته میرا تعریف می



 

 

(. منطقه دیگر؛ که به A: 2شاوند)تصاویرهای بیجار و دهگلان در شارق کردساتان میهای عصارآهن شاهرساتانمحدود به محوطه

ترین نقاط برای های حضاور فوق الذکر، مطلوبشاود، شاامل شاهرساتان قروه اسات که با دادهعنوان منطقه پیش بینی شاناخته می

 (.B: 2های استقراری عصر آهن ، پیش بینی خواهد شد)تصویرشکل گیری محوطه

 
 شرق کردستان  –( Bمدلسازی پیش بینی شهرستان قروه)( و محدودۀ A: محدودۀ آموزشی مدل )2تصویر

 
 MaxEnt: مجموع داده های حضور مدل پیش بینی 3جدول

 
 داده های حضور )محوطه ها( 

 محوطه 96

 درصد  تعداد  نوع داده 

 75 72 داده های آموزشی 
 25 24 داده های آزمایشی

 کارایی نتایج: 

شاود مورد ارزیابی قرار داد.  هایی از خروجی مدل محساوب میهایی که نمونهتوجه به آمارتوان با  های حداکثر آنتروپی را میمدل

توانند صاحت کار خود را با آن شاناساان میپارامترهایی که در ادامه بدان اشااره خواهد شاد، موضاوع قابل اهمیتی اسات که باساتان

های محیطی را برای دساتیابی به  شاود؛ اهمیت هر کدام از متغیربررسای کنند. آنچه که به عنوان میزان حسااسایت مدل شاناخته می

توان میزان تأثیرگذاری هر متغیر را بر مطلوبیت هر بخش از چشام انداز به منظور دهد. در این شارایط مینتیجه نهایی نشاان می

نمود یا بر این اسااس، جایگاه مناسابی   یت را از مدلساازی خارجمهای کم اهتوان متغیرها را مشااهده نمود. میشاکل گیری محوطه

شود؛ سهم هر یک شاناختی به آن اختصااص داد. آماره حساسیت مدل که تحت عنوان جک نایف شناخته میهای باساتاندر تفسایر



 

 

(. 26:  1397)میرسانجری و ساخنگو،دهدشاناسای شاهرساتان قروه نشاان میهای باساتانبینی محوطهها را در توساعه مدل پیشاز متغیر

 Nicu at)شااود، توسااط مدل پیش بینی بر اساااس معادله زیر ارائه می شااودها محاساابه میوزنی که برای هر کدام از  متغیر

el,2019:6:) 

iAPM = ∑ FR 

های عصر هر متغیری است که در آن مساحت و محدوده محوطه  (Frequency Ratio)نسبت فراوانی   iFRدر اینجا  

منحنی در    یا ساطح زیر  AUCهای آموزشای، آزمایشای و اند. بر این اسااس حسااسایت مدل برای دادهگرفتهآهن ایجاد و شاکل  

های آموزشای: متغیرهای پوشاش گیاهی، کاربری اراضای و فاصاله از روساتا  های محیطی تأثیرگذار در دادهدساترس اسات. متغیر

شاناسای کمترین  های خاک، انحنای زمین و زمینهای آزمایشای نیز صاادق اسات و به همین شاکل متغیرهساتند که در مورد داده

ارزیابی کلی مدل نشااان دهنده   AUCتأثیرگذاری را بر مدل پیش بینی دارند. در عین حال آزمون حساااساایت جک نایف برای 

نایف به  بیشاترین تأثیرگذاری پوشاش گیاهی، فاصاله از رود، فاصاله از روساتا و ارتفاع اسات. همان گونه که مشاخص اسات جک  

یا آنچه   ROCآماره   MaxEntسانجی مدل  از موارد دیگر برای صاحت پردازد.های وارد شاده به مدل میارزیابی تک تک متغیر

نیز ابزار مناساابی برای برآورد  ،(317:  1399)کرمی و اساامعیلی رینه،خوانده می شااود  AUCکه در این گونه مدلسااازی به عنوان  

تکرار خود نتایج موفقی   10دهد که مدل در شاده در طول مدلساازی اسات. نتایج این گونه نشاان میهای انجام صاحت کلی فرایند

با دفعات اجرای   AUCتنها مشاکلی در اجرا نداشاته بلکه نزدیک به اساتنباط تصاادفی نبوده اسات. میانگین ه را کساب کرده و ن

نزدیک تر باشد نشان   1ای مطابق با ماهیت مدلسازی است. چنانکه هر چه این مقدار به محاسبه شده که نتیجه 0.836مدل برابر  

نماید و متغیر کاربری اراضاای  نزدیک تر باشااد تصااادفی بودن مدل پیش بینی را محتمل می 0.5دهنده تأیید نتایج و هر چه به 

 0.72عدد  (AUC) شاااود. در برخی مطالعات مشاااابه مقدار مسااااحت زیر منحنیتأثیرگذارترین عامل بر نتیجه مدل معرفی می

شاناختی به عنوان نتیجه صاحیح تفسایر را نیز در مطالعات باساتان 0.65و حتی مقدار  ،(Nicu at el,2019:6)بدسات آمده اسات

  (. Nicu at el,2019:7 :به نقل از Ondrejka&Šabatová,2018:273)اندنموده

کند. چنانچه درک نحوی اجرا و درساتی تنظیمات باساتان شاناس را بیان می  MaxEntهای آماری مدل برخی تحلیل

شاود. در  هایی در خروجی مدل ارائه میهای آزمایشای به صاورت تصاادفی برای مدل اساتفاده شاود؛ تحلیلدرصاد از داده 25نسابت 

دهد چگونه شاود. چنانکه نمودار نشاان میمناساب/نامناساب اساتفاده میها از مقدار آساتانه برای مرزبندی پیش بینی  این تحلیل

نرخ  (A: 3)تصاویرکند. در این نوشاتار نیز نمودار  های آموزش و آزمایش و محدوده پیش بینی با انتخاب مقدار آساتانه تغییر میداده

حذف شادگی و مسااحت پیش بینی به عنوان تابعی از مقدار آساتانه ارائه شده است؛ بدین معنی که نرخ حذف شدگی برروی هر دو 

های آزمایشی محاسبه شده است؛ و بر این اساس آنچنان که مشخص است نرخ حذف شدگی باید های حضور آموزشی و دادهداده



 

 

کند و نزدیک به پیش بینی بوده باشاد چرا که مقدار آساتانه به دفعات در طول پردازش در حال محاسابه و روند صاحیح را ارائه می

همچنین می توان میزان نرخ  های آموزشای و آزمایشای مساتقل نباشاند.گیرد که دادهزمانی بسایار دورتر از خط پیش بینی قرار می

های آزمایشای و آموزشای مدل مورد بررسای قرار داد. این موضاوع که قراردادی برای داده   AUCپیش بینی را به نسابت مقدار 

 AUCهای آموزشی )خط قرمز( اگر مقدار دهد. مهم است که بدانیم برای دادهصحت آن را نشان میاسات، میزان کارایی مدل و 

تعریف شاده اسات. ( B:3)تصاویرهای آزمایشای)خط آبی( باشاد، نرمال خواهد بود. چنانکه در این مطالعه مطابق نمودار بالاتر از داده

های  های آزمایشای به سامت چب بالای نمودار حرکت کند مدل در پیش بینی مطلوبیت حضاور دادهبر اسااس نمودار، هر چه داده

 آزمایشی بهتر عمل کرده است.

 
 برای داده های حضور AUCنمودار آماری حساسیت آماره  (B)( نمودار آماری میزان حذف شدگی پیش بینی. A: )3تصویر

 

 : بحث و تحلیل داده ها

قبل مشاهده است. همان گونه که پیشتر عنوان شد    ((A)  4بینی برای بخش شرقی کردستان در) تصویر  نتیجه نهایی مدل پیش 

فراوانی   نسبت  اساس  تأثیرگذارترین   (FR)بر  از  اراضی  کاربری  و  زمین  پوشش  پیشمتغیر  مدل  بر  بوده ها  ضریب  بینی  و  اند 

( تمام ضرایب هر متغیر محاسبه شده است. به منظور  2برآورد شده است. در )جدول شماره    32.6و    24.3تأثیرگذاری آنها به ترتیب  

های مختلف ارائه شده است. کلاس بندی نقشه در نرم افزار بینی در کلاس دستیابی به فهم بهتر از خروجی مدل، نقشه پیش

ARCGIS   های با مطلوبیت خیلی زیاد، بینی در کلاس نقشه پیش  .صورت گرفته است 2با مقدار آستانه به روش شکست طبیعی

کند که در بینی فراهم میپیش  زیاد، متوسط و کم تهیه شده است. این روش امکان انجام برخی محاسبات آماری را بر روی نقشه

توان نتیجه به توان دو رسیده هر سلول را  متر است و می  28× 28ها در نقشه ارائه شده  (ارائه شده است. هر کدام از سلول  4)جدول

 ها ضرب کرد و مساحت هر کلاس تعریف شده را به متر مربع محاسبه نمود. در تعداد سلول

 
2Natural Breaks (Jenks) method  -  



 

 

 
مدل پیش بینی شهرستان قروه و قرارگیری محوطه   (B)خروجی مدل پیش بینی بخش شرقی کردستان و کلاس بندی مساحت مدل.  (A): 4تصویر

 (1401های عصرآهن در مدل )نگارندگان،

 72گیرد و شاامل بینی را در بر میبینی، منطقه با مطلوبیت کم بیشاترین مسااحت محدوده پیشبندی نقشاه پیشبر اسااس کلاساه

توان شااود. در مقابل، نتایج بهتری را نیز به دلیل کاهش مساااحت مناطق در گروه با مطلوبیت زیاد میدرصااد کل محدوده می

درصاد مسااحت   7.5و  10.5و به ترتیب   ،اندبندی شادههای با مطلوبیت خیلی زیاد و زیاد دساتهبررسای کرد. این مناطق که در گروه

ها به گیرد این محدودهها اسات را در بر میدرصاد محوطه 89ها که شاامل شاود و در مقابل بیشاترین تعداد محوطهکل را شاامل می

شاود، مسااحت بررسای ل که مناطق با بیشاترین مطلوبیت را یاد آور میدهند. در عین حامحوطه را نشاان می  29و  57ترتیب تعداد 

 دهند.شناختی را به میزان بالایی کاهش میباستان

-Kvamme,1988:329)پیشاانهاد کرده اسااتبینی در باسااتان شااناختی  های پیشای که کوام در مطالعات مدلرابطه

شاناساان برای سانجش کیفیت مدل پیش بینی کاربردی داشاته شاود را بسایاری از باساتانشاناخته می 3و به عنوان یابش کوام (335

دهد. بعد از نمایش نتیجه مدلساازی بینی را نشاان میکه درصاد درسات پیش (Nicu at el,2019:7& Wachtel,2018:23)اند

بینی )در این نوشاتار محدوده با مطلوبیت خیلی زیاد( شاامل بخش کوچکی از کل مسااحت پیش بینی، چنانچه مسااحت مدل پیش

شاود، مانند آنچه در این نوشاتار ارائه شاده اسات، های حضاور )محوطه ها( را شاامل مدل بود و در عین حال درصاد بالایی از داده

گونااهمی باادین  کرد؛  تااأییااد  را  ماادلسااااازی  بودن  آمیز  موفقیاات  ماادلتوان  ارزشااای  هااا،  رویکرد  بااا  گفتااه   1هااای  نیز 

بینی شاامل بخش بیشاتری از مسااحت کل باشاد و در برگیرنده  در مقابل اگر مسااحت مدل پیش  .(Kvamme,1988:344)شاودمی

 
3Kvamme’s Gain -  



 

 

بینی صاحیحی را داشات. در این شارایط رابطه یابش کوام کاربردی ها باشاد، نمی توان انتظار مدل پیشدرصاد محدودی از محوطه

های موجود مدل پیش بینی، صاحت مدل را کنند، صارفا ارائه درصاد از دادهشاناساان عنوان میاسات. بر خلاف آنچه برخی باساتان

 توان محاسبه نمود:نماید. یابش را از رابطه زیر میتصدیق نمی

(Kvamme’s Gain = 1 − (Area Percentage/Percentage of Sites)  

یابد. اگر نزدیک یا صاافر باشااد مدل کاربرد پیش بینی ، قابلیت پیش بینی و صااحت مدل افزایش می1با نزدیک شاادن به مقدار 

مدل دارای کاربرد پیش بینی معکوس اساات؛ بدین    ( 0>)کمی دارد یا فاقد چنین کاربردی اساات. اگر مقدار یابش منفی باشااد  

و    Nicu at el,2019:7منطقه مشااخص شااده توسااط مدل رخ داده اساات) ها در خارج ازشااکل که تراکم بیشااتری از سااایت

Kvamme,1988:329.)   59دهد و شاامل درصاد مسااحت مدل را پوشاش می 10.5این مطالعه، محدوده با مطلوبیت خیلی زیاد 

 شود. در این حالت :درصد محوطه ها نیز می

Gain= 1 – 
10.5

59
 =0,82 

 دهگلان شهرستان های بیجار و  _بینی محدوده آزمایشی : نتایج آماری نسبت فراوانی برای مدل پیش 4جدول

 

 محوطه ها)%( تعداد محوطه ها  مساحت)%( تعداد سلول ها  کلاس ها 

 59 57 10.5 1326003 خیلی زیاد 
 30 29 7.5 954446 زیاد 

 6.5 6 10 1346897 متوسط 
 4.5 4 72 9531811 کم 
 100 96 100 13159157 کل 

 شهرستان قروه مشترکاً محاسبه گردیده است.های محدوده آزمایشی و محدوده پیش بینی نکته: مقدار سلول

 

دهد. در یک بررسای اولیه برای شاناساایی میزان دقت مدل ایجاد بینی شاهرساتان قروه را نشاان میمحدوده مدل پیش( B) 4تصاویر

شااناسااایی های شاااخص عصاار آهن منطقه که در طول سااالیان خارج از یک برنامه بررساای مدون، شااده، تعدادی از محوطه

 5محوطه عصارآهن، تعداد  8بینی صاورت گرفته، اضاافه شادند. از مجموع به پیش )آرشایو اداره میراث فرهنگی شاهرساتان قروه(اندشاده

محوطه در   1درصااد( در محدوده مطلوبیت زیاد و   25محوطه) 2درصااد( در محدوده با مطلوبیت خیلی زیاد و تعداد  62محوطه )

های آزمایشای و آموزشای مدل شاامل محدوده شاهرساتان قروه . با توجه به اینکه داده(5)جدولمحدوده مطلوبیت کم قرار گرفته اند

درصاد در منطقه با مطلوبیت خیلی زیاد، از نتایج  62نبوده و نتیجه ارائه شاده بر اسااس محدوده آزمایشای بوده اسات، میزان دقت 

با گاهنگاری عصاارآهن ایران اساات. مقدار یابش برای مدل  بینی ارائه شااده برای بخش شاارقی کردسااتانموفقیت مدل پیش

 بینی رخ داده دارد.است که نشان از کاربرد بالای پیش 0,86بینی شهرستان قروه نیز پیش



 

 

 : نتایج آماری نسبت فراوانی برای مدل پیش بینی محدوده شهرستان قروه 5جدول

 محوطه ها)%( تعداد محوطه ها  مساحت%  تعداد سلول ها  کلاس ها 

 62.5 5 8.5 304702 خیلی زیاد 
 25.5 2 7 247660 زیاد 

 12 1 10.5 376957 متوسط 
 0 0 74 2633804 کم 
 100 8 100 3563123 کل 

 

 :نتیجه گیری

های حضاور)محوطه ها( اسات و در غیر این صاورت مدلساازی پیش بینی نیازمند اساتفاده از داده MaxEntمدلساازی به روش  

های حضااور شااکل گرفته اساات. بدین پذیر نخواهد بود. این نوشااتار با ایده ایجاد مدل پیش بینی بدون دادهبدین روش امکان  

های  منظور مدل پیش بینی شااامل دو دسااته مساااحت تعریف شااده اساات. نخساات: محدوده آزمایشاای؛ این محدوده دارای داده

بینی اساات. دوم: محدوده پیش بینی؛ این  های محیطی برای پیکربندی مدل پیشها( و همچنین عوامل و متغیرحضااور)محوطه

های حضاور به عنوان بینی فاقد دادهبخش و چشام انداز شاامل شاهرساتان قروه در بخش شارقی کردساتان اسات. محدوده پیش

واهد ابزاری مهم در مدلساازی اسات. بر اسااس این نوشاته در صاورت انتخاب چنین روشای رعایت نکاتی از موارد بنیادی پژوهش خ

های  های مشااترک چشاام اندازی و عوامل محیط زیسااتی قابل اهمیت اساات. ویژگیبود: نخساات: در انتخاب دو منطقه، ویژگی

های طبیعی در دیگر چشام های برابر طبیعی بین دو منطقه مورد مطالعه قابل توجه اسات. برخی ویژگیمشاترک محیطی و امتیاز

های نابرابر محیطی و چشام اندازی امکان پیش بینی شاود در واقع ویژگیها و مناطق به عنوان یک عامل بیگانه شاناخته میانداز

نماید. دوم: باید مورد توجه باسااتان شااناسااان باشاادکه حدالمقدور دو منطقه دارای یک مرز مشااترک  با این رویکرد را منتفی می

های  و همچنین سایساتم مختصاات مشاترک از ویژگی  ساازدهای نرم افزاری انتخاب دو منطقه جدا را میسار نمیباشاند؛ محدودیت

 مهم دو منطقه انتخابی هستند و درمدلسازی پیش بینی باید این نکته رعایت شود.

و از این    ،اساتانجام شاده داده حضاور)محوطه( با گاهنگاری عصار آهن  96محدوده آزمایشای این مدل ساازی دارای 

های آموزشای به مدل معرفی شادند. مدلساازی به  درصاد به عنوان داده  75های آزمایشای و ها بعنوان دادهدرصاد از داده  25تعداد 

نمااید. عواملی چون پوشاااش گیااهی و کاربری با بررسااای تک تک متغیرهای تأثیرگذارترین آنهاا را معرفی می MaxEntروش  

اند. در این حالت تحلیل آماری اراضای، فاصاله از روساتا و فاصاله از منابع آبی از تأثیرگذارترین متغیرهای بر نتیجه مدل معرفی شاده

MaxEnt 1400- 1378دهد این متغیر در طیف ارتفاعی از دیگر متغیرها نیز ارائه شااده اساات. بررساای متغیر ارتفاع نشااان می 

متری بوده و از فاصاله   1000ها از ساوی رودخانه ها در فاصاله بر محوطهها دارد. بیشاترین تأثیر  بیشاترین تأثیرگذاری را بر محوطه



 

 

ها داشاته  متری تأثیر موثری را بر مکانگزینی محوطه  5000متری تا  3000کمترین تأثیرگذاری و دوباره از   3000متری تا    1000

 های دورتر اسات. ها بیشاتر از فاصالهمتری روساتاها شاانس شاکل گیری محوطه  2000اسات و مشاخص شاده اسات که در فاصاله  

های مختلفی بر اسااس مقدار آساتانه مشاخصای که پیشاتر به آن اشااره شاده اسات به چهار گروه تقسایم بینی به کلاس نقشاه پیش

شاده اسات. مناطق با مطلوبیت خیلی زیاد، زیاد، متوساط و کم. با توجه به این تقسایم بندی مناطق و مسااحت با مطلوبیت خیلی 

اند.  حضاور( درون این ناحیه قرار گرفتهها )داده های درصاد محوطه 59شاود و درصاد از مسااحت کل مدل را شاامل می  10.5زیاد 

هایی هسااتند که درون این مناطق رخ درصااد محوطه  4.5و  6.5،  30مناطق با مطلوبیت زیاد و متوسااط و کم به ترتیب شااامل 

ها اند. با توجه به اینکه مسااحت منطقه پیش بینی با مطلوبیت خیلی زیاد، کم و در عین حال شاامل بیشاترین درصاد محوطهداده

توان مدل را دارای کاربرد پیش بینی دانسات. همچنین بر اسااس یابش کوام، که پیشاتر رابطه آن ذکر شاد، مقدار شاود؛ مینیز می

شاناساان تصادیق شاده اسات. معنای صاحت مدل توساط باساتانه اسات و ب 1نزدیک به یک، تداعی کننده مدل ارزش رویکردی  

رخ داده اساات. این مدل نشااان داد   0.86و  0.82محدوده پیش بینی به ترتیب    مقدار یابش برای محدوده آزمایشاای و همچنین

هاای حضاااور اقادام کرد و در عین حاال پیکربنادی بهیناه مادل ای بادون دادهتوان اقادام باه مادلساااازی پیش بینی برای منطقاهمی

MaxEnt شاناختی،  های محیطی تأثیرگذار در مطالعات باساتاندیگر باساتان شاناساان را قادر خواهد سااخت، در عین مطالعه متغیر

مناطق پر ریساک طبیعی و انساانی را به منظور مدیریت منابع فرهنگی شاناساایی و تجزیه و تحلیل نمایند. بکار گیری درسات این  

 شناختی در زمینه مطالعات چشم انداز فرهنگی را در پی خواهد داشت.های باستان ها پیشبرد نظریهگونه مدل

 منابع: 

های باستان شناختی بخش سیلتان و خورخوره شهرستان بیجار، آرشیو میراث فرهنگی، گردشگری  الف،گزارش بررسی1385الیاسوند، ابراهیم،  -

 و صنایع دستی استان کردستان. 
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 گردشگری و صنایع دستی استان کردستان .. 

های باستان شناختی بخش کرانی و گرگین شهرستان بیجار، آرشیو میراث فرهنگی، گردشگری و  گزارش بررسی ج،1387،الیاسوند، ابراهیم-

 صنایع دستی استان کردستان.  
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