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چکیده 
ــای  ــن بناه ــت؛ بنابرای ــدار اس ــن و ناپای ــم خش ــی و اقلی ــی، توپوگراف ــه زمین‌شناس ــه ب ــا توج ــران ب ــرزمین ای س
تاریخــی مســتقر بــر آن، همیشــه درحــال بارگــذاری و ناپایــداری شــرایط هســتند و لــذا نیــاز بــه نگهــداری 
مســتمر به‌صــورت علمــی و تجربــی دارنــد. پیــش از مرمــت و نگهــداری، مستندســازی یــا خوانــش آثــار 
ــات  ــا و اطلاع ــه داده‌ه ــوان ب ــق می‌ت ــه از این‌طری ک ــت  ــتانی اس ــار باس ــۀ آث ــش مطالع ــن بخ ــی مهم‌تری تاریخ
کامــل درمــورد ایــن آثــار دســت‌یافت. بــا اســتفاده از داده‌هــای جمع‌آوری‌شــده بــه دانــش نهفتــه در مهندســی 
کافــی بــه جزئیــات و قوانیــن نهفتــه  ایــن بناهــا می‌تــوان پی‌بــرد. عــدم شــناخت صحیــح آثــار و عــدم توجــه 
کــه منجــر بــه  در آثــار تاریخــی، موجــب تجزیــه و تحلیــل ناصحیــح و درنتیجــه خوانــش اشــتباه اثــر می‌شــود 
گمراهــی در راهبردهــای مواجــه بــا حفــظ اثــر و درنتیجــه آســیب‌دیدگی میراث‌فرهنگــی و تاریخــی می‌شــود. 
ایــن مقالــه ســعی دارد ســه خوانــش ناصحیــح از ســه اثــر تاریخــی معــروف را مــورد تحلیــل و بررســی قــرار دهــد. 
ــرداری از مهندســی تحلیلــی و بررســی جزء‌به‌جــزء پارامترهــای  ــه، بهره‌ب ــه و تحلیــل در ایــن مقال روش تجزی
کار می‌کــرده  کــه نشــان می‌دهــد یــک ســامانه چگونــه ایجــاد شــده و چه‌طــور  اثــر و نحــوۀ ارتبــاط بــا آن‌هاســت 
کــه خوانــش غلــط از یــک مجموعــۀ تاریخــی موجــب درک  اســت.  از ایــن رهگــذر، نتیجه‌گیــری می‌شــود 
کارکــرد آن اثــر شــده و می‌توانــد موجــب خطــا در برخــورد و حفــظ اثــر شــود. آثــار مــورد بررســی  ناصحیــح از 
قرار‌گرفتــه عبارتنــداز: محوطــۀ پاســارگاد، مجموعــۀ تاق‌بســتان و مجموعــۀ بیســتون. هریــک از ایــن ســه 
کاربــری  کنــون معمــاران و باستان‌شناســان موضوعیــت و  کــه تا محوطــۀ تاریخــی عناصــری را در خــود دارنــد 
کامــل تعریــف نکرده‌انــد؛ لــذا در ایــن مقالــه بــا اســتناد بــه تحلیل‌هــای ســازه‌ای و روابــط عِلّــی  آن‌هــا را به‌طــور 
کــه خوانــش برخــی از ایــن دانشــمندان اشــتباه بــوده و تــاش شــده زاویــۀ دیــد و مســیر  و معلولــی اثبــات شــده 

گشــوده شــود. کاوش و شــناخت ایــن آثــار  جدیــدی بــرای 
کلیدواژگان: مهندسی تحلیلی آثار تاریخی، پاسارگاد، تاق‌بستان، بیستون.
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مقدمه 
ســرزمین ایــران بــا توجــه بــه موقعیــت قرارگیــری روی پوســتۀ زمیــن، شــرایط خــاص زمین‌شناســی را به‌خــود 
گرفتــه اســت؛ ازجملــه می‌تــوان بــه: شــتاب زلزلــه، شــیب زمیــن، تغییــرات مســتمر درجه‌حــرارت1، رطوبــت 
کــرد. از ســوی دیگــر، بــا توجــه بــه مصالــح محلــی  پاییــن هــوا، جوانــی و فعالیــت دائــم پوســتۀ زمیــن2 اشــاره 
استفاده‌شــده در دوران باســتان، اغلــب بناهــای تاریخــی بســیار ســنگین هســتند3؛ بنابرایــن حفاظــت و 
ــم و شــناخت  ــر عل ــد مبتنی‌ب ــد، بای ــرار دارن ــه در شــرایط مختلــف ق ک گســتردۀ بناهــا  پرســتاری از مجموعــه 
کلــی مهندســی نهفتــه در آن‌هــا باشــد. جهــت دســتیابی بــه ایــن  صحیــح از اصــول ســازه، معمــاری و به‌طــور 
ــات،  ــاد اطلاع ــا، ایج ــع‌آوری داده‌ه ــود. جم ــیم نم ــرو ترس ــی را پیش ــای صحیح ــت فرآینده ــدف می‌بایس ه
تولیــد دانــش و مهندســی نســبت بــه رمزهــای بناهــا بــا توجــه بــه اســتقرار خــوب آن‌هــا، زیربنــای حفاظــت از 

بناهــا هســتند.
چنان‌چــه بخواهیــم خوانــش مهندســی یــا مستندســازی مهندســی کــه اولیــن و مهم‌تریــن امــر در شناســایی 
علــم باســتان اســت را پی‌گیــری کنیــم، بایــد بدانیــم کــه معمــاری و هنــر بــر گــردۀ ایــن اســب چمــوش ســوارند؛ لــذا 
بایــد درک صحیحــی از مهندســی و قواعــد آن شــامل طراحــی و محاســبات داشــته باشــیم. در ابتــدای ایــن راه 
بایــد رابطــۀ بیــن σ )تنــش( و ε )کرنــش( و D )خــواص مصالــح( در رابطــۀ ∆σ=D∆ε را بفهمیــم و بــر این موضوع 
گــر در اثــر کهولــت یــا هوازدگــی، مصالــح سســت شــود، موجــب ترک‌خوردگــی و کاهــش  اشــراف داشــته باشــیم کــه ا
ضریــب اطمینــان می‌شــود؛ بــه این‌ترتیــب، چنان‌چــه خاصیــت مکانیکــی مصالــح بــا D نمایــش داده شــود، بــا 
کاهــش مــی‌رود.  کهولــت، D رو بــه  مقاوم‌ســازی مصالــح، D افزایــش پیــدا می‌کنــد و از آن‌ســو بــا هوازدگــی و 

)Anzani, 1995( همین‌رَویــه بــرای ســاختار بنــا در قالــب ســه رابطــۀ زیــر تعریــف می‌شــود
f=k∆δ, ∆f_t=k∆δ+cδ^.+Mδ^(..), ∆f_t=k∆δ+cδ∆ 

کــه از اصــول اولیــۀ مهندســی ســازه هســتند خــوب بدانــد، می‌توانــد  هرکــس ایــن ســه فرمــول رفتــاری را 
ع زلزلــه را  کنــد؛ به‌عنــوان نمونــه، می‌تــوان زمــان وقــو اثــرات وقایــع طبیعــی را پیش‌بینــی  پدیده‌هــا و 
ع زلزلــه چــه فعــل و انفعالاتــی حــادث می‌شــود و چــه اثراتــی  کــه هنــگام وقــو کــرد و فهمیــد  پیش‌بینــی 
ــم پیش‌بینــی  ــۀ ب ــر زلزل ــه را در اث ــمِ بعــد از زلزل ــد. به‌اصطــاح یــک مهنــدس می‌بایســت »ب به‌جــای می‌مان
کــه شــهر بــم قبــل از زلزلــه داشــته  ع زلزلــه بایــد دانســت، وضعیتــی  کــه پیــش از وقــو کنــد« بــه ایــن مفهــوم 
ع زلزلــه بــه چــه شــکل درمی‌آیــد. بــا درک ایــن مفاهیــم می‌تــوان خوانش‌هــای دقیقــی راجــع  اســت بــا وقــو

بــه آثــار باســتانی داشــت.
آثــار موردبررســی قرار‌گرفتــه عبارتنــداز: محوطــۀ پاســارگاد، مجموعــۀ تاق‌بســتان و مجموعــۀ بیســتون، 
گرفته‌انــد )امیرشــاه‌کرمی، 1386؛ 1387؛  گذشــته مــورد بررســی مستندســازی مهندســی قــرار  کــه در دهــۀ 
کنــون دانشــمندان و  تا کــه  را در خــود دارنــد  تاریخــی عناصــری  ایــن ســه محوطــۀ  از  1388(. هریــک 
کرده‌انــد؛ لــذا در ایــن مقالــه بــا اســتناد بــه  کاربــری را بــرای آن‌هــا تعریــف  باستان‌شناســان موضوعیــت و 
کــه خوانــش ایــن دانشــمندان اشــتباه بــوده و  ــی اثبــات شــده  ــی و معلول تحلیل‌هــای ســازه‌ای و روابــط عِلّ
ــا  گشــوده شــود. در پاســارگاد ب ــار  کاوش و شــناخت ایــن آث ــرای  ــدی ب ــد و مســیر جدی ــۀ دی تــاش شــده زاوی
کــه آبراهــه، تعــدادی حوضچــۀ  اســتناد بــه فرضیــۀ »اســتروناخ« )۱۳۷۹: ۱۵۵-۱۵۶( بــاور بــر ایــن اســت 
کاخ‌هــا وجــود داشــته اســت، امــا طــی بررســی‌های انجام‌شــده، در  رســوب‌گیر )آرامــش( و بــاغ در جلــوی 
کــه تعــداد زیــادی  کــه ایــن فرضیــه بــا مبانــی هیدرولیکــی هم‌خوانــی نــدارد؛ چرا ح می‌شــود  ایــن مقالــه مطــر
تاق‌بســتان،  مجموعــۀ  در  اســت.  بی‌معنــی  کوچــک  بســیار  کانال‌هــای  مســیر  در  رســوب‌گیر  حوضچــۀ 
کــه توســط اشــمیت به‌عنــوان شــکارگاه شــناخته شــده اســت، ولــی بــا درنظــر  محوطــۀ وســیعی وجــود دارد 
کشــاورزی ایــن محــل نمی‌توانــد شــکارگاه باشــد، و  گرفتــن مبانــی شــبکه‌های آبیــاری و تخصیــص آب بــه 
کنتــرل دِبــی  کــه به‌عنــوان مخــزن  بــه بــاور مؤلفیــن مقالــه، ایــن محوطــه درواقــع یــک ســد تنظیمــی اســت 
کــه طبــق افســانه توســط  کار می‌کــرده اســت. در پایــان، مجموعــۀ بیســتون و فرهاد‌تــراش  آب درطــول ســال 
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»فرهــاد« تراشــیده شــده اســت، بــا توجــه بــه ابعــاد آن و محاســبۀ حجــم حفــاری، 100ســال طــول می‌کشــد 
ــذا طــی بررســی‌های انجام‌شــده مشــخص شــده ایــن  ــا یــک نفــر بتوانــد آن حجــاری را بــه ثمــر برســاند؛ ل ت

مکانــی بــرای محــل اســتخراج ســنگ و به‌‌عبــارت دیگــر معــدن ســنگ بــوده اســت.
روش پژوهــش: روش تجزیــه و تحلیــل در ایــن مقالــه بهره‌بــرداری از مهندســی تحلیلــی و بررســی 
ــاد  ــه ایج ــامانه چگون ــک س ــد ی ــان می‌ده ــه نش ک ــت  ــا آن‌هاس ــاط ب ــوۀ ارتب ــر و نح ــای اث ــزء پارامتره جزء‌به‌ج

کار می‌کــرده اســت. شــده و چه‌طــور 

خوانش صحیح آثار باستانی
ــر را تعییــن می‌کننــد؛ بــه ایــن مفهــوم  ــار باســتانی، سیاســت‌های حفــظ اث آسیب‌شناســی و آســیب‌نگاری آث
آثــار  صحیــح  خوانــش  جهــت  پیشنهاد‌شــده  فرآینــد  در  لــذا  می‌شــود؛  اطــاق«  باســتانی  آثــار  »خوانــش 
گام اول، بدانیــم چه‌چیــز را می‌بایســت بررســی و آن را  کــه در  باســتانی، بــر ایــن مبنــا ترســیم می‌شــود 
کنیــم؟ بنابرایــن اصــول اصلــی مبتنی‌بــر دو پرســش اســت: »چــه؟« و »چگونــه؟« در ادامــه  چگونــه تحلیــل 

بــه تبییــن ایــن دو مفهــوم پرداختــه می‌شــود.
بــا توجــه بــه اصــول ساختمان‌ســازی، به‌اعتقــاد نگارنــدگان هــر بنــای تاریخــی را می‌تــوان بــه ســه 

کــرد. تقســیم‌بندی  اساســی  بخــش 
کــه در  گرمایــش و سرمایشــی  کرســی‌چینی، دیــوار، ســقف و در ادامــه  1- مهندســی ســازه: شــامل پــی، 

ــا دفــع می‌شــود. ــر ایــن ســازه‌ها جــذب ی اث
کــه در و  گرمایــش و سرمایشــی  کف‌ســازی و هم‌چنیــن  2- معمــاری: شــامل طراحــی اتاق‌هــا، راهروهــا، 

پنجره‌هــا در جــذب و دفــع آن‌هــا دخیــل هســتند.
3- هنــر و معمــاری داخلــی: شــامل هنرهــای بــه‌کار برده‌شــده در تزئینــات داخلــی و به‌خصــوص طراحــی 

در و پنجره‌هایــی بــا مفهوم‌هــای نمادیــن.
قــرار می‌گیــرد و در همین‌راســتا، خــواص  ایــن بخش‌هــا، آســیب‌نگاری مــورد بررســی  از  در هرکــدام 

ح می‌شــود. باربــری، تغییــر شــکل‌پذیری و دوام مصالــح مطــر مکانیکــی مصالــح، 
کــه بــا چــه  ح می‌شــود. بــرای درک ایــن مطلــب  گام دوم، چگونگــی تحلیــل آن‌چــه را یافته‌ایــم مطــر در 
ــه بررســی شــیوه‌های  ــرد؟ ب ک ــه آن‌هــا را تحلیــل  ــار باســتانی نگریســت و چگون ــه آث رویکــردی می‌بایســت ب
ــزاری و  ــه بهره‌گیــری اب ــا هــر ســازه‌ای پرداختــه می‌شــود. بســته ب مهندســی‌ و روش‌هــای اجــرای ابنیــه و ی

ــرد. ــوان نام‌ب ع مهندســی را می‌ت ــات پیــشِ‌رو ســه نــو امکان
کپی‌بــرداری محــض و مهندســی تقلیــدی از تجربــۀ ســایر ممالــک  کــه به‌نوعــی  - مهندســی ترجمــه‌ای: 
ــوان اســت؛ به‌عنــوان  ــه انســان‌ها و ممالــک نات اســت، بنابرایــن به‌غایــت ضعیــف بــوده و اغلــب مربــوط ب
کــه بــا صنعــت مونتــاژ تولیــد  نمونــه، در خودروســازی می‌تــوان بــه پرایــد، پیــکان و یــا حتــی بنزهایــی 

ــرد. ک ــاره  ــوند اش می‌ش
کــه براســاس یک‌ســری از الگوهــای اســتاندارد طرحــی را ارائــه می‌دهــد. ایــن  - مهندســی آئین‌نامــه‌ای: 
مهندســی فرم‌هــای معیــن و مقیــد دارد، بنابرایــن بارگــذاری و مصالــح معیــن هســتند و هیچ‌گونــه خلاقیــت 

یــا انعطافــی را برنمی‌تابــد.
کل‌گــرا اســت. برخــاف  - مهندســی تحلیلــی: همان‌طورکــه از نــام آن مشــخص اســت، تحلیل‌گــرا و 
گسســته  ع مهندســی مقیــد بــه بارگــذاری خاصــی مثــل نقطــه‌ای، خطــی و  مهندســی آئین‌نامــه‌ای، ایــن نــو
ع بــار و شــرایطی را می‌پذیــرد و مقیــد بــه شــکل و خــواص ثابــت نیســت، بلکــه هــر  نیســت؛ بنابرایــن هرنــو
ــح خــاص نیســت )شــکل الاســتیک  ــار مصال ــه رفت ــل تحلیــل اســت؛ از‌ ایــن‌رو، مقیــد ب ــرای آن قاب شــکلی ب
گفــت  کــرد و می‌تــوان  ع ســاختار مثــل غیرخطــی را می‌تــوان بــا آن تحلیــل  ع مصالــح بــا هــر نــو خطــی( و هــر نــو

ع مهندســی ســه‌بُعدی اســت و مؤلفــۀ زمــان بــرای آن بــاز اســت. تحلیــل در ایــن نــو
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فرآیند تحلیل ابنیه و آثار باستانی
در تحلیل‌های مهندسی درخصوص ابنیه و آثار باستانی مراحل زیر پی‌گیری می‌شود.

- محوطــۀ موردمطالعــه می‌بایســت شناســایی شــود؛ بــه این‌ترتیــب تعییــن مرزهــا و شــرایط مــرزی 
ــت.  ــه اس ــن مرحل اولی

- محوطــۀ شناسایی‌شــده بــه مؤلفه‌هــا و اجــزای قابل‌تحلیــل تجزیــه شــود و ارتبــاط آن‌هــا تعییــن و 
تبییــن شــود.

کمــه بــه جایــگاه خــود در محوطــه  - هــر مؤلفــه در جــای خــود تحلیــل شــود و بــا اســتفاده از معــادلات حا
انتقــال یابــد.

گیرند و مطالعه شوند. کنار هم قرار  - مؤلفه‌ها در یک ساختار جمع‌آوری شده و در 
در ایــن روش محوطــه بــه قطعــات قابل‌حــل تقســیم می‌شــود. رفتــار مصالــح به‌صــورت صعــودی4  
به‌‌جــز افزایــش بارهــا ∆σ و ∆F تقســیم می‌شــود. یــک منحنــی بــه تعــداد زیــادی خــط تبدیــل می‌شــود 
کل اســت؛ به‌عنــوان نمونــه در  و بــرای هــر قطعــه خــط محاســبه می‌شــود و جمــع محاســبات، محاســبۀ 
کــه جهــت محاســبۀ مســاحت  تصویــر 1، نحــوۀ محاســبه ســطح زیــر نمــودار بیــان شــده اســت. بــه این‌ترتیــب 
زیــر نمــودار منحنــی بــه هشــت جــزء تقســیم شــده و جمــع مســاحت ایــن ذوزنقه‌هــا بــا تقریــب مناســبی بــه 
مســاحت زیــر نمــودار نزدیــک اســت؛ بنابرایــن هرچــه تعــداد ذوزنقــه هــا بیشــتر باشــد مســاحت دقیق‌تــری از 
ســطح زیــر نمــودار حاصــل می‌شــود و بنابرایــن تحلیــل دقیق‌تــر اســت. از ایــن مــدل در تحلیــل آثــار باســتانی 

ــرد.  ــوان بهــره ب کل می‌ت ــه شــناخت  و تحلیــل جزء‌به‌جــزء جهــت دســتیابی ب

تصویر 1. محاسبه سطح زیر نمودار با استفاده از روش جزء‌به‌جزء )نگارندگان، 1399(.

کل فرآینــد مهندســی تحلیلــی نــوآوری اســت. مســیر هواپیمــا یــا پرنــده در آســمان آزاد اســت، ولــی  لــذا، 
کنــد. آن‌چــه در ایــن ســامانه و ســاختار مربوطــه بــه آن  روی زمیــن اتومبیــل بایــد در یــک مســیر معیــن حرکــت 

کنتــرل جزئیــات مابعــد آن اســت. مهــم اســت، مشخص‌شــدن روابــط علــت و معلــول و 
کل می‌رســند، درحالی‌کــه  در باستان‌شناســی معمــولًا جهــت شناســایی و تحلیــل مســائل، از جــزء بــه 
بــه جــزء می‌رســند؛ به‌عبــارت دیگــر، در مهندســی تحلیلــی اســاس برپایــۀ  کل  از  در مهندســی تحلیلــی 
کروســکوپی، عالــم مجــاز اســت؛ یعنــی ریاضــی  کــه ما کــردن اســت و بایــد درنظــر داشــت  کروســکپی نــگاه‌  ما
کاری وجــود  به‌جــای واقعیت‌هــای فیزیکــی جــا می‌گیــرد. جهــت دســت‌یابی بــه ایــن مقصــود ســه مرحلــۀ 

کــه عبارتنــداز: دارد 
اول: هندســۀ محیــط مــورد مطالعــه5 بــا‌ توجــه بــه مــواد مصرفــی و هندســه‌های موجــود در محوطــه 

می‌شــود. تقســیم‌بندی 
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کوزه )نگارندگان، 1399(. تصویر 2. مدل سه‌بُعدی 

ح و مــدل می‌شــوند؛ یعنــی مــواد، جنــس مصالــح و رفتــار آن‌هــا را بــا  دوم: معــادلات رفتــاری مصالــح مطــر
.)Amirshahkarami, 2016( معــادلات ریاضــی تعریــف می‌کننــد

سوم: نیروها یا عوامل محرکۀ دسته‌بندی شده و به‌عنوان ورودی سامانه تعریف می‌شوند.
.f=k∆δ∆ که جمع اول و دوم، ماتریس رفتاری را تشکیل می‌دهند 

مــواد واقعــی و رفتــار آن‌هــا براســاس قانــون علــت و معلــول قابــل اندازه‌گیــری و حقیقــی هســتند و 
یــا  قــوای محرکــه هســتند، مجــازی  و  پارامترهــا  کــه شــامل خــواص مصالــح،  کمــۀ آن‌هــا  معــادلات حا

هســتند. کروســکوپی  ما
کل‌نگــری بــه ذکــر یــک مثــال بســنده می‌شــود؛ در ایــن نمونــه، مشــخص می‌شــود  جهــت تبییــن مفهــوم 
کــوزه  کــوزه می‌تــوان بــه شــکل  کــوزه و تحلیــل معــادلات رفتــاری و هندســی  کــه بــا داشــتن یــک تکــه از یــک 
کــه می‌تــوان بــه  کــوزه دســت‌یافت، و ایــن دریچــه‌ای اســت  و هم‌چنیــن بســیاری از اطلاعــات دیگــر آن 
کــوزه تولیــد ‌شــده، پــی بــرد؛ لــذا می‌تــوان درک  کــه آن  ع زندگــی بشــر در تاریخــی  شــناخت وســیع‌تری از نــو

کنــد. کل‌نگرانانــه می‌توانــد مفاهیــم عظیمــی را روشــن و تبییــن  کــه تحلیــل جزئیــات به‌همــراه دیــد  کــرد 
کرد؟ کوچک از آن درست است، چه باید  که فقط یک قطعۀ  کوزه  در خوانش و شناخت یک 

با منحنی A )دایره( مرکز آن به‌دست می‌آید.
کوزه؛ خط C محور 

منحنی B )مولد( دور آن می‌چرخد.
کــه در منحنــی A میــزان فشــار معیــن  کششــی معیــن به‌صــورت پوســته دارد  عنصــر مولــد، نقش‌هــای 

می‌شــود.

ــه  ــوزه چ ک ــوای  ــه محت ک ــد  ــوان فهمی ــوزه می‌ت ک ــل  ــزاء داخ ــت اج ــه و پرداخ ــواد، قطع ــری م از نفوذپذی
ــا حتــی غــات. ــوده اســت؟ آب، شــیر، شــیره )مایعــات( ی ب

.)Karoglou, 2005( است V=H و  h.γ=V کوزه مایع باشد، با استفاده از روابط گر محتوای  ا
کــوزه معــادل رابطــۀ زیــر اســت؛ بنابرایــن بــا داشــتن شــعاع دایــره، نیــروی  فشــار روی جــدارۀ داخلــی 

.)Bucea, 2005( به‌دســت می‌آیــد )کششــی داخــل قطعــه )افقــی کششــی و از آنجــا تنــش 
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کشش مصالح( است.  در این رابطۀ σ_ht براساس مواد و مصالح قابل‌اندازه‌گیری )مقاومت مجاز 
کــوزه در ایــن مقطــع معیــن اســت. T )ضخامــت پوســته( هــم اندازه‌گیــری می‌شــود و γ )وزن  شــعاع 

کــوزه پی‌بــرد. مخصــوص فرضــی مایــع( قابــل محاســبه اســت؛ بنابرایــن می‌تــوان بــه محتویــات 
کــوزه  کل وزن محتــوای  کــوزه در بــالای قطعــه( به‌‌دســت می‌آیــد. بــا مشابه‌ســازی  بــا داشــتن h )ارتفــاع 
کــوزه به‌دســت می‌آیــد و بــا مهندســی  کل  کــه بــا 2πrXTv  معــادل اســت، ارتفــاع  و وزن و قســمت پاییــن آن 

کــوزه مشــخص می‌شــود. کمّــی، شــکل و رفتــار  تحلیلــی به‌صــورت 
  

بررسی خوانش‌های ناصحیح در سه اثر تاریخی برجستۀ ایران
کل‌نگرانــه بــه  بــا توجــه بــه مفاهیــم و مبانــی علمــی بیان‌شــده در مفهــوم مهندســی تحلیلــی و انــگارۀ دیــد 
ــر تاریخــی  کــه درخصــوص 3 اث ــه بررســی خوانش‌هــا و تحلیل‌هــای ناصحیحــی  ــار باســتانی، در ادامــه ب آث
ــا  ــا بررســی شــواهد موجــود و ب ــرده ب ک ــده تــاش  ــران شــده اســت، پرداختــه می‌شــود و نگارن برجســته در ای
کنــون  ــه تا ک کارکردهایــی  ــه قواعــد و قوانیــن فیزیکــی و شــیمیایی، تحلیــل صحیحــی از اثرهــا و  اســتناد ب

ــرای آن‌هــا تصــور می‌شــده ارائــه دهــد. ب

پاسارگاد
کــه توســط باستان‌شــناس اســتروناخ نــگارش شــده اســت  کتــاب پاســارگاد  ح‌شــده در  طبــق فرضیــۀ مطر
کــه حفره‌هایــی در مســیر آن‌هــا وجــود دارد به‌عنــوان آبراهــه اشــاره  )اســتروناخ، 1379(، بــه تعــدادی شــیار 
کــه محوطــۀ پاســارگاد یــک بــاغ شــاهی بــوده اســت. همان‌طورکــه  شــده و مبتنی‌بــر ایــن فرضیــه بیــان ‌شــده 
کل اســت؛ لــذا اســتروناخ مبنی‌بــر این‌کــه تصــور  ذکــر شــد، علــم باستان‌شناســی مبتنی‌بــر حرکــت از جــزء بــه 
کــه محوطــۀ پاســارگاد یــک بــاغ شــاهی اســت. ذکــر ایــن  گرفتــه  کــرده ایــن شــیارها آبراهــه هســتند، نتیجــه 
کــه ایــن شــیارها آبراهــه بــوده و آیــا می‌تــوان  کرده‎انــد  کــه چــه شــواهد و مســتنداتی اثبــات  نکتــه مهــم اســت 

کــرد؟ کلــی دیگــر را تصــور  براســاس یــک فــرض اثبات‌نشــده، یــک مفهــوم 
بــه شــواهد موجــود و مبتنی‌بــر قواعــد و قوانیــن فیزیکــی و اصــول  بــا اســتناد  در ادامــه نگارنــدگان 
کــرده و مبتنی‌بــر همیــن اصــول، فرضیــۀ جدیــدی را  هیدرولیکــی، فرضیــۀ جــوی آب و بــاغ شــاهی را رد 

می‌کننــد. ح  مطــر
کارشــده،  کــه جوی‌هــا بــا ســنگ نفوذپذیــر و بلوک‌هــای  در فرضیــۀ جــوی آب توجــه نشــده اســت 
کانال‌هــا حــدود  کــردن آب ندارنــد، و ارتفــاع زمین‌هــای اطــراف ایــن  شــیب مناســبی بــرای جریــان پیــدا 
ــه ایــن دو  ــا اســتناد ب ــذا ب ــر هســتند؛ بنابرایــن امــکان آبیــاری آن‌هــا فراهــم نمی‌شــود. ل 70 ســانتی‌متر بالات
کانال‌هــا به‌دلیــل  اصــل، تصــور این‌کــه جــوی آب و بــاغ شــاهی وجــود داشــته اســت، مطــرود اســت؛ چــون 
کــه به‌عنــوان »حوضچــۀ آرامــش« از آن‌هــا  کــم رســوب‌زا نیســتند، بنابرایــن محوطه‌هایــی  شــیب بســیار 
کانال‌هــا حــدود 70 ســانتی‌متر از  یــاد ‌شــده، رســوب‌گیر نیســتند و ازطرفــی همان‌طورکــه بیان‌شــده، ســطح 
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ــد  کانال‌هــا 25×15 ســانتی‌متر اســت، بنابرایــن نمی‌توان ــر اســت و ســطح مقطــع  به‌اصطــاح باغ‌هــا پایین‌ت
کــه طبــق شــواهد ذکر‌شــده، آبراهه‌هــا و باغ‌هــای ایرانــی بــا  کانــال آب و باغــی وجــود داشــته باشــد؛ چرا
مبانــی هیدورلیکــی هم‌خوانــی ندارنــد )تصویــر 3(؛ بنابرایــن به‌اختصــار می‌تــوان دلایــل زیــر را در رد فرضیــۀ 

اســتروناخ بیــان نمــود:
کانال‌ها نزدیک به صفر است، بنابراین آب در آن‌ها جاری نمی‌شده است.  1- شیب 

کانال‌هــا از ســطح زمیــن پایین‌تــر اســت، بنابرایــن امــکان آبیــاری اراضــی اطــراف فراهــم  2- ارتفــاع 
نمی‌شــود.

کــم جــوی،  3- حوضچه‌هــا در فواصــل بســیار نزدیــک بــه یکدیگــر ســاخته شــده‌اند و بــا توجــه بــه شــیب 
رســوب‌گیر نیســتند.

کــه ایــن بــا مبانــی آبیــاری  کــف حوضچــه و جــوی بســیار نفوذناپذیــر اســت  4- ســنگ به‌کاررفتــه در 
ــت. ــازگار نیس ــات س باغ

کانال‌هــا و فاصلــۀ حفره‌هایــی  کــف  گرفتــن مصالــح بــه‌کار رفتــه در  بــا توجــه بــه شــواهد موجــود و درنظــر 
ــا  کانال‌ه ــن  ــه ای ک ــت  ــری را داش ــن نتیجه‌گی ــوان ای ــد، می‌ت ــش بوده‌ان ــای آرام ــاح حوضچه‌ه ــه به‌اصط ک
کــه دیــوار آن‌هــا بــا ایزولاســیون ســنگ مشــکی، چــوب یــا ســنگ ســفیدی بــوده  درواقــع پــی ســنگی بوده‌انــد 
کــه در دیوارهــا بــه‌کار رفتــه بوده‌انــد. به‌احتمــال فــراوان دیوارهــای خشــتی بــر پــی ایــن حفره‌هــا  اســت 
ــنگ‌های  ــا س کانال‌ه ــطح  ــا در س ــن دیواره ــه ای ــف ب ک ــوذ آب از  ــری از نف ــت جلوگی ــه جه ک ــوده  ــده ب ــا ش بن
کــه  ســیاه نفوذ‌ناپذیــر اجــرا شــده اســت؛ لــذا بــا توجــه بــه شــواهد موجــود می‌تــوان ایــن فرضیــه را پذیرفــت 
ــاه  کوت ــوار  ــوان یــک دی ــوی ای ع ســنگ‌ها باشــد، جل ــو کاخ‌هــا از روی پــی موجــود و ن ــر خوانــش مــوردی  گ ا
ــه به‌تصــور  ک ــد ایــوان یــک ســکوی تماشــای مراســم باشــد؛ بنابرایــن زمین‌هایــی  کــه می‌توان ــرار داشــته  ق
گذشــته، بــاغ بــوده اســت، می‌توانــد میدان‌گاهــی بــرای مراســم اسب‌ســواری یــا شــکار باشــد. البتــه ایــن 
فرضیــات نیــاز بــه مطالعــه و تحقیــق وســیع‌تری دارد؛ لــذا بنابــر شــواهد موجــود، فرضیــۀ پــی دیــوار به‌جــای 

جــوی آب قابــل اثبــات و مســتند اســت.

تصویر 3. تصویری فرضی از باغ ایرانی موجود در پاسارگاد )نجف‌زاده‌اتابکی، 1375(.
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تصویر 4. عمق به‌اصطلاح آبراه‌ها نسبت به زمین اطراف )نگارنده، 1388(.

کانال‌ها )نگارنده، 1388(. تصویر 5. شیب صفر به‌اصطلاح 
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کانال از جنس سنگی متفاوت )نگارنده، 1388(. تصویر 6. پی سنگی داخل 

تصویر 7. نزدیکی به‌اصطلاح حوضچه‌های رسوب‌گیر )نگارنده، 1388(.
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کلی‌نگــری  کــه اســتروناخ فلســفۀ  کــرد  باتوجــه بــه مبانــی علمــی بیان‌شــده، می‌تــوان نتیجه‌گیــری 
نداشــته‌ و بــا مهندســی تحلیلــی یافته‌هــای بــاارزش خــود را ســبک و ســنگین ننمــوده و لــذا هم‌خوانــی بیــن 
ــا ایزولاســیون‌ها و پی‌هــا را درنیافتــه ‌اســت. به‌علــت عدم‌توجــه بــه مبانــی هیدرولیکــی  کاخ‌هــا ب معمــاری 
کــه به‌نظــر می‌رســد  ح‌شــده  بــاغ، جــوی آب و حوضچه‌هــای رســوب‌گیر مطر آبیــاری، فرضیــۀ وجــود  و 
ــرعت آب  ــم، س ــیار ملای ــیب بس ــت ش ــه به‌عل ک ــی  کانال ــرای  ــه ب ک ــت؛ چرا ــوده اس ــی نب ــی علم ــر مبان مبتنی‌ب
ــاه غیرقابل‌توجیــه اســت؛ مثــل این‌کــه  کوت نزدیــک بــه صفــر اســت، رســوب‌گیرهای متعــدد در یــک مســیر 
بگوییــم در مســیر آب، رســوب تولیــد می‌شــده و رســوب هــر قطعــۀ 15متــری بایــد در یــک حوضچــۀ آرامــش 

گرفتــه شــود.

جریان حرکت آب

رسوب جمع آوری شده در حوضچه اول

گرفتــه می‌شــود، لــذا نیــازی بــه این‌کــه رســوب‌گیرهای متعــدد  کــم رســوب در حوضچــۀ اول   تصویــر 8. در شــیب 
کوتــاه تعبیــه شــود نیســت )نگارنــدگان، 1399(. در یــک مســیر 

.)Google Earth, 2021( تصویر 9. نقشۀ هوایی از موقعیت قرارگرفتن ایوان و پی دیوارها

 

 

 ایوان
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نمودار 1. مقایسۀ دبی آب چشمه‌ها با میزان نیاز درختان به آب )نگارندگان، 1399(.

تاق‌بستان
کلی‌گرایانــه اســت؛ به‌عبــارت  اطلاعــات و درک صحیــح از وقایــع، مبــدأ مختصــات بازخوانــی یــا خوانــش 
فنــاوری،  و  ریاضــی  ابزارهــای  شــیمی(،  و  )فیزیــک  طبیعــت  قوانیــن  براســاس  یعنــی  مهندســی  دیگــر، 
ح و اجــراء درآیــد؛ مثــل: روکــش دنــدان، هواپیمــا یــا ســد. بــه  مصالــح نویــن بــا بهره‌گیــری از خلاقیــت بــه طــر
کامــل و جامعــی از اقلیــم و  این‌ترتیــب جهــت بازخوانــی آثــار و محوطه‌هــای تاریخــی می‌بایســت اطلاعــات 

کــه اثــر یــا محوطــه در آن واقــع شــده را به‌‎دســت آورد. شــرایط زیســت‌محیطی منطقــه‌ای 
کــوه  گفــت  براســاس مطالعــات زمین‌شناســی انجام‌گرفتــه و بــا توجــه بــه شــواهد موجــود، می‌تــوان 
کرتاســه )دوم زمین‌شناســی( دارای ســنگ آهــک بــا لایه‌هــای بســیار ضخیــم6 اســت.  بیســتون دوران 
گــرس در ایــن منطقــه، تحت‌تأثیــر بارگــذاری صفحــۀ عربــی و فعالیت‌هــای البــرز قــرار می‌گیــرد، بنابرایــن  زا
گســله اســت؛ به‌طوری‌کــه در عــرض چهــار ســال، پنــج زلزلــۀ بــالای 6.5 ریشــتر را بــه خــود دیــده  شــدیداً 

اســت )خدیــوی و همــکاران، 1390: 2(.   
کــوه می‌شــود از یک‌ســو، و بــارش بــرف و بــاران  کــه موجــب ایجــاد صفحــۀ  گســتردگی ســطح قله‌هــا 
کــه موجــب ایجــاد زمین‌‎ســره‌های7   گســل  زیــاد در ایــن پهنــه ازســوی دیگــر، و هم‌چنیــن وجــود ســه دســته 

کــه در محــل تاق‌بســتان باعــث ایجــاد ســراب شــده‌اند.  ــزرگ می‌شــود، عواملــی هســتند  ب
سراب‌ها به دو شکل به‌وجود می‌آیند: 

کــه  ــر  ــا شــیل‌های نفوذناپذی ــۀ ماسه‌ســنگ ی 1- وجــود یــک لایــۀ شکســتۀ ســنگ آهکــی روی یــک لای
ســبب ایجــاد ســراب روی ســنگ زیریــن می‌شــود.

گسل‌ها و زمین‌لغزش‌ها.  2- برخورد 
به‌دلیــل  و  سراب‌هاســت  از  دســته  دومیــن  جــزء  تاق‌بســتان  مجموعــۀ  در  آمــده  به‌وجــود  ســراب 
ــت9   ــورت نشس ــه به‌ص ــاری8 و نَ ــورت ج ــوه، آب به‌ص ک ــی از  ــاد در بخش ــاد و زی گش ــای  ــری و درزه نفوذپذی

می‌شــود.  دیــده 
طبــق بررســی‌های میدانــی، پایــش دبــی آب چشــمه‌ها و مطالعــات هیدروگرافــی چشــمه‌های موجــود 
در ایــران، می‌تــوان به‌صــورت ضمنــی نمــودار 1 را به‌منظــور تطبیــق نیــاز درختــان بــه آب بــه تفکیــک چهــار 

فصــل ســال بــه دبــی آب چشــمه‌ها ترســیم نمــود. 

 

 

 

 

 

 

 
 دي       اردیبهشت   فروردین     اسفند     بهمن       خرداد        شهریور    مرداد       تیر         مهر         آبان            آذر    

 فصلی که درختان میوه به آب نیاز دارند

هیدروگرافی 
هاي چشمه

 ایران

             پاییز                                 تابستان                                   بهار                                  زمستان 

کــه دبــی آب چشــمه‌ها در زمســتان و بهــار )رنــگ آبــی(  در نمــودار فــوق، دو منحنــی نشــان می‌دهنــد 
ــی  ــی زراع ــرای اراض ــود آب ب کمب ــا  ــز ب ــتان و پایی ــت و در تابس ــز( اس ــگ قرم ــت )رن کش ــاز  ــتر از نی ــیار بیش بس
کمبــود آب  ــرای ایــن  ــه در زمــان باســتان ب ک ــه علاج‌بخشــی  ــا ایــن مفهــوم می‌توانیــم ب مواجــه هســتیم. ب

کــرد؛ بنابرایــن فرضیــۀ ایجــاد مخــزن به‌وجــود می‌آیــد. پیش‌بینــی شــده بــوده، فکــر 
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کــه تنظیم‌کننــدۀ بیــن آب جمع‌آوری‌شــده در زمســتان و بهــار بــا آب  گــر یــک مخــزن وجــود داشــته باشــد  ا
کشــاورزی برطرف می‌شــود؛ بنابراین می‌توان حجم  کمبود آب  مصرفی در تابســتان و پاییز باشــد، مشــکل 
کــه حجــم مخــزن برابــر بــا تفاضــل ســطح دو منحنــی آبــی و قرمــز  ایــن مخــزن را بــه این‌ترتیــب تخمیــن‌زد 
کــی از یک‌ســو،  می‌شــود؛ بنابرایــن بــا تکیه‌بــر ایــن اصــل و لــزوم وجــود مخــزن یــا به‌نوعــی ســد تنظیمــی خا
کــه از آن‌جملــه می‌تــوان بــه پهنــای دیوارهــای  و هم‌چنیــن بررســی آثــار و شــواهد موجــود در محــدوده 
کــرد، ایــن نتیجــه محتمــل اســت  ع مصالــح به‌کاررفتــه در آن اشــاره  به‌جای‌مانــده در منطقــۀ شــکارگاه و نــو
کــه درحال‌حاضــر به‌نــام شــکارگاه خوانــده می‌شــود، درواقــع یــک مخــزن آب عظیــم بــوده  کــه محوطــه‌ای 
اســت. حجــم تقریبــی آب ذخیره‌شــده در ایــن مخــزن آب نزدیــک بــه 8 میلیــون مترمکعــب بــوده اســت؛ 
کــوه،  کل‌نگرایانــه و مطالعــۀ عوامــل متعــددی هم‌چــون:  بنابرایــن در ایــن محوطــه نیــز می‌تــوان بــا بررســی 
کشــاورزی و بــاغ ســبز اســت، می‌تــوان  کــه بســیار مســتعد  گســل‌ها، ســراب‌ها، دشــت بســیار وســیع و همــوار 
کــرد و آنــگاه بــا بررســی شــواهد و مــدارک بــه این‌کــه ایــن محــدوده  گمشــده را در آن جســت‌وجو  یــک حلقــۀ 
ــورد  ــه را م ــن منطق ــکارگاه در ای ــود ش ــۀ وج ــوان نظری ــن می‌ت ــرد؛ بنابرای ــت، پی‌ب ــوده اس ــزن آب ب ــک مخ ی
ع و باغ‌هــای انبــوه، جایگاهــی  کشــت‌و‌زر کــه در مرکــز  نقــد قــرار داد و درخصــوص حجــم یاد‌شــده ابــراز نمــود 
بــرای شــکارگاه وجــود نداشــته اســت و از ســوی دیگــر، مســتنداتی در اثبــات شــکارگاه بــودن ایــن محــدوده 
ح‌شــده در ایــن خصــوص، حجاری‌هــای انجام‌شــده  وجــود نــدارد. به‌نظــر می‌رســد تنهــا مســتندات مطر
کــه ایــن نمی‌توانــد ســند مســتدلی بــر شــکارگاه بــودن در همــان محــدوده  بــر دیواره‌هــای تاق‌بســتان باشــد 

باشــد.

ــا توجــه بــه شــواهد موجــود، درواقــع یــک دریاچــۀ )مخــزن(  کــه به‌نظــر می‌رســد ب تصویــر 10. محوطــۀ شــکارگاه 
ذخیــرۀ آب بــوده اســت )Google Earth, 2021؛ ترســیم از: نگارنــدگان، 1399(.
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کنده‌کاری شده در بیستون، فرهاد تراش )نگارندگان، 1399(. تصویر 11. حجم قطعۀ 

کل‌نگرایانــه و مطالعــۀ علــت و معلولــی، می‌تــوان بــه جوانــب مجهــول زندگــی در دورۀ باســتان  بــا دیــد 
کشــت و  ع  پی‌بــرد؛ به‌عنــوان نمونــه، وقتــی دبــی اصلاح‌شــده )Q مؤثــر( معیــن باشــد، می‌تــوان بــه نــو
گرفتــن  ســطح زیرکشــت پی‌بــرد. بــا دانســتن ســطح زیرکشــت و مشــخص‌ شــدن شــبکۀ آبیــاری و بــا درنظــر 
ــوان موقعیــت  کشــاورز زندگــی می‌کننــد، می‌ت ــوار  ــه ازاء هــر چهــار هکتــار یــک خان این‌کــه به‌طــور معمــول ب
گورســتان و راه‌هــای دسترســی معیــن می‌شــوند و مهم‌تریــن مــکان ایــن  کــرد؛ بنابرایــن،  کهــن را پیــدا  شــهر 
ــده  ــن می‌ش ــش روش ــا آت ــل تاق‌ه ــد در مح ــر می‌رس ــه به‌نظ ک ــت  ــکرگزاری اس ــش و ش ــل نیای ــه مح مجموع

اســت.
کــه مخــزن  کــه در مواقعــی  بــا توجــه بــه نگاره‌هــای موجــود در تاق‌هــا، می‌تــوان ایــن اســتنباط را داشــت 
ــی  ــا قایقران ــودن در نیزاره ــرآب ب ــگام پ ــده و در هن ــزار می‌ش ــراز برگ گ ــکار  ــم ش ــد، مراس ــی از آب باش آب، خال
گفــت همان‌طورکــه اســب رام‌شــده و به‌عنــوان ابــزاری مــورد  انجــام می‌شــده اســت. درنهایــت می‌تــوان 

کشــاورزی بــه‌کار مــی‌رود. اســتفاده قــرار می‌گیــرد، آب ســراب مهــار شــده و در 
کل‌نگرانــه  همان‌طورکــه مشــاهده شــد، چنان‌چــه در تاق‌بســتان به‌وســیلۀ مهندســی تحلیلــی به‌شــیوۀ 
کنــون تصــور می‌شــد  کــه تا گیــرد، فضایــی  و تحلیــل عــددی عملیــات مستندســازی و بازخوانــش صــورت 

کــی( تبدیــل می‌شــود. شــکارگاه بــوده اســت، بــه یک‌بــاره بــه یــک مخــزن آب بــزرگ )ســد خا
نمونــۀ ایــن پدیــده را می‌تــوان در چاه‌نیمه‌هــای موجــود در سیســتان مشــاهده نمــود. در سیســتان چهــار 
ــش  گنجای ــود.  ــت می‌ش ــه آن هدای ــی ب کانال ــط  ــد توس ــۀ هیرمن ــازاد رودخان ــه آب م ک ــود دارد  ــه وج چاه‌نیم
کــه به‌صــورت  ســه مخــزن ۷۰۰ میلیــون مترمکعــب و چاه‌نیمــۀ چهــار نیــز تــا ۸۰۰ میلیــون مترمکعــب اســت 
کشــاورزی سیســتان از ایــن  کم‌آبــی، آب شــرب و قســمتی از آب  دریاچــۀ مصنوعــی درآمــده ‌اســت. در مواقــع 

دریاچــۀ مصنوعــی تأمیــن می‌شــود.

فرهادتراش در محوطۀ تاریخی کوه بیستون
گرفتــه اســت و  کرمانشــاه قــرار  کتیبــۀ فرهاد‌تــراش بــا ابعــادی برابــر بــا  m3 35000=50×70×10 کنــار جــادۀ 
شــکل ســنگ تراش‌خــورده یــا بلــوک تراش‌شــده، هــر نقطــه از ســرزمین امکان‌پذیــر بــوده اســت. یکپارچگــی 
کیفیــت بــالای ســنگ ســاختمانی  کــوه در بــالای آن از  ســنگ و همگنــی آن و فشــردگی آن بــا توجــه بــه ارتفــاع 

و ارزش آن حکایــت دارد.

کــه توســط شــرکت مهندســین  بــا توجــه بــه مطالعــۀ محــدودۀ  نقشــه‌برداری‌های انجام‌شــده از دیــواره 
ک‌پایــه در ســال 1383 ه‍ــ.ش.، انجــام شــده اســت، دسترســی موجــود از جبهۀ شــرقی فرهادتراش  مشــاور خا
گــروه حفــاری  گرفتــه اســت، شناســایی شــده اســت؛ از ایــن اطلاعــات می‌تــوان مســیر  کــه در ارتفــاع بــالا قــرار 
را تشــخیص داد. هم‌چنیــن در پای‌کــوه قطعــات ســنگ‌بزرگ دیــده می‌شــود؛ بنابرایــن بــا تکیه‌بــر ایــن 
کــه پشــت قلــه یــک شــیار حجــاری می‌شــده اســت و ســنگ  شــواهد می‌تــوان ایــن فرضیــه را ارائــه داد 
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کنده‌کاری شده در بیستون، فرهاد تراش )نگارندگان، 1383(. تصویر 12. حجم قطعۀ 

تصویر 13. سیستم تراش سنگ و نحوۀ برداشت سنگ در فرهاد تراش )نگارندگان، 1399(.

ــرده اســت. قطعــه ســنگ جدا‌شــده در  ــوه ســقوط می‌ک ــوه جــدا می‌شــده و در پای‌ک ک ــه از  به‌صــورت لایه‌لای
ــراش می‌بایســت  ــه محــل اســتفاده جابه‌جــا می‌شــود؛ بنابرایــن در مطالعــۀ فرهاد‌ت ــه ب پای‌کــوه توســط اراب
کــوه، مســیر حجــاری و ارتفــاع ســطح تراش‌خــورده را مــورد مطالعــه قــرار داد و بــا  جنــس ســنگ، موقعیــت 
گرفتــن  کتفــا بــه یــک افســانه بــدون درنظــر  کل‌گرایانــه پــی بــه ماهیــت اثــر ســاخته شــده بــرد. ا مطالعــۀ 
گــر  کــه ا شــواهد علمــی و فنــی نمی‌توانــد نتیجــۀ صحیحــی را جهــت خوانــش آثــار تاریخــی ارائــه دهــد؛ چرا
کانالــی حفــر شــود و ســنگ موردنظــر جــدا شــود، 100 ســال  روزی یــک متــر طــول توســط یــک ســنگ‌تراش 
کار  گفــت فرهــادی در  طــول می‌کشــد تــا یک‌نفــر بتوانــد ایــن حجــم حفــاری را داشــته باشــد؛ لــذا می‌تــوان 

نبــوده و اسطوره‌ســازی شــده اســت.
 

 

  

 

شده شیارهاي ایجاد
 سازي سنگجهت جدا

گفــت پــس از برداشــت ســنگ، ســطح حجاری‌شــده به‌صــورت  در تکمیــل فرضیــۀ فــوق، می‌تــوان 
کتیبــه بــرای آن فراهــم شــده اســت؛ لــذا مقصــود  مطلوبــی تصحیح‌شــده و احتمــالًا زمینــۀ نــگارش یــک 

کــوه، برداشــت ســنگ بــوده اســت. اصلــی از حجــاری ایــن بخــش از 
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نتیجه‌گیری
ــوان  ــر تاریخــی را نمی‌ت ــار تاریخــی اســت. یــک اث گاهــی10 در آث مستندســازی، یافتــن دانــش، مهندســی و آ
گرفــت؛ بلکــه اثــر تاریخــی تابــع زمــان بــوده و ماهیتــی  به‌عنــوان یــک فیزیــک محوطــه و صلــب درنظــر 
ــا  ــات ب ــد اطلاع ــه بای ــد؛ بلک ــا11 باش ــع‌آوری داده‌ه ــد جم ــد در ح ــی نبای ــر تاریخ ــازی اث ــاری دارد. مستندس ج
متــن آفریــده شــود و مهم‌تــر از آن، بــا اســتفاده از علوم‌پایــه، دانــش نهفتــه در آن و در ادامــۀ مهندســی‌های 
کروســکپی و به‌عبارتــی تعریــف  کــه به‌اختصــار تعییــن ما کــردن ایــن فرآینــد  پنهــان آن روشــن شــوند. بــا طــی 

ــا می‌شــود. ــر پوی ح و اث مجــازی )ریاضــی( طــر
کــه امــکان کل‌گرایــی و کل‌نگری را پدیــد می‌آورد و در ایــن مصاف، ضمن  ایــن مهندســی تحلیلــی اســت 
معیــن شــدن عناصــر، روابــط تمــام انســان‌ها هــم روشــن می‌شــوند؛ بنابرایــن باستان‌شناســی علاوه‌بــر دیــد 
کنــار خــود داشــته  گــروه دیگــری در  چشــمی )شناســایی چشــمی(، شناســایی در عمــق12 را هــم بایــد توســط 

کل‌گرایــی تحلیلــی مشــخص شــود. باشــد، تــا اثــر ازنظــر مهندســی تحلیلــی بــا اســتفاده از 
ــه و  ــر، تهی ــارت دیگ ــت؛ به‌عب ــوردار اس ــی برخ ــت بالای ــک از اهمی ــت فیزی ــکپی و واقعی کروس ــق ما تطاب
کمّــی، نیــاز بــه مدل‌ســازی تحلیلــی دارد. در  کروســکپی هــر مجموعــۀ هم‌بســت، به‌صــورت  دانســتن ما

مدل‌ســازی‌ها هــر مؤلفــۀ فیزیکــی بــا معــادل ریاضــی آن شبیه‌ســازی13 می‌شــود.
مطابــق بــا مطالعــات انجام‌شــده می‌تــوان بــه اختصــار تحلیلــی از آن‌چــه در ایــران اتفــاق افتــاده اســت 

ح زیــر داشــت:  را بــه شــر
اســتناد  مــورد  پاســارگاد  محوطــۀ  درخصــوص  کــه  مطالعــه‌ای  منبــع  تنهــا  می‌رســد  به‌نظــر   -
کــه توســط اســتروناخ نــگارش و در ایــران ترجمــه شــده اســت.  کتابــی اســت  باستان‌شناســان قــرار می‌گیــرد، 
کــه بدون‌توجــه بــه مبانــی علمــی انجــام  کاوش‌هایــی اســت  کتــاب نتیجــۀ  کــه ایــن  لازم بــه ذکــر اســت 
گرفتــه اســت؛ لــذا  کتــاب انجیــل ایــن محوطــه لقــب  کــه  شــده، و بــا ایــن وجــود نزدیــک بــه 70 ســال اســت 
کاوش، اصلاحاتــی روی آن انجــام  ــد  ــم و ایجــاد تجهیــزات جدی ــه پیشــرفت عل ــا توجــه ب شایســته اســت ب
ــر اصــول و روش‌هــای علمــی باشــد و صحّــت ادعاهــای  بگیــرد و البتــه ایــن اصلاحــات می‌بایســت مبتنی‌ب

گیــرد. کتــاب مــورد بازنگــری قــرار  ح‌شــده در ایــن  مطر
کــه توســط  - راجــع بــه محوطــۀ تخت‌جمشــید و اســتخر و همین‌طــور محوطــۀ بیســتون و تاق‌بســتان 
باستان‌شناســان پیشکســوتی هماننــد »اشــمیت« و »راویلســون« نظراتــی ابــراز شــده اســت، می‌بایســت 
کــه البتــه  ح‌شــده بــا مبانــی علمــی و مهندســی مطابقــت داده شــده و صحّــت آن‌هــا بررســی شــود،  مــوارد مطر

به‌نظــر می‌رســد بســیاری از ادعاهــای ایشــان قابــل رد شــدن هســتند.
ننموده‌انــد؛  تبدیــل  دانــش  بــه  را  فــوق  باستان‌شناســان داده‌هــای  گفــت  کلــی می‌تــوان  به‌طــور   -
به‌عبــارت دیگــر داده‌هــای جمــع آوری‌شــده از محوطه‌هــای ذکر‌شــده، مــورد تحلیــل و بررســی دقیــق و 

مبتنی‌بــر قوانیــن فیزیکــی و شــیمایی قــرار نگرفتــه اســت.

پی‌نوشت

1. در برخــی از مناطــق ایــران دامنــۀ تغییــرات درجــه حــرارت ســالانه بــه70oc می‌رســد؛ به‌عنــوان نمونــه، در شــهر مشــهد دمــای هــوا طــی 
یک‌ســال از 26- تــا 45+ درجــه تغییــر درجــۀ حــرارت دارد. 

2. تغییر شکل پوستۀ زمین شامل بالا‌آمدن و نشست زمین است.
کــه به‌علــت ســازۀ نــرم، پیوســته و  3. البتــه برخــی از آثــار تاریخــی از ایــن قاعــده پیــروی نمی‌کننــد؛ به‌عنــوان نمونــه، منارجنبــان 

ــود. ــر ش ــه تعبی ــگاه زلزل ــه دانش ــد ب ــبک می‌توان س
4. Increment
5. Domain
6. Bedding
7. Landslide
8. Flow
9. Penetration
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10. Wisdom
11. Data
12. Indebt Inspection
13. Simulation
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