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چکیده 
کشــف بقایــای ســه بنــای شــاخص از دورۀ هخامنشــی در محــدودۀ دشــت برازجــان تحت‌عنــوان »چرخــاب، 
دورۀ  و  خلیج‌فــارس  کرانه‌هــای  باستان‌شناســی  مطالعــات  در  تــازه  فصلــی  بردک‌ســیاه«،  و  سنگ‌ســیاه 
کاوش در محدودۀ این ســه بنا طی دو دوره در دهۀ 1350 و 1380 ش. منجر به آشــکار  گشــود.  هخامنشــی 
گردیــد. وجــود عناصــر برجســتۀ معمــاری هخامنشــی  شــدن بخش‌هــای مختلــف و اجــزای معمــاری آن‌هــا 
از جملــه: تــالار ســتون‌دار مرکــزی، ایوان‌هــای ســتون‌دار جانبــی و پایه‌ســتون‌های ســنگی، درکنــار موقعیــت 
اســتقراری کاخ‌هــای مزبــور در پهنــۀ دشــت و حاشــیۀ رودخانه‌هــای دائمــی دالکــی و شــاپور و رودخانــۀ فصلــی 
کاخ‌هــا، بســتری مســتعد  کلــی درخصــوص ســاختار فضایــی هریــک از ایــن  ح پرســش‌های  آردو، ضمــن طــر
جهــت ارائــۀ نظریــات جدیــد درمــورد چگونگــی و چرایــی انتخــاب مــکان و احــداث یــک بنــای حکومتــی در 
کاوش‌هــای صورت‌گرفتــه در محــدودۀ بناهــای مذکــور،  دورۀ هخامنشــی را فراهــم ســاخت. محدودیــت 
گردیــده اســت؛ بــر همیــن اســاس  کنــش فضایــی آن‌هــا  کیفیــت پرا کمبــود و بعضــاً نقــص اطلاعــات از  موجــب 
و به‌منظــور پُــر شــدن خــاء اطلاعاتــی موجــود، محوطــۀ چرخــاب برازجــان باتوجــه بــه حجــم بــالای رســوبات 
ســیلابی نهشــت یافتــه )حــدود 1/5 متــر( و عــدم امــکان دسترســی ســهل و آســان بــه لایه‌هــای فرهنگــی 
دورۀ هخامنشــی در آن، بــرای مطالعــه بــا اســتفاده از روش‌هــای نویــن در باستان‌شناســی از جملــه بررســی 
»آرکئوژئوفیزیــک« انتخــاب شــده تــا نتایــج حاصل از آن مبنای کاوشــی هدفمند در پیرامــون بنای اصلی کاخ 
گیــرد؛ بــه این‌منظــور در وهلــۀ نخســت، جبهــۀ غربــی و شــمال‌غربی بنــا به‌وســعتی بالغ‌بــر 13 هکتــار،  قــرار 
کندگــی آنومالی‌هــای  گرفــت و باتوجــه بــه پرا بــا روش مغناطیس‌ســنجی مــورد بررســی آرکئوژئوفیزیــک قــرار 
گرفتــه شــد. پژوهــش  کاوش درنظــر  گمانــه و  آشــکار شــده، موقعیت‌هــای مکانــی مشــخصی بــرای حفــر 
حاضــر بــا تمرکــز بــر خــاء مطالعاتــی مذکــور، دســت‌مایۀ قــرار دادن نتایــج حاصــل از بررســی آرکئوژئوفیزیــک 
کاوش  کاخ چرخــاب و یافته‌هــای باستان‌شــناختی به‌دســت‌آمده از  صورت‌گرفتــه در محــدودۀ پیرامــون 
کاخ می‌پــردازد؛ بــر همیــن  کنــش آثــار هخامنشــی در محــدودۀ بنــای ایــن  کیفــی پرا متعاقــب آن، بــه بررســی 
دورۀ  از  جدیــدی  غیرمنقــول  و  منقــول  یافته‌هــای  بخــش،  ایــن  در  صورت‌گرفتــه  کاوش‌هــای  اســاس، 
کــه بــا یافته‌هــای باستان‌شــناختی کاخ چرخــاب متفــاوت بــوده، امــا قابل‌قیــاس  هخامنشــی را به‌دســت داده 
کاخ  کاخ‌هــای سنگ‌ســیاه و بردک‌ســیاه شهرســتان دشتســتان و  بــا نمونه‌هــای مشــابه به‌دســت‌آمده از  

کــورش )کاخ P( در مجموعــۀ پاســارگاد اســت.  اختصاصــی 
کلیدواژگان: برازجان، کاخ چرخاب، بررسی آرکئوژئوفیزیک، مغناطیس‌سنجی، کاوش محوطۀ چرخاب.
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مقدمه 
احــداث نخســتین بنــای حکومتــی امپراتــوری هخامنشــی به‌صــورت مجموعــه‌ای از بناهــای منفــرد در 
کبیــر از 550 ق.م. آغــاز شــده و در زمــان  کــوروش  پاســارگاد )حــدود شــمالی منطقــۀ پــارس( و به‌فرمــان 

کمبوجیــه نیــز ادامــه یافــت )فیروزمنــدی و ســرفراز، 1381: 142(. جانشــین او، 
ــان‌دهندۀ  ــم نش ــه ه ک ــرد  ک ــکوهی  کاخ باش ــاختن  ــه س ــدام ب ــدرت اق ــیدن به‌ق ــض رس ــوش به‌مح داری
کــی از انفصــال بنیــادی از شــاخۀ میهــن ایــن خانــدان بــود  حیاتــی جدیــد در خانــدان هخامنشــی و هــم حا
گویــای اهمیــت و توجــه ویــژۀ  کــه مقــر سیاســی‌اش در پاســارگاد بــود )لوکــوک، 1386(. آنچــه ذکــر شــد، 
کــز شاهنشــاهی و مناطــق راهبــردی  شــاهان هخامنشــی بــر احــداث بناهــا و مجموعه‌هــای حکومتــی در مرا
مناســبات  در  ارزنــده  نقشــی  خلیج‌فــارس  تاریــخ،  شــهادت  بنابــر  این‌میــان  در  بــود.  تحت‌تسلط‌شــان 
کبیــر در بنــد ســوم کتیبــۀ یادمــان  کــه داریــوش  سیاســی و اقتصــادی حکومــت هخامنشــی داشــته، تــا آنجا
کــرده و امــر نمــودم ایــن  کــه: »... مــن پارســی از پــارس مصــر را تســخیر  آب‌راه ســوئز به‌صراحــت ذکــر می‌کنــد 
کــه در مصــر جــاری اســت بــه دریــای پــارس رونــد، و ایــن  آب‌راه احــداث شــود تــا از پی‌رودخانــه )یعنــی نیــل( 
کشــتی‌ها روانــه شــدند چنان‌کــه اراده مــن بــود« )پیرنیــا، 1382:  آب‌راه احــداث شــد چنان‌کــه امــر نمــودم و 
571(. »هــرودوت« نیــز در توصیــف اهمیــت دریــای پــارس و نقــش ژئوپولتیــک آن در دورۀ هخامنشــی 
راهــی  شناســایی  به‌منظــور  کبیــر  داریوش‌شــاه  دســتور  و  کاریانیــدی1«  کس  »اســکیلا اقدامــات  ح  به‌شــر
کــه مــورد اســتفادۀ هندی‌هــا و ایرانی‌هــا قــرار می‌گرفــت  دریایــی از رود ســند در هنــد تــا مصــر می‌پــردازد 
قــرون  شناخته‌شــدۀ  جغرافی‌نــگاران  و  مورخــان  دیگــر  ایــن،  علاوه‌بــر  )Herodoutus, 1928: 289(؛ 
اولیــۀ میــادی، نظیــر »اســترابون«، »آریــان« و »بطلمیــوس« از خلیج‌فــارس بــا عناوینــی نظیــر »پرســیکون 
کرانه‌هــای آن در تعامــل  کــرده و بــه توصیــف رونــق تجــاری  کایتــاس2« و »پرســیکوس ســینوس3« یــاد 
کــه  بــا غــرب و شــرق می‌پردازنــد )بیــات، 1367: 28(؛ بــر این‌اســاس می‌تــوان چنیــن اســتنباط نمــود 
کرانه‌هــای خلیج‌فــارس به‌ویــژه ســواحل شــمالی آن از اهمیتــی بــالا در دورۀ هخامنشــی و ادوار پــس از آن 
برخــوردار بــوده و احــداث آثــار معمــاری فاخــر و مجموعه‌هــای شــاخص حکومتــی در آن بعیــد و دور از انتظــار 

نمی‌نمــود. 
ــورت  ــه به‌ص ک ــت  ــاب اس کاخ چرخ ــای  ــارس بن ــای خلیج‌ف ــی در پس‌کرانه‌ه ــم هخامنش ــای مه از بناه
اتفاقــی در ســال 1350ش. حیــن احــداث خــط لولــۀ انتفال آب از برازجان به بوشــهر در میان نخلســتان‌های 
ــس از بررســی‌های  ــه پ ک کشــف شــد  ــاب«  ــه »چَرخ ــان و در منطقــه‌ای موســوم ب ــی شــهر برازج حاشــیۀ غرب
اولیــه و مشــاهدۀ شــباهت ســاختار مکشــوف بــا پایه‌ســتون‌های ســنگی به‌کار‌رفتــه در مجموعــۀ هخامنشــی 
کبــرداری  کشــف اثــر مذکــور را مــوردکاوش قــرار دهــد. نتیجــۀ حفریــات و خا ــا محــل  پاســارگاد، بــر آن شــد ت
محوطــه، پدیــدار شــدن بخشــی از بقایــای بنایــی فاخــر از دورۀ هخامنشــی بــود )ســرفراز، 1350؛ ابراهیمــی، 
گزارشــات مردمــی مبنی‌بــر وجــود  کاوش بنــای چرخــاب و در پــی  1386؛ Sarfaraz, 1973(. هم‌زمــان بــا 
ــه  ــق ب ــرفراز« موف ــل«، »س ــوط/ جَتَ ــه »جَت ــوم ب ــۀ موس ــتاهای منطق ــی از روس ــی یک ــابه در نزدیک ــاری مش آث
کشــف بنــای مشــابه دیگــری در حاشــیۀ رودخانــۀ دالکــی و حــدود نُه‌کیلومتــری شــمال بنــای چرخــاب در 
منطقــه‌ای موســوم بــه »سنگ‌ســیاه« گردیــد. بنــای مذکور در ســال 1356 ش. توســط »اســماعیل )احســان( 
 .)1391 ابراهیمــی،  196-191؛   :1397 9؛   -11  :1384 )یغمایــی،  گرفــت  قــرار  مــوردکاوش  یغمایــی« 
کاوش بنــای سنگ‌ســیاه و در اراضــی و نخلســتان‌های پیرامــون آن منجــر  بررســی‌های نام‌بــرده حیــن 
کشــف بنــای دیگــری از این‌دســت به‌نــام »بَردک‌ســیاه« در میــان نخلســتان‌های روســتای دورودگاه  بــه 
کاوش  گردیــد. »یغمایــی« بنــای مذکــور را طــی زمســتان ســال 1356 ش. و بهــار ســال 1357 ش. مــورد 
ــا آغــاز مجــدد فعالیت‌هــای  قــرار داد )یغمایــی، 1384؛ 1397؛ ابراهیمــی، 1391(. در دهــۀ 1380 ش. و ب
کاوش زیــر نهشــته‌های ســیلابی  کــه پــس از اولیــن دورۀ  باستان‌شناســی در اســتان بوشــهر، بنــای چرخــاب 
گرفــت و  کاوش قــرار  کبــرداری و  گشــته بــود توســط ســرفراز و طــی پنــج فصــل متوالــی مــورد خا مدفــون 
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تصویــر 1. ســمت راســت: موقعیــت جغرافیایــی اســتان بوشــهر و تقســیات سیاســی آن، ســمت چــپ: موقعیــت 
کاخ‌هــای چرخــاب، سنگ‌ســیاه و بردک‌ســیاه( بایگانــی ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان  جغرافیایــی 

ــهر(. بوش

کــه پیش‌تــر نمایــان شــده بــود، دیگــر قســمت‌های بنــا نیــز آشــکار شــد )ســرفراز،  علاوه‌بــر بخش‌هایــی 
1380؛ 1382؛ 1383؛ 1384؛ 1385(.  

کاخ چرخــاب در میانــۀ نخلســتان‌های حاشــیۀ غربــی شــهر برازجــان )تصویــر 1: چــپ( در منطقــه‌ای 
از  برازجــان محســوب می‌شــود.  آبرفتــی دشــت  پهنــۀ  از  کــه بخشــی  دارد  قــرار  بــه »چرخــاب«  موســوم 
از حــدود  کــه  بــه مســیل »آردو« اشــاره نمــود  ایــن منطقــه می‌تــوان  مهم‌تریــن شــاخصه‌های محیطــی 
شــرقی آن عبــور نمــوده و بــا طغیان‌هــای نامنظــم خــود درطــول فصــول پربــاران بخــش وســیعی از حــدود 
چرخــاب را تحت‌تأثیــر جریانــات ســیلابی قــرار می‌دهــد. بســتر آبرفتــی و دسترســی آســان بــه منابــع زیرزمینــی 
ــاز فراهــم  کشــاورزی و باغبانــی درحــدود ایــن منطقــه از دیرب آب‌شــیرین، بســتری مناســب جهــت توســعۀ 
ســتون‌دار  تــالاری  شــامل  مترمربــع(،   1575 )معــادل  متــر   45×35 ابعــاد  بــا  کاخ  بنــای  اســت.  نمــوده 
کشــیده  کــه 12 ســتون در دو ردیــف شــش‌تایی بــار ســقف آن‌را بــه دوش  درراســتای شــمالی-جنوبی اســت 
ــه فضــای بیــرون متصــل می‌شــد. از این‌میــان، درگاه  ــا ســه درگاه در جوانــب شــمال، شــرق و جنــوب ب و ب
ــر 24 ســتون  ــه ســقف آن ب ک ــاز می‌شــود  ــی ب ــالار اصل ــا ت ــی ســتون‌دار، عریــض و هم‌راســتا ب ــه ایوان شــرقی ب
در دو ردیــف 12تایــــی اســتوار می‌گشــت )ابراهیمــی، 1386(، )تصویــر 2(. از تــالار اصلــی بنــا در حال‌حاضــر 
کــه 160  کــف درگاه‌‌هــا باقی‌مانــده اســت. پایه‌ســتون‌های مزبــور  تنهــا بقایــای هشــت پایه‌ســتون و ســنگ 

ایزومتریــک  نقشــۀ  ح  طــر چــپ:  ســمت  چرخــاب،  کاخ  پیشــنهادی  نقشــۀ  ح  طــر راســت:  ســمت   .2 تصویــر 
 .)1398 )نگارنــدگان،  چرخــاب  کاخ  پیشــنهادی 
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ح از: یدالله زکاوت‌زاده(.  ح فنی آن )طر کاخ چرخاب و طر تصویر 3. نمایی از پایه‌ستون‌ تالار اصلی 

ســانتی‌متر درراســتای محــور طولــی تــالار از یکدیگــر فاصلــه دارنــد، ترکیبــی از ‌ســنگ‌های آهکــی ســیاه و 
گرفته‌انــد و شال‌ســتونی مــدور  کــه بــا ســاختاری چهارگــوش و پلکانــی بــرروی یکدیگــر قــرار  کرم‌رنــگ بــوده 
کــف درگاه باقی‌مانــده، دو ســنگ  ع ســنگ‌های  از ســنگ ســیاه‌ برفــراز آن‌هــا قــرار دارد )تصویــر 3(. از مجمــو
جبهــۀ شــمالی و شــرقی تــالار به‌صــورت درجــا و ســنگ درگاه جنوبــی به‌صــورت نیمــه‌کاره درحــدود جنوبــی 
کــه درراســتای شــرقی-غربی نصــب شــده  كرم‌رنــگ  کــف درگاه شــمالی، ســنگی  گردیــد. ســنگ  کشــف  تــالار 
کــف درگاه شــرقی ســنگی  ــرروی آن مشــهود اســت. ســنگ  ــای درگاه ب ــل نصــب جرز‌ه ــاری مح ــار حج و آث
ــه  ــن قطع ــه ای ــای قابل‌توج ــت. از ویژگی‌ه ــده اس ــب ش ــالار نص ــی ت ــور اصل ــا مح ــتا ب ــه هم‌راس ک ــیاه‌رنگ  س
ل 

ُ
گ کــه بــا نقــش  کریــاس اســت  علاوه‌بــر خطــوط و حجاری‌هــای محــل نصــب جرز‌هــا، محــل اســتقرار 

كــه بنــا بــوده قرینــه‌ای از ســنگ کــف  لوتــوس حجــاری شــده و زینــت یافتــه اســت. ســنگ کــف درگاه جنوبــی 
درگاه شــمالی باشــد؛ همان‌طورکــه پیش‌تــر اشــاره شــد، به‌صــورت نیمــه‌کاره در میانــۀ بخــش جنوبــی تــالار 
گردیــده اســت و دارای آثــار زبره‌تراشــی و مقدمــات اولیــۀ حجــاری اســت. ایــوان ســتون‌دار جبهــۀ شــرقی  رهــا 
بــا ابعــاد 8×30/63 متــر و هم‌راســتا بــا تــالار اصلــی بنــا احــداث شــده اســت. باتوجــه بــه جمیــع شــواهد، 
ــای  ــه از ایــن تعــداد تنهــا بقای ک ــر 24 ســتون در دو ردیــف دوازده‌تایــی اســتوار شــده  ــور ب ســقف ایــوان مذک
چهــار پایه‌ســتون به‌دســت آمــده اســت. پایه‌ســتون‌های مذکــور ســاختاری مشــابه پایه‌ســتون‌های تــالار 
ــا تزئینــات  کرم‌رنــگ و ب ــه شال‌ســتونی مــدور از ســنگ  ک ــا ابعــادی معــادل نصــف آن‌هــا را داشــته  ــی ب اصل

محــدب افقــی برفــراز آن قــرار می‌گرفتــه اســت. 
پرســش و فرضیــات پژوهــش: پژوهــش حاضــر بــا تکیــه بــر مباحــث مطروحــه و درنظــر قــرار دادن خــأ 
کاخ هخامنشــی چرخــاب به‌دنبــال بررســی مســائلی نظیــر احتمــال  کاربــری  کیفیــت  مطالعاتــی پیرامــون 
ــه پرســش‌های  ــود؛ از ایــن‌رو به‌منظــور پاســخ ب کاربــری فصلــی آن خواهــد ب ــا  منفــرد بــودن بنــای مذکــور ی
ــا اســتفاده از شــیوه‌های نویــن در باستان‌شناســی پــس از انجــام بررســی‌های آرکئوژئوفیزیــک،  مطروحــه ب
بــه انجــام کاوش هدفمنــد اقــدام گردیــد. نتایــج حاصــل از کاوش‌هــای صورت‌گرفتــه در تجمیــع بــا اطلاعات 
گرفتــه شــد. بــا این‌همــه  ح‌شــده بــه‌کار  حاصــل از پژوهش‌هــای پیشــین در پاســخ بــه پرســش‌های طر
کاخ چرخــاب و محدودیــت مطالعــات صورت‌گرفتــه در فصــل نخســت، قطعیــت  وســعت محــدودۀ پیرامــون 

کاهــش داده و بــر لــوزم ادامــۀ رونــد پیــشِ‌رو در فصــول آتــی می‌افزایــد.  نتایــج حاصــل را 
کنــش آثــار و شــواهد فرهنگــی  کیفیــت پرا روش پژوهــش: پژوهــش حاضــر بــا هــدف بررســی و مطالعــۀ 
کاخ هخامنشــی چرخــاب، نتایــج بررســی‌های آرکئوژئوفیزیــک صورت‌گرفتــه در اراضــی جبهــۀ  پیرامــون 
کاوش هدفمنــد در دو نقطــۀ مشــخص از محــدودۀ  شــمال و شــمال‌غربی بنــای مزبــور را مبنــا قــرار داده و بــا 
مذکــور و اســتناد بــه یافته‌هــای باستان‌شــناختی منقــول و غیرمنقــول به‌دســت‌آمده از آن، بــه ارائــۀ نظراتــی 
مشــخص در این‌خصــوص خواهــد پرداخــت. در بخــش نخســت پــس از توضیــح و توصیــف چگونگی انجام 
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بررســی آرکئوژئوفیزیــک صورت‌گرفتــه بــه تحلیــل نتایــج حاصــل از آن‌هــا پرداختــه می‌شــود. پــس از آن و در 
کاوش باستان‌شناســی،  بخــش دوم مقالــه پــس از تشــریح چرایــی انتخــاب نقــاط موردنظــر جهــت انجــام 
بــه توصیــف و مقایســۀ تطبیقــی یافته‌هــای مربــوط بــه دورۀ هخامنشــی پرداختــه شــده تــا مبنــای پاســخ بــه 

گیــرد. پرســش اصلــی و بنیادیــن ایــن پژوهــش قــرار 

پیشینۀ پژوهش
کاخ و اجــزای  گاه‌نــگاری نســبی بنــای چرخــاب، بــا اســتناد بــه شــباهت ســاختاری معمــاری  در توضیــح 
آن، ازجملــه پایه‌ســتون‌های تــالار اصلــی، بــه نمونه‌هــای موجــود در بنــای مجموعــۀ پاســارگاد به‌ویــژه 
کاخ‌هــای خصوصــی )P( و بارعــام )S(ا)Boucharlat & Salles, 1981: 66-70(، انتســاب بنــای مذکــور را 
بــه دورۀ نخســت امپراتــوری هخامنشــی بدیهــی می‌ســازد؛ مضاف‌بــر ایــن، عــدم اســتفاده از ابــزار شــانه‌ای 
کــه از ویژگی‌هــای بــارز معمــاری  در حجــاری ســنگ‌های به‌کار‌رفتــه در بخش‌هــای مختلــف ایــن بنــا، 
کبیــر اســت )Nylander, 1965: 52; 1966: 373-377(، بــر ادعــای  هخامنشــی در دورۀ پیــش از داریــوش 
فــوق صحّــه می‌گــذارد )یزدانــی و فیروزمنــدی، 1395: 213(. بــا این‌همــه، ســرفراز براســاس قضاوت‌هــای 
نمونه‌هــای  بــا  قیــاس  در  اصلــی  تــالار  پایه‌ســتون‌های  پرداخــت  در  مشــهود  کیفــی  برتــری  و  شــخصی 
کبیــر و حــدود 529  کــوروش  کاخ چرخــاب را بــه ســال‌های پایانــی حکومــت  مجموعــۀ پاســارگاد، بنــای 
ق.م. نســبت می‌دهــد )ســرفراز و تیمــوری، 1388: 52(. »جــان بردمــن« باتوجــه بــه ســبک و تناســب 
کاخ‌هــای بارعــام )P( و  موجــود در شال‌ســتون و بخــش زیریــن ته‌ســتون، حــدود زمانــی میــان احــداث 
کــوک« نیــز  کاخ چرخــاب پیشــنهاد می‌کنــد )Boardman, 2000: 66(. »جیمــز  اختصاصــی )S( را بــرای 
کاخ چرخــاب را بــه دورۀ  ح مستطیل‌شــکل نقشــۀ بنــا،  ح پایه‌ســتون‌های تــالار اصلــی و طــر براســاس طــر

.)Cook, 1983: 33( کــوروش بــزرگ منتســب می‌کنــد

بررسی آرکئوژئوفیزیک در محوطۀ چرخاب برازجان 
روش‌شناسی

در  پذیرفــت.  صــورت  مغناطیس‌ســنجی  روش  بــا  اشــاره  مــورد  محــدودۀ  در  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی 
G-858، جهــت  ســزیم-روبیدیم  بخــار  گرادیومتــر  از دســتگاه  بالغ‌بــر 13 هکتــار  در وســعتی  این‌راســتا، 
گردیــد. طــی ایــن فرآینــد، در ابتــدا ســطح محوطــه بــا  برداشــت اطلاعــات مغناطیسی‌ســنجی اســتفاده 
کــه هــر  اســتفاده از دوربیــن نقشــه‌برداری توتال‌استیشــن بــه مربع‌هــای 50×50 متــر شــبکه‌بندی شــده، 
مربــع‌ نیــز درطــول رونــد بررســی و بــه اقتضــای شــرایط توپوگرافیــک محوطــه بــه مربعــات و یــا مســتطیل‌های 
ــده و  ــه ش گرفت ــر  ــر درنظ ــک مت ــده ی ــات‌ برداشت‌ش ــن صفح ــۀ بی ــر 5(. فاصل ــد )تصوی ــیم ش ــر تقس کوچک‌ت
برداشــت‌ها به‌صــورت متوالــی در هــر ده ســانتی‌متر یک‌بــار صــورت پذیرفــت. در ایــن شــیوه، قرارگیــری 
جســمی مغناطیســی در زیــر ســطح، براســاس تفــاوت شــدت جریــان مغناطیســی زمیــن در نقــاط مختلــف و 
وجــود ناهنجاری‌هــای مغناطیســی، موجــب آشــکار شــدن آنومالی‌هــای زیرســطحی بــرروی نقشــۀ خروجــی 

.)1396 )محمد‌خانــی،  می‌شــود 
وجــود آلودگی‌هــای ژئوفیزیکــی )فلــزی و مغناطیســی( باعــث ایجــاد اختــال و اغتشــاش در نقشــۀ 
مغناطیســی خواهــد شــد. نزدیکــی بــه ســازه‌های فلــزی، خطــوط انتقــال بــرق، محــل عبــور لوله‌هــای آب 
گاز از زیــر ســطح زمیــن، نزدیکــی بــه جاده‌هــای پررفت‌وآمــد، دکل‌هــای آهنــی و حصارهــا، آلودگی‌هــای  و 
فلــزی بــرروی ســطح زمیــن و توپوگرافــی بســیار ناهمــوار زمیــن ازجملــه محدودیت‌هــا در انجــام بررســی‌های 
مغناطیس‌ســنجی اســت. در ایــن محوطــه وجــود تیرک‌هــا و دکل‌هــای شــبکۀ انتقــال بــرق فشــارقوی از 
مغناطیس‌ســنجی  بررســی‌های  در  بــود.  مغناطیســی  نقشــه‌های  در  اختــال  ایجــاد  عوامــل  مهم‌تریــن 
میــدان  كل  »شــدت  و  مغناطیســی«  عمــودی  »گرادیــان  می‌پذیــرد:  انجــام  صــورت  دو  بــه  برداشــت 



||  80  ||  شـــمارۀ 11 || ســـال چـــهارم || بـــهار  1399 ||

گرادیــان عمــودی مغناطیســی از دو حس‌گــر به‌طــور همزمــان اســتفاده می‌گــردد  مغناطیســی«. در روش 
گرفته‌انــد و بــا اســتفاده از تفاوت‌هــای حاصــل از دو  كــه نســبت بــه یكدیگــر در دو ارتفــاع مختلــف قــرار 
ــا  ــر برداشــت، تنهــا ب گ ــرار می‌گیــرد. ا ــر مــورد بررســی ق ــه ســطح بهت ســری برداشــت، ســاختارهای نزدیــك ب
كل میــدان مغناطیســی اســت. پــس از برداشــت داده‌هــا  یــك حس‌گــر انجــام شــود، برداشــت بــه‌روش شــدت 
کامپیوتــر تخلیــه شــده و پــس از پــردازش داده‌هــا، نقشــه‌های مغناطیســی  در پایــان هــرروز داده‌هــا بــرروی 
تهیــه می‌گــردد. بــا آشــکار شــدن بی‌هنجاری‌هــا در روی نقشــه بــه تجزیــه و تحلیــل و تفســیر آن‌هــا پرداختــه 

می‌شــود )همــان(.

نتایج بررسی
بررســی مغناطیس‌ســنجی در شــمال و شــمال‌غرب محوطــۀ چرخــاب در مســاحت 13 هکتــار در زمین‌هــای 
باوجــود  محــدوده  ایــن  در  برداشت‌شــده  مغناطیســی  نقشــۀ   .)4 )تصویــر  پذیرفــت  صــورت  کشــاورزی 
تیر‌ک‌هــای بــرق متعــدد و شــبکۀ انتقــال بــرق فشــارقوی، نشــان‌دهندۀ آنومالــی/ ناهنجاری‌هــای بســیاری 
کــه  کــم بــالای آنومالی‌هــای مغناطیســی قابل‌مشــاهده بــوده  بــود. در محــدودۀ دو مربــع شــمارۀ 1 و 42 ترا
ــی، حــدود  ــر اظهــارات شــاهدان محل نشــان‌دهندۀ وجــود ناهنجاری‌هــای متعــدد زیرســطحی اســت. بناب
کــه قطعــات ســنگی حجاری‌شــده بــر ســطح آن  کم‌ارتفــاع قــرار داشــته  گذشــته تپــه‌ای  مربــع شــمارۀ 42، در 
ــمت  ــن قس ــد؛ بنابرای ــد می‌کن ع را تأیی ــو ــن موض ــز ای ــمت نی ــن قس ــت در ای ــای مثب ــود. آنومالی‌ه ــده ب کن پرا
ع ناهنجاری‌هــای مربــع شــمارۀ 26  مذکــور ازنظــر باستان‌شناســی مهــم و دارای اهمیــت اســت. مجمــو
ایــن  کــه نشــان‌دهندۀ وجــود ســاختار معمــاری در  اســت  آنومالی‌هــای خطــی و منظمــی  نشــان‌دهندۀ 
کــه هریــک دارای انــدازۀ حــدودی  قســمت اســت. در ایــن قســمت، چهــار فضــای ســاختمانی دیــده می‌شــود 
کــه در ایــن بخــش دیــده  25 در 15 متــر هســتند. آنومالی‌هــای نقطــه‌ای دو قطبــی یــا بی‌پــار فراوانــی 
می‌شــود، ناشــی از وجــود یــک ســازه و یــا شــئ حرارت‌دیــده در محــل ایــن نا‌هنجاری‌هــا در زیرســطح اســت؛ 
ــرای اطمینــان از اهمیــت  ــه ب ک ــده می‌شــود  ــز دی کنــدۀ دیگــری نی همچنیــن نا‌هنجاری‌هــای نقطــه‌ای پرا
ع، بررســی در ایــن قســمت وجــود احتمالــی  گمانه‌زنــی باستان‌شناســی اســت. درمجمــو آن‌هــا نیــاز بــه 
کــه بــرای اطمینــان از آن‌هــا بعضــی از قســمت‌ها انتخــاب و  ســاختارهایی در زیرســطح را تأییــد می‌کنــد 

کاوش بــرروی آن‌هــا انجــام شــد )تصویــر 5(.

کاوش پیرامون محوطۀ چرخاب
ســاختارهای  و  نقــاط  شناســایی  در  تعیین‌کننــده  بســیار  نقشــی  صورت‌گرفتــه  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی 
باســتانی منطقــه داشــته و بــا مشــخص نمــودن مناطــق غنی‌تــر موجــب تســریع رونــد کاوش و تأمیــن اهــداف 
کــه بــه تأثــی از  گرفتــه شــده  کاوش درنظــر  گردیــد. بــر همین‌اســاس، دو محــدودۀ جدیــد بــرای  کلــی پــروژه 
گذشــته  کاخ( در ســال‌های  کبــر ســرفراز« )حــدود اصلــی بنــای  کاوش‌شــده توســط »علی‌ا شناســۀ محــدودۀ 

گردیــد )تصویــر 5(. گمانه‌هــای جدیــد تحت‌عنــوان Ch. II و Ch.III نام‌گــذاری   ،Ch. I بــا عنــوان

Ch. II گمانۀ
کشــاورزی جبهــۀ شــمال‌غربی بنــای چرخــاب، در موقعیــت مشخص‌شــده  گمانــه در میــان اراضــی  ایــن 
گردیــد. دلیل اصلــی جانمایی گمانۀ  )تصویــر 7( به‌ابعــاد 10×10 متــر درراســتای جهــات اصلــی تعییــن حــدود 
کــه براســاس نتایــج حاصــل از  مذکــور، وجــود بافتــی ناهم‌گــون )آنومالــی( بــا ســاختاری نســبتاً منظــم بــود 
برداشــت‌های آرکئوژئوفیزیــک در محــدودۀ مــورد اشــاره پدیــدار شــده و احتمــال وجــود ســاختاری فرهنگــی 

)بقایــای معمــاری یــک بنــا( را در عمــق بیــن 50 الــی 100 ســانتی‌متری ســطح زمیــن تقویــت می‌نمــود. 
کار،  گمانــه باتوجــه بــه شــرایط موجــود و اولویت‌هــای جــاری در مراحــل مختلــف  کاوش در ایــن  فرآینــد 
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کاخ چرخــاب، پاییــن: شــبکه‌بندی  تصاویــر 4 و 5. بــالا: محــدودۀ مــورد بررســی در جبهــۀ شــمالی و شــمال‌غربی 
صورت‌گرفتــه در محــدودۀ مــورد بررســی )محمد‌خانــی، 1396(.

گمانــه تــا عمــق 80 ســانتی‌متری  کل ســطح  گردیــد. در مرحلــۀ نخســت،  بــه ســه مرحلــۀ مجــزا تقســیم 
کشــت  کاوش زیــر  کــه تــا پیــش از آغــاز فرآینــد  کــه علاوه‌بــر لایــۀ مضطــرب ســطحی  گرفتــه  مــوردکاوش قــرار 
گنــدم بــوده و به‌عنــوان »لوکــوس 01« شناســه‌گذاری و لایــۀ مضطــرب ثانویــه‌ای نیــز شناســایی شــد، بــا 
گمانــه و محدودیــت بــازۀ  گردیــد. پــس از ایــن مرحلــه باتوجــه بــه وســعت  عنــوان »لوکــوس 02« نام‌گــذاری 
گردیــد. در ایــن مرحلــه بــا  کاوش در مرحلــۀ دوم بــر مربــع شــمال‌غربی آن متمرکــز  زمانــی پــروژه، فرآینــد 
گمانــه احتمــال  پدیــدار شــدن بافــت متمایــز و ســاختارمند لوکــوس 04 در عمــق 130 ســانتی‌متری از ســطح 
گمانــه  داده می‌شــد همــان ســاختار مشخص‌شــده در نتایــج بررســی‌های آرکئوژئوفیزیــک باشــد. در ایــن 

هیچ‌گونــه ســاختار معمــاری یــا یافتــۀ فرهنگــی به‌دســت نیامــد )تصاویــر 8 و 9(. 

Ch. III گمانۀ
کشــاورزی جبهــۀ شــمال‌غربی بنــای چرخــاب،  گمانــۀ Ch. II در میــان زمین‌هــای  گمانــه هماننــد  ایــن 
حــدود  تعییــن  اصلــی  جهــات  درراســتای  متــر   10×10 به‌ابعــاد   )7 )تصویــر  مشخص‌شــده  موقعیــت  در 
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تصویــر 6. نحــوۀ انجــام بررســی آرکئوژئوفیزیــک بــا اســتفاده از دســتگاه مغناطیس‌ســنجی بخــار ســزیم-ربیدیم 
)محمد‌خانــی، 1396(.

گمانه‌های Ch. II و Ch. III در محدودۀ بررســی شــده براســاس نتایج بررســی )محمدخانی،  تصویر 7. موقعیت 
.)1396

کــم بــالای ناهمگونی‌هــای پدیدارشــده در بررســی  گمانــۀ مــورد وصــف، ترا گردیــد. دلیــل اصلــی جانمایــی 
کــه بافتــی نســبتاً یک‌پارچــه و منظــم را شــکل داده و چنین به‌نظر می‌رســید که  آرکئوژئوفیزیــک منطقــه بــود 
کنــش داده‌هــای فرهنگــی ازجملــه ســفال  بخشــی از زاویــۀ یــک ســاختار معمــاری باشــد؛ مضاف‌بــر ایــن، پرا
و قطعــات ســنگ‌های تراش‌خــوردۀ ســفید و ســیاه قابل‌مقایســه بــا نمونه‌هــای به‌کار‌رفتــه در چرخــاب 
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ــد  ــان فرآین ــۀ Ch. II و لوکوس‌هــای مشــهود در آن پــس از پای گمان ح فنــی و نمــای عمومــی  ــر 8 و 9. طــر تصاوی
کاوش )دیــد از بــالا(، )ابراهیمــی، 1397(.

آرکئوژئوفیزیــک.  بررســی  از  حاصــل  نتایــج  براســاس   Ch. III گمانــۀ  حــدود  تعییــن  و  جانمایــی   .10 تصویــر 
.)1397 )ابراهیمــی، 

گمانــه و محــدودۀ وســیعی از پیرامــون آن، احتمــال وجــود بقایــای اثــری باســتانی را  )Ch. I(، در ســطح 
کشــاورزی مذکــور مبنی‌بــر وجــود  در محــل موردنظــر تقویــت می‌نمــود. اظهــارات مالــک پیشــین زمیــن 
کــه ســال‌ها پیــش به‌صــورت  قطعه‌ســنگی تراش‌خــورده در عمــق حــدود 50 ســانتی‌متری ســطح زمیــن 
ــل فــوق  ــر عل ــد ب ــود، مزی ــده ب گردی ــدار شــده و مجــدداً مدفــون  تصادفــی در حیــن شــخم عمیــق زمیــن پدی
گمانــۀ Ch. III پــس از جمع‌بندی‌هــای نهایــی بــا هــدف دســتیابی بــه آنومالی‌هــای پدیدارشــده در  شــده تــا 
کاوش صورت‌گرفتــه در  نتایــج بررســی‌های آرکئوژئوفیزیــک منطقــه، محــدودۀ مــورد اشــاره جانمایــی شــود. 
گمانــه ادامــه  کــه در نیمــۀ شــمالی آن تــا عمــق 153 ســانتی‌متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــای   Ch. III گمانــۀ
کــه به‌ترتیــب پدیــدار شــدن از بــالا بــه پاییــن بــا اعــداد  ع، 18 لوکــوس مجــزا شناســایی شــد  یافــت؛ درمجمــو

گردیــد )تصویــر 10(.  دو واحــدی از لوکــوس Loc. 01( 01( تــا لوکــوس 18 )Loc. 18( شناســه‌گذاری 
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)Ph. A(ا A مرحلۀ فرهنگی
کــه به‌تقریــب  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی مجموعــه‌ای از لوکوس‌هــای 03، 04، 05، 06، 07، 08 و 09 اســت 
ــی  ــش تحتان ــان بخ ــانتی‌متری آن، در می ــا 76 س ــا ت ــۀ مبن ــانتی‌متری نقط ــق 51 س ــطح و از عم ــک س در ی
ع  لوکــوس 02 و بــرروی ســطح یــا بخش‌هــای فوقانــی لوکــوس 10 شــکل‌گرفته و ایجــاد شــده بودنــد. از مجمــو
و  لوکوس‌هــای 03، 04، 05، 06 و 09 ســاختاری نســبتاً منســجم  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی،  لوکوس‌هــای 
کوچکــی از لوکــوس 04 )انتهــای غربــی لوکــوس در مجــاورت ضلــع  کــه از آن‌میــان، بخــش  مشــخص داشــته 
ــه( و لوکــوس 09 بافتــی معمــاری شــامل چینــش منظــم و هدفمنــد قطعــات آجــر داشــتند. دو  گمان ــی  غرب
گرفتــه بودنــد.  کــه تقریبــاً بــدون ســاختاری مشــخص شــکل  کســتر بــود  لوکــوس 07 و 08 نیــز انباشــتی از خا
کشــف  باوجــود ســیل‌خیز بــودن محــدودۀ چرخــاب و حجــم بــالای نهشــته‌های ســیلابی در ایــن منطقــه، 
ــۀ  ــان یافته‌هــای مرحل ــد لوکوس‌هــای 03، 05 و 06 در می و مشــاهدۀ ســاختارهای ایســتا و مشــخصی مانن
فرهنگــی A، احتمــال ســیلابی بــودن دیگــر اجــزا ایــن مرحلــۀ فرهنگــی نقــض می‌گــردد؛ البتــه توجــه بــه ایــن 
گمانــۀ Ch. III اعــم از مرحله‌هــای فرهنگــی  کــه بخشــی عمــده از یافته‌هــای منقــول  نکتــۀ ضــروری اســت 
ــن  ــه ای ــت ب ــای بالادس ــیلابی از محوطه‌ه ــات س ــا جریان ــراه ب ــد هم ــی آن، بی‌تردی ــای طبیع A و B و لایه‌ه

گردیــده اســت.  بخــش منتقــل 
ع یافته‌هــای مرحلــۀ فرهنگــی A تنهــا بــا اتــکا بــه  تحلیــل و حصــول نتیجــۀ قطعــی درمــورد مجمــو
گمانــۀ Ch. III، احتمــال بــروز خطــا و نتایــج اشــتباه را افزایــش می‌دهــد؛ بــا این‌همــه،  یافته‌هــای محــدود 
ع  درمجمــو ســطحی(  چینش‌هــای  و  آجــر  قطعــات  )باوجــود  معمــاری  مشــخص  ســاختار  وجــود  عــدم 
کــه در مجــاورت  یافته‌هــای ایــن مرحلــۀ فرهنگــی، معــرف اســتقراری غیرپایــدار و بــه احتمــال فصلــی اســت 
کنــش بــالای یافته‌هــای فرهنگــی منقــول ازجملــه  یــا نزدیکــی ســازه‌هایی شــاخص‌تر شــکل‌گرفته‌اند. پرا
گمانــۀ Ch. III و دیگــر بخش‌هــای  ســفال در میــان نهشــته‌های لایه‌هــای طبیعــی و لوکوس‌هــای فرهنگــی 
 A کــه مرحلــۀ فرهنگــی گویــای غنــای اســتقراری منطقــه در دو دورۀ ساســانی اســت،  منطقــۀ چرخــاب، 

کوچکــی از آن محســوب می‌شــود. بخــش 

  )Ph. B(اB مرحلۀ فرهنگی 
کــه در یــک  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی مجموعــه‌ای از لوکوس‌هــای 12، 13، 14، 15، 16، 17 و 18 )؟( اســت 
ســطح مشــخص از عمــق 95 ســانتی‌متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــا تــا عمــق 133 ســانتی‌متری آن در میــان 
و  شــکل‌گرفته   18 لوکــوس  فوقانــی  و  ســطحی  بخش‌هــای  و   11 لوکــوس  تحتانــی  بخــش  نهشــته‌های 
کــه ســاختاری غیرپایــا داشــته و  قــرار داشــتند. به‌جــز لوکوس‌هــای 12، 14 و 16 از ایــن مرحلــۀ فرهنگــی 
کــه به‌همــراه جریانــات ســیلابی بــه ایــن بخــش منتقــل شــده و نهشــت یافته‌انــد،  حجم‌هایــی آواری بــوده 
گویــا و  کــه  دیگــر اجــزا مرحلــه ازجملــه لوکوس‌هــای 13، 15، 17 و 18 )؟( ســاختاری معمارانــه و برجــا بــوده 
گمانــۀ Ch. III اســت. اشــاره بــه ایــن نکتــه ضــروری  معــرف شناســه‌های ســاختاری مرحلــۀ فرهنگــی B در 
کاوش و عــدم امــکان مطالعــه و برداشــت دقیق‌تــر لوکــوس 18، پذیــرش نقــش  کــه پایــان فصــل  اســت 

ــا تردیدهــای جــدی مواجــه می‌ســازد. ســاختاری آن را ب
تجمیــع یافته‌هــای به‌دســت‌آمده از مرحلــۀ فرهنگــی B بــا دیگــر اطلاعــات باستان‌شــناختی موجــود 
کــه مرحلــۀ فرهنگــی مذکــور بخشــی از اجــزاء  گویــای ایــن معنــا اســت  از محــدودۀ چرخــاب، متضمــن و 
اولیــۀ بنایــی از دورۀ هخامنشــی را دربــر می‌گیــرد؛ علاوه‌بــر ایــن، به‌دســت آمــدن تعــداد زیــادی از قطعــات 
در  به‌کار‌رفتــه  نمونه‌ســنگ‌های  بــا  قابل‌مقایســه  کِرِم‌رنــگ  و  ک‌تــراش  پا ســنگ‌های  شکسته‌شــدۀ 
ــف  ــای مختل ــته‌های بخش‌ه ــان نهش ــطح و در می ــر س ــیاه، ب ــاب و بردک‌س ــای چرخ ــتون‌های بناه پایه‌س
گمانــۀ Ch. III به‌خصــوص لوکــوس 11 درکنــار نمونــه ســفال‌های هخامنشــی ایــن مرحلــۀ فرهنگــی، بــر 

گاه‌نــگاری نســبیِ صورت‌گرفتــه درمــورد ایــن مرحلــۀ فرهنگــی صحّــه می‌گــذارد )تصویــر 11(.
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Ch. III یافته‌های فرهنگی گمانۀ
ــه‌ای  ــۀ Ch. III محســوب شــده و به‌صــورت لای گمان لوکــوس 011 ســومین عارضــۀ طبیعــی پدیدارشــده در 
گمانــه را دربــر می‌گرفــت.  کل ســطح  از نهشــته‌های ســیلابی در میــان دو لوکــوس 10 و 18 قــرار داشــته و 
درمیــان بخش‌هــای تحتانــی بافــت ایــن لوکــوس، لوکوس‌هــای فرهنگــی 12، 13، 14، 15، 16، 17 و 
کنــدۀ آجــر، ســفال و  ع مرحلــۀ فرهنگــی B را شــکل می‌دادنــد. قطعــات پرا کــه درمجمــو گرفتــه  18 قــرار 
کــه نخســتین عــوارض آن از عمــق 86  گردیــده  ک‌تراش‌شــده تشــکیل  کرم‌رنــگ پا قطعــات ســنگ‌های 
گمانــه پدیــدار شــده و تــا عمــق 132 ســانتی‌متری ادامــه می‌یافــت.  ســانتی‌متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــای 
گویــای جریان‌هــای ســیلابی شــدید بــوده  وجــود نهشــته‌های شــن، ماســه و قلوه‌ســنگ‌های رودخانــه‌ای 
کــه بــه احتمــال طــی یــک یــا دو دوره نهشــت یافته‌انــد. قطعــات ســفال و بخشــی از یــک شــئ معــروف 
کــه درمیــان نهشــته‌های  بــه »کوپــال« به‌رنــگ نخــودی متمایــل بــه ســبز در ابعــاد 13×12×16 ســانتی‌متر 
ــه شــامل مهــرۀ 14 وجهــی از جنــس ســنگی ســفید‌رنگ  ک ــی لوکــوس به‌دســت آمــد. قطعــات ســنگ  فوقان
به‌ابعــاد  ســنگی  قطعــات  نیــز  و  میلی‌متــر    1/5 به‌قطــر  ممتــدی  میانــی  ســوراخ  بــا  میلی‌متــر   7 به‌قطــر 
ســانتی‌متر   3/5×1/2×1 و  ســانتی‌متر    6×2/3×1/5 و  ســانتی‌متر   2×2×0/8 و  ســانتی‌متر   3/5×3/5×1
ع ســنگ‌های  و 1/3×1/9×2/8 ســانتی‌متر و 0/7×1/6×2 ســانتی‌متر و 8/5×8×24/5 ســانتی‌متر از نــو
ک‌تــراش  کــه بــر یک‌وجــه آن آثــار حجــاری به‌صــورت دو شــیار افقــی مقعــر پا کِــرِم،  رســوبی آهکــی به‌رنــگ 
کاخ خصوصــی )P( در  کاخ بارعــام )S( و  وجــود دارد، در قیــاس بــا نمونه‌هــای شناخته‌شــده از دو بنــای 
مجموعــۀ پاســارگاد اســتان فــارس )اســتروناخ، 1379: 153-85( و بنــای هخامنشــی بردک‌ســیاه روســتای 
کــه بــا شــیارهای افقــی مقعــر )شــیار  دورودگاه )یغمایــی، 1384، 1396(، بخشــی از شال‌ســتونی اســت 
گردیــد، تعــداد  کــه تک‌نــگاری و توصیــف  قاشــقی( زینــت می‌یافــت. علاوه‌بــر قطعــات و یافته‌هــای پیشــین 
کِرِم‌رنــگ  کــه قابل‌مقایســه بــا نمونه‌ســنگ‌های  کِــرِم  ع رســوبی آهکــی به‌رنــگ  213 قطعــه ســنگ از نــو
به‌کار‌رفتــه در بناهــای هخامنشــی چرخــاب برازجــان و بردک‌ســیاه روســتای دورودگاه بودنــد، درمیــان 
گردیــد. ایــن قطعــات مربــوط بــه شال‌ســتون و پایه‌ســتون‌ها هســتند.  کشــف  نهشــته‌های لوکــوس 11 
بخشــی از مــات قیــر به‌کار‌رفتــه در میــان ســاختار‌های آجــری مکشــوف در میــان نهشــته‌های لوکــوس 11 
کــه متعلــق بــه مرحلــۀ فرهنگــی دورۀ هخامنشــی بــوده نیــز به‌دســت آمــده اســت. قطعــه‌ای مرصع‌گونــه از 
کــه پیش‌تــر و در  گــچ به‌ابعــاد 0/7×0/8×3/5 ســانتی‌متر و قابل‌مقایســه بــا نمونه‌هایــی اســت  جنــس 
ــال  ــات ب ــه قطع ــوط ب ــالًا مرب ــده و احتم گردی ــف  کش  )Ch. I( ــاب ــای چرخ کاوش بن ــی  ــول پایان ــال فص خ

ــر 12(. ــرفراز، 1385(، )تصوی ــت )س ــده اس پرن
کامــل به‌ابعــاد 10×33×33 ســانتی‌متر، قطعــات  لوکــوس 12 حجــم آواری متشــکل از قطعــات آجــر 
کــه در میــان بافــت  گــچ اســت  شکســتۀ آجــر، مــات قیــر، قطعــات ســفال و بقایــای مختصــری از انــدود 
لوکــوس 11 قــرار داشــته و برخــاف فرضیــات اولیــه، ســاختاری برجــا نداشــته و همــراه بــا جریانــات ســیلابی 
گمانــۀ Ch. III را تشــکیل می‌دهــد  ع دومیــن مرحلــۀ فرهنگــی  نهشــت یافتــه اســت. ایــن لوکــوس درمجمــو

ــه دورۀ هخامنشــی اســت.  ــل انتســاب ب ــۀ B شــناخته می‌شــود و قاب ــا عنــوان مرحل ــه ب ک

گمانۀ Ch. III )ابراهیمی، 1397(. ح فنی برش ضلع شمالی  تصویر 11. طر
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کــه  لوکــوس 13 قطعه‌ســنگی بــزرگ به‌شــکل مســتطیل و به‌ابعــاد 35×130×325 ســانتی‌متر بــوده 
ــش  ــته‌های بخ ــان نهش ــا در می ــۀ مبن ــه نقط ــبت ب ــانتی‌متری نس ــق 118 س ــه در عم گمان ــمالی  ــۀ ش در نیم
تحتانــی لوکــوس 11 پدیــدار شــده و تــا عمــق 153 ســانتی‌متری در میــان بخــش فوقانــی لوکــوس 18 امتــداد 
کســتری روشــن در حالــت تــراز و بــا اندکــی زاویــه نســبت بــه  می‌یافــت. قطعه‌ســنگ مزبــور به‌رنــگ خا
ــی  گمانــه )محــور شــمالی-جنوبی( در حدفاصــل 275 الــی 503 ســانتی‌متری محــور طول راســتای عرضــی 
ــنگ  ــر س ــه به‌نظ ک ــوس  ــن لوک ــت. ای ــه اس گرفت ــرار  ــی آن ق ــور عرض ــانتی‌متری مح ــی 400 س ــه و 55 ال گمان
کــه باعنــوان مرحلــۀ B شــناخته می‌شــود،  کــف درگاه بنایــی مشــابه بنــای چرخــاب بــوده اســت. ایــن مرحلــه 

ــه دورۀ هخامنشــی اســت )تصاویــر 13 و 14(. قابــل انتســاب ب

کاوش محوطــۀ چرخــاب و تصویــر ب، مربــوط بــه  تصویــر 12. قطعــات به‌دســت‌آمده بــال پرنــده، تصویــر الــف از 
گمانــۀ Ch.III )ابراهیمــی، 1397(.

گمانۀ Ch.III، مرحلۀ B )ابراهیمی، 1397(. ح فنی و نمای عمومی  تصاویر13 و 14. طر

کامــل به‌ابعــاد 33×33×10 ســانتی‌متر بــا مــات قیــر بــوده  لوکــوس 14 مجموعــه‌ای از چنــد قطعــه آجــر 
کِرِم‌رنــگ بــدون فــرم و انــدازه‌ای مشــخص و منظــم  اســت. لوکــوس 15 مجموعــه‌ای از قطعــات سنگ‌لاشــۀ 
گردیــد. ایــن  گوشــۀ شــمال‌غربی آن آشــکار  گمانــه و به‌فاصلــۀ یک‌متــری از  کــه درکنــار ضلــع غربــی  اســت 
قطعــاً مشــابه زیرســازی‌های )پی‌ریــزی( ایجادشــده در بنــای چرخــاب اســت. لوکــوس 16 نیــز هماننــد 
ــا مــات قیــر  لوکــوس 12 مجموعــه‌ای از قطعــات آجــر به‌رنــگ قهــوه‌ای متمایــل بــه نخــودی درآمیختــه ب
کِرِم‌رنــگ، بدون‌شــکل و فــرم  اســت. لوکــوس17 هماننــد لوکــوس 15 مجموعــه‌ای از قطعــات سنگ‌لاشــۀ 
گمانــه به‌شــکلی نزدیــک بــه چهارگــوش چینــش یافتــه  کــه نزدیــک بــه نیمــۀ شمال‌شــرقی  مشــخصی اســت 
کامل‌تــر قابل‌قیــاس بــا زیرســازی )فوندانســیون( پایه‌ســتون‌های بنــای هخامنشــی  کــه در شــمایلی  اســت 

گمانــۀ Ch. I اســت.  چرخــاب در 
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گمانــۀ Ch. III بافتــی یکنواخــت و نســبتاً  لوکــوس 18 به‌عنــوان آخریــن عارضــۀ فیزیکــی مکشــوف در 
ک  کســتری روشــن، شــن، ماســه و خــا همگــون از مخلــوط قلوه‌ســنگ‌های‌ ریزدانــۀ رودخانــه‌ای به‌رنــگ خا
کــه به‌صــورت ســطحی یکنواخــت زیــر بافــت لوکوس‌هــای 11، 13 و 17 بــا  به‌رنــگ قهــوه‌ای روشــن بــود 
گمانــۀ در عمــق 132 ســانتی‌متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــا  کاوش در محــدودۀ نیمــۀ شــمالی  ادامــۀ فرآینــد 
گردیــد. چنیــن به‌نظــر  کاوش تــا عمــق 144 ســانتی‌متری مشــاهده  ظاهــر شــده و امتــداد آن در پایــان فصــل 
کــه لوکــوس مــورد وصــف ســاختاری مصنوعــی جهــت زیر‌ســازی و مســتحکم نمــودن بســتر مرحلــۀ  می‌رســد 

فرهنگــی B داشــت )تصاویــر 13 و 14(.

نتیجه‌گیری
کــه در اطــراف  کاخ مکشــوف از چرخــاب برازجــان نشــان مــی‌داد  بررســی‌های میدانــی محیــط پیرامونــی 
ــه  ــه ب ــذا باتوج ــت؛ ل ــته اس ــود داش ــی وج ــان دورۀ زمان ــه هم ــوط ب ــری مرب ــار دیگ ــالًا آث ــه، احتم ــن محوط ای
کشــاورزی‌های صورت‌گرفتــه در دشــت اطــراف و به‌هــم خوردگــی لایه‌هــای ســطحی داده‌هــای بســیار 
کاخ چرخــاب برازجــان  گذشــت،  انــدک در ســطح محوطــه قابل‌مشــاهده اســت. همان‌طورکــه ذکــر آن 
کاوش  کشــف شــد و  کانال‌کشــی خــط لولــۀ آب برازجــان بــه بوشــهر  )Ch. I( به‌صــورت تصادفــی و در حیــن 
گرفتــه اســت؛ بدین‌منظــور دســت‌یابی و  کــه بیــش از 1/5 متــر رســوب‌گذاری صــورت  در آن نشــان داد 
کشــت  کــه یافته‌هــای فرهنگــی ســطحی به‌دلیــل  شناســایی لایه‌هــای هخامنشــی در اطــراف ایــن محوطــه 
کــه بــه بررســی آرکئوژئوفیزیــک اطــراف محوطــه بپردازیــم.  کشــاورزی غیرممکــن بــود، مــا را بــر آن داشــت  و 
کــرده بــود، درنهایــت 13 هکتــار از اراضــی اطــراف محوطــه  کار را مشــکل  کــه عارضه‌هــای ســطحی  از آنجا
گرفــت. باتوجــه بــه نتایــج بررســی آرکئوژئوفیزیــک، دو نقطــه دارای آنومالــی بســیار قــوی  موردبررســی قــرار 
کــه احتمــال آثــاری در ایــن بخــش را مــی‌داد. همان‌طورکــه در تصویــر 7 مشــاهده می‌شــود ایــن دو  بــود 
گمانــۀ 10×10 متــر از آن مجموعــه  کــم بیشــتر تنهــا یــک  کــه براســاس ترا نقطــه دارای آنومالــی فراوانــی اســت 
از  ایــن بخــش  کــه در  گمانــه نشــان داد  ایــن دو  کاوش‌هــای صورت‌گرفتــه در  کاوش شــد.  انتخــاب و 
کاخ چرخــاب )Ch. I( ‌اســت. یافته‌هــای  محوطــۀ چرخــاب، باتوجــه بــه یافته‌هــا احتمــالًا قدیمی‌تــر از 
کــه شــامل آجــر، مــات قیــر، قطعــات برش‌خــورده از ســنگ‌های  کاوش‌هــای اخیــر  فرهنگــی حاصــل از 
کرم‌رنــگ و ســیاه‌رنگ و همچنیــن ســنگ‌های لاشــه به‌کار‌رفتــه در زیرســازی پایه‌ســتون‌ها و ســنگ بــزرک 
کاوش  کــه در محوطــۀ )Ch. I( اســت. در  کــف درگاه اســت؛ آنچــه به‌دســت ‌آمــده، مشــابهِ داده‌هایــی اســت 
کرم‌رنــگ شــیاردار )قاشــقی‌تراش(  اخیــر، دادۀ قابل‌بحــث و تأمــل قطعــات ســنگی مربــوط بــه شالی‌ســتون 
کــه نیــز  کاخ بردک‌ســیاه و ســنگ ســیاه نیــز به‌دســت‌ آمــده  کــه نمونه‌هــای آن در  اســت )تصاویــر 15 و 16( 
کــوروش در پاســارگاد اســت. ایــن نمونــۀ شالی‌ســتون بــا شالی‌ســتون  کاخ اختصاصــی  قابل‌قیــاس بــا نمونــۀ 
کامــاً متفــاوت  گــرد و ســیاه‌رنگ و فاقــد تــراش اســت،  کــه به‌صــورت   )Ch. I( کاخ چرخــاب به‌دســت‌آمده در 
کاخ بردک‌ســیاه و سنگ‌ســیاه  اســت. به‌نظــر می‌رســد مجموعــۀ Ch. III ازنظــر عناصــر معمــاری مشــابه بــا 
کــرم و  کــف درگاه  کــوروش در پاســارگاد اســت. ســنگ  کاخ اختصاصــی  کــه در همجــواری بــا ایــن محوطــه و 
 )Ch. I( کاخ‌هــای چرخــاب گمانــۀ Ch. III به‌دســت آمــده، مشــابه  کــه در  نیــز زیرســازی‌های پایه‌ســتون‌ها 
کاخ بردک‌ســیاه اســت. آجرهــای به‌دســت‌آمده به‌ابعــاد 8×33×33 ســانتی‌متر و نیــز مــات قیــر در ایــن  و 
کاخ‌هــای مکشــوف از برازجــان اســت. ایــن مجموعــه باتوجــه بــه عناصــر معمــاری  گمانــه نیــز قابل‌قیــاس بــا 
ــه  ــیدن ب ــت و رس ــده اس ــاخته ش ــاب )Ch. I( س کاخ چرخ ــر  ــه پیش‌ت ک ــی‌رود  ــال آن م ــت‌آمده، احتم به‌دس
گســترده اســت تــا بتــوان بــه  کاوش‌هــای  همــۀ فرضیــات و پاســخ بــه پرســش‌ها، نیازمنــد مطالعــات بیشــتر و 

کــرد. نتایــج دلخــواه دســت پیــدا 
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 پی‌نوشت
1- Scylax
2- Persikon kaitas
3- Persicussinus

 کتابنامه
کاخ‌هــای مکشــوفه از برازجان-اســتان  - ابراهیمــی، نصــرالله )1386(. »تحلیــل فضایــی و محیطــی 

کارشناسی‌ارشــد باستان‌شناســی دانشــگاه تهــران )منتشرنشــده(. بوشــهر«. پایان‌نامــۀ 
بوشــهر«.  اســتان  باستان‌شــناختی  کاوش‌هــای  و  »بررســی‌های   .)1391( نصــرالله  ابراهیمــی،   -
مجموعه‌مقــالات 80 ســال باستان‌شناســی ایــران. به‌کوشــش: یوســف حســن‌زاده و ســیما میــری، جلــد 

اوّل، تهــران: نشــر پارینــه. 

گمانــۀ Ch. III، لوکــوس 11  ح فنــی قطعــۀ شال‌ســتون به‌دســت‌آمده از  کلــی و طــر تصاویــر 15 و 16. نمــای 
.)1397 )ابراهیمــی، 
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کاوش‌هــای انجام‌شــده توســط مؤسســۀ مطالعــات  گازرشــی از  - اســتروناخ، دیویــد )1379(. پاســارگاد، 
ســازمان  تهــران:  خطیب‌شــهیدی،  حمیــد  ترجمــۀ   .)1963 ســال  تــا   1961 ســال  )از  بریتانیــا  ایرانــی 

)پژوهشــگاه(.  کشــور  میراث‌فرهنگــی 
- بیات، عزیزالله )1367(. کلیات جغرافیای طبیعی و تاریخی ایران. تهران: انتشارات امیرکبیر.

ایــران. تدویــن: غلامحســین  معماریــان،  - پیرنیــا، محمّدکریــم )1382(. سبک‌شناســی معمــاری 
تهــران: انتشــارات پژوهنــده.

خلیج‌فــارس«.  ســاحل  در  کبیــر  کــوروش  عهــد  از  کاخــی  »کشــف   .)1350( کبــر  علی‌ا ســرفراز،   -
.19-32 صــص:   ،7 شــمارۀ  ایــران.  هنــر  و  باستان‌شناســی 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل اوّل(«. بوشــهر: مرکــز  کاوش‌هــای  کبــر )1380(. »گــزارش  - ســرفراز، علی‌ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(.  کل میراث‌فرهنگــی، صنایع‌دســتی و  اســناد ادارۀ 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل دوّم(«. بوشــهر:  کاوش‌هــای  کبــر )1382(. »گــزارش  - ســرفراز، علی‌ا
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