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 Abstract 
The studied artifact is a stone bowl from the twelfth excavation 
season at Burnt City, Sistan, between 1997 and 2008, retrieved from 
trench NFB, burial 8509. Most stone artifacts in the past were made 
from gypsum alabaster or limestone marble, which are visually 
similar. Through sampling and thin-section petrography, the results 
revealed a layered limestone structure containing calcite and 
aragonite minerals, confirming the bowl’s marble composition. 
Regarding the manufacturing technology of marble artifacts, 
evidence of tool marks on the studied bowl suggests the use of tools 
such as hammers, chisels, drills, gouges, saws, and abrasives in the 
production of stone vessels.  
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چکیذٌ
 ؾٛذتٝ قٟط زض حفبضی زٚاظزٞٓ فهُ ثٝ ٔطثٛط ٚ اؾت ؾٍٙی وبؾٝ هی ٔٛضزٔطبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تسفیٗ ٚ( NFB) ٌٕب٘ٝ اظ وٝ اؾت قٕؿی ٞزطی 1387 تب 1376 ٞبی ؾبَ ثیٗ ؾیؿتبٖ
 ضذبْ اظ اؾتفبزٜ ثب ٌصقتٝ زض ؾٍٙی تِٛیسقسٜ ٔهٙٛػبت ٚ آحبض اغّت. اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ 8509
 ثؿیبض ٘یع ظبٞط ٘ظط اظ ایٙىٝ تط ٟٔٓ ٚ ٌطفتٝ ٔی نٛضت( ٔطٔط) آٞىی ضذبْ ٚ( آلاثبؾتط) ٌچی
 تٟیٝ ٚ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت ثٝ ؾًٙ ؾبذتبض قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی ثب ِصا. ٞؿتٙس ٞٓ ثٝ قجیٝ

 ٚ وّؿیت وب٘ی زٚ ٚ اؾت لایٝ لایٝ ٚ آٞىی ؾبذتبض یه ٘تبیذ ،(پتطٌٚطافی) ٘بظن ٔمبطغ
 زض. اؾت ٘ظط ٔٛضز ظطف ثٛزٖ ٔطٔطیٗ اظ حبوی وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضا آضاٌٛ٘یت
 ظطف زض اثعاض ضز اظ ٔٛرٛز قٛاٞس ثٝ تٛرٝ ثب ٔطٔطیٗ، اقیبء ؾبذت فٙبّٚضی ذهٛل

 ؾبیٙسٜ ٔٛاز ٚ اضٜ اؾىٙٝ، ٔتٝ، لّٓ، تیكٝ، چىف، ٔب٘ٙس اثعاضآلات اظ ؾطی یه ثٝ ،ٔٛضزٔطبِؼٝ

که در ساخت ظروف سنگی کاربرد داشته اند می توان اشاره نمود.  

واژگان کلیدي: فن شناسی، پتروگرافی، سنگ مرمر، شهر سوخته، سیستان. 

 ٚاثؿتٝ ثٝ ٔؼٕبضیٔمبِٝ ٔٙترت زٕٞیٗ ٕٞبیف زٚ ؾبلا٘ٝ حفبظت ٚ ٔطٔت اقیب فطٍٞٙی ٚ تبضیری ٚ تعئیٙبت 
قٛز. اظ آٖ زض نٛضت اضربع ٔٙبؾت، ٔزبظ قٙبذتٝ ٔی یطتزبضیغٍبٖ آظاز اؾت. ٞطٌٛ٘ٝ اؾتفبزٜ زؾتطؾی ثٝ ایٗ ٔمبِٝ ثطای ٕٞ 

 فهّٙبٔٝ زا٘ف حفبظت ٚ ٔطٔت
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مقذمٍ
 ٔؤؾؿٝ ٚ ایطاٖ قٙبؾی ثبؾتبٖ ٔطوع ٔتمبثُ ٕٞىبضی ثب ؾٛذتٝ قٟط یریاظتبض فیپ ٞبی تپٝ زض وبٚـ ػّٕیبت ٔیلازی، 1967 ؾبَ زض

 ٚ ؾبذتبض ثب ٔرتّف اقیبء اظ ظیبزی ثؿیبض تؼساز ٞب، حفبضی ایٗ طی زض. ٌطزیس آغبظ( M. Tosi) تٛظی ٔٛضیتعیٛ ؾطپطؾتی ثٝ ٚ ایتبِیب ایعٔئٛ
 یه ٔىبٖ ایٗ لجُ، ؾبَ 5000 زض وٝ اؾت ٔطّت ایٗ ٔجیٗ آٔسٜ زؾت ثٝ آحبض ػظیٓ حزٓ ایٗ وٝ آٔس٘س آٔسٜ زؾت ثٝ ٔتفبٚت ٞبی رٙؽ
 اظ ٔرتّف ٞبی حفبضی طی زض وٝ آحبضی ٚ اقیبء تٕبٔی ٔیبٖ اظ. اؾت ثٛزٜ ذٛز رٛاض ٞٓ ٞبی تٕسٖ ثب فؼبَ اضتجبط زض ٚ قٟطی ٔتٕسٖ ٔطوع
 آحبض ؾبذت زض ؾًٙ اظ اؾتفبزٜ تبوٖٙٛ ٌصقتٝ اظ ،یطٛضوّ ثٝ. ٕ٘ٛز اقبضٜ ؾٛذتٝ قٟط ٔطٔطیٗ ظطٚف ثٝ تٛاٖ ٔی ،آٔسٜ زؾت ثٝ ؾٛذتٝ قٟط

 اؾت ایٗ پػٚٞف ایٗ ا٘زبْ اظ ٞسف. اؾت زاقتٝ ضٚاد أطٚظ ثٝ تب ثكطی ٌصقتٝ رٛأغ اوخط زض آٖ ٔحىٓ ؾبذتبض ُیزِ ثٝ تبضیری ٔرتّف
 ثٝ ٔؼطٚف ٔطٔطی ٌچ ؾًٙ اظ ایٙىٝ یب ا٘س قسٜ ؾبذتٝ ٔطٔط ؾًٙ اظ ٚالؼبً آیب ؾٛذتٝ، قٟط زض ٔطٔط ثٝ ٔٙؿٛة ؾٍٙی ٔىكٛفٝ ظطٚف وٝ

 قٟط لجٛض زض وٝ ؾٍٙی ظطف ٞط وٝ زاضز رب ِصا اؾت؛ ا٘سن ثؿیبض ؾفبَ ثٝ ٘ؿجت ؾٛذتٝ قٟط زض ظطٚف ایٗ تؼساز ٚالغ، زض. آلاثبؾتط
ؾًٙ قٛز ٔكرم ٚ قٛ٘س قٙبؾبیی آٖ ؾبظ٘سٜ ٞبی وب٘ی ٚ قیٕیبیی ؾبذتبض تب ٌیطز لطاض پػٚٞف ٚ تحمیك ٔٛضز آیس ٔی زؾت ثٝ ؾٛذتٝ
 ٔمبِٝ، ایٗ زض ِصا. ٞؿتٙس قجیٝ ثؿیبض ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ظبٞط ٘ظط اظ ؾًٙ ٌٛ٘ٝ زٚ ایٗ. آلاثبؾتط ٘ٛع اظ ٌچی ؾًٙ یب اؾت ٔطٔط ٘ٛع اظ آٞىی

. ٌطزیس ؾیؿتبٖ ؾٛذتٝ قٟط اظ ٔىكٛفٝ ٔطٔط ثٝ ٔٙؿٛة ؾٍٙی ظطف یه اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ الساْ ٔؿئّٝ، ایٗ ػّٕی ثطضؾی رٟت ثٝ
.ٌطفت لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔرهٛل اثعاضآلات اظ اؾتفبزٜ ثب ٘یع ؾٍٙی ظطٚف ؾبذت ٚ تِٛیس ٘حٜٛ ٕٞچٙیٗ

مًقعیت جغرافیایی ضُر سًختٍ سیستان
 ا٘تٟبیی حبقیٝ زض ٔیلاز، اظ لجُ چٟبضْ ٞعاضٜ اٚاذط زض ٔطوعی، فلات قطق زض وٝ اؾت ظٔیٗ ایطاٖ قٟطٞبی تطیٗ وٟٗ اظ یىی ؾٛذتٝ قٟط

 تطاؼ ایٗ قىُ(. 25. ل ،1388 ؾیسؾزبزی،) اؾت ٌطفتٝ قىُ وٙٛ٘ی ظاثُ قٟط رٙٛة ویّٛٔتطی 56 زض ٚ ؾیؿتبٖ زض ٞیطٔٙس ضٚزذب٘ٝ
 ؾٛذتٝ قٟط زض اؾتمطاض انّی زٚضٜ چٟبض تبوٖٙٛ. ٌیطز ٔی ثط زض ضا ٞىتبض 162 حسٚز ٔؿبحتی ٚ اؾت ٔخّج قجیٝ ثبؾتب٘ی ای ضٚزذب٘ٝ

 :اؾت ؾبِٝ 1200 ظٔب٘ی ٔست زضثطٌیط٘سٜ وٝ اؾت قسٜ زازٜ تكریم
 ٔیلاز اظ لجُ 2800-3200: اَٚ زٚضٜ •
 ٔیلاز اظ لجُ 2500-2800: زْٚ زٚضٜ •
 ٔیلاز اظ لجُ 2300-2500: ؾْٛ زٚضٜ •
(281. ل ،1388 قیطاظی،) ٔیلاز اظ لجُ 1850-2300: چٟبضْ زٚضٜ •

 ثرف: اظ ا٘س ػجبضت وٝ ا٘س ٕ٘ٛزٜ تمؿیٓ ٔرتّفی ٞبی ثرف ثٝ ضا ؾٛذتٝ قٟط قٙبؾبٖ ثبؾتبٖ اِٚیٝ، ٞبی حفبضی ٚ ٞب ثطضؾی ا٘زبْ اظ پؽ
 غطثی، قٕبَ نٙؼتی ٔٙطمٝ یبزٔب٘ی، ثٙبٞبی ٔٙطمٝ ٔطوعی، ٔحلات ٚ ٞب ثرف قطلی، ٔؿىٛ٘ی ٔٙطمٝ ؾٛذتٝ، وبخ ٔطوعیت ثٝ رٙٛثی
(.ثّٛچؿتبٖ ٚ ؾیؿتبٖ اؾتبٖ ٌطزقٍطی ٚ زؾتی نٙبیغ فطٍٞٙی، ٔیطاث ؾبظٔبٖ آضقیٛ( )1) قىُ. ٌٛضؾتبٖ ٔٙطمٝ رٙٛثی، نٙؼتی ٔٙطمٝ

(25/6/95تبضید زؾتطؾی   sokhta.ir-i-www.shahr:ؾٛذتٝ)ٔٙجغٞبی ٔرتّف اؾتمطاض قٟط ثرف .1قىُ 
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گسارش مختصری از ديازدَمیه فصل حفاری در ضُر سًختٍ
، 1386ؾبَ ٞبی  ا٘زبْ قس. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حفبضی 1387زی  23تب  1387آشض  23حفبضی فهُ زٚاظزٞٓ زض ٌٛضؾتبٖ قٟط ؾٛذتٝ اظ 

اؾىّت ا٘ؿب٘ی )ٔطز،  52ٌٛض رسیس ثب  44ٞب،  ( وبٚـ قس٘س. زض ایٗ وبٚـNFB ،NAV ،MJT ،MJOٚیػٜ زض قطق ٌٛضؾتبٖ، چٟبض ٌٕب٘ٝ ) ثٝ
، ظطف NFB(. زض ٌٕب٘ٝ 1387قیء ؾطحی ثٝ زؾت آٔس )ضطٚضی،  58قیء آییٙی تسفیٙی وكف قس. ٕٞچٙیٗ  201ظٖ، وٛزن ٚ ٘ٛظاز( ٚ 

 احتٕبلاً اظ رٙؽ ٔطٔط، وكف قس.ای ؾٍٙی،  وبؾٝ

 (NFBضرح گماوٍ )
قیء  87اؾىّت ا٘ؿب٘ی ٚ  32قسٜ،  ٌٛض وكف 25ٔتط وبٚـ قس. اظ  10×10ٔتطی قطق ثرف ٔطوعی ٌٛضؾتبٖ ثب اثؼبز  50ایٗ ٌٕب٘ٝ زض 

زٚاظزٞٓ، ؾبظٔبٖ ٔیطاث ، ٌعاضـ حفبضی فهُ 2اؾت )قىُ  8509اظ تسفیٗ قٕبضٜ  ٔٛضزٔطبِؼٝاٞسایی ثٝ زؾت آٔس وٝ ظطف ؾٍٙی 
 فطٍٞٙی ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ(.

)ٔٙجغ: ؾبظٔبٖ ٔیطاث فطٍٞٙی اؾتبٖ ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ( NFBزض ٌٕب٘ٝ 8509تسفیٗ  .2قىُ 

 9051بررسی ي ضىاخت کیفی ظرف سىگی مکطًفٍ از تذفیه 
ٔتط، لطط  ٔیّی 143.1ٌطْ اؾت. ٔكرهبت آٖ قبُٔ لطط زاذّی زٞب٘ٝ  352.1ؾٍٙی قجیٝ ثٝ ٔطٔط ثب ٚظٖ  وبؾٝ هی ٔٛضزٔطبِؼٝظطف 

 10.7ٔتط، ضربٔت وف  ٔیّی 75.1ٔتط، اضتفبع ذبضری  ٔیّی 58ٔتط، اضتفبع زاذّی  ٔیّی 35.7ٔتط، لطط وف  ٔیّی 153.8ذبضری زٞب٘ٝ 
یبثس. وف ظطف ٘بٔتمبضٖ ٚ ٔبیُ اؾت وٝ احتٕبلاً ثٝ ظٔبٖ ثٝ ؾٕت وف افعایف ٔی ٔتط اؾت. ضربٔت ِجٝ ٔیّی 4ٔتط ٚ ضربٔت ِجٝ  ٔیّی

(.3قىُ ضً٘ اؾت ) ای ضٚقٗ ٚ ظضز وٓ ٚاض لطٔع تیطٜ، لٟٜٛ ٞبی زایطٜ ضً٘ ثب ضٌٝ قٛز. ثس٘ٝ وطْ ؾبذت ٔطثٛط ٔی
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) نگارنده(منبع:، نمای کناری از شیء .ح()نگارنده(نمای بالا از شئ داخل ظرف، منبع:  .ة(.)نگارنده( منبع: ، پشت ظرف نمای بالا از شئ . الف(.3شکل

 سىگی ظرف از برداری ومًوٍ
 ارعای ٚ ػٙبنط قٙبذت ثطای ؾٙتی ٚ ٔیسا٘ی ٞبی ضٚـ ٕٞطاٜ ثٝ ػّٕی ٘ٛیٗ ٞبی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ تبضیری، احط یه ثطضؾی ٍٞٙبْ زض

 ٔطحّٝ تبضیری، احط یه ثطضؾی زض حؿبؼ ٚ ٟٔٓ ثؿیبض ٔطاحُ اظ یىی ِصا ضؾس؛ ٔی ٘ظط ثٝ ضطٚضی ٚ ٟٔٓ ثؿیبض احط ؾبذت زض زٞٙسٜ تكىیُ
 ٘یع ؾٍٙی ظطف ایٗ ٔٛضز زض ِصا زاضز، ٚرٛز تبضیری آحبض اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞبیی ٔحسٚزیت ٔطحّٝ ایٗ زض وّی طٛض ثٝ. اؾت ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثس٘ٝ زض وٕجٛز ٞبی لؿٕت ِجٝ اظ ؾبذتبضی، ٞبی ٚیػٌی ٘ظط اظ احط قٙبذت ٚ پتطٌٚطافی ا٘زبْ ثطای ٔٙظٛض ٕٞیٗ ثٝ زاضز؛ ٚرٛز قطایط ایٗ
قىُ ثٝ ٚ ٔتط ٔیّی 7 زض ٔتط ؾب٘تی 1 قسٜ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ثرف اثؼبز وٝ قس ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ 0/9 ٚظٖ ثٝ ٚ ٔتط ٔیّی 4 ضربٔت ثٝ ظطف

 ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾبیی ثطای. اؾت فطد ٚ ذُّ ٞطٌٛ٘ٝ فبلس ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٚ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ آٖ زض یذٛث ثٝ ای لایٝ ؾبذتبض. اؾت ٘بٔٙظٓ
 ضٚـ ایٗ اؾت شوط ثٝ لاظْ ٚ ٌیطز ٔی نٛضت ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذتبضی قٙبذت رٟت پلاضیعاٖ ٘ٛضی ٔیىطٚؾىٛح ثب پتطٌٚطافی ا٘زبْ ،ٔٛضزٔطبِؼٝ

.اؾت ٔؤحط ثؿیبض ٘یع ؾٍٙی آحبض زض حفبظتی ٞبی ضٚـ یب ضٚـ ا٘تربة ٚ ٞب آؾیت احتٕبِی ٚرٛز ٚ قٙبذت زض

ظرف ومًوٍ از پتريگرافی تحلیل ي بررسی
 ضٚـ ایٗ. اؾت پتطٌٚطافی ضٚـ ثٝ ٔیىطٚؾىٛپی ٔكبٞسات اؾت، ٟٔٓ ثؿیبض ؾًٙ ٌٛ٘ٝ هی قٙبذت زض وٝ ٞبیی ضٚـ اظ یىی وّی طٛض ثٝ

 قٙبذتی وب٘ی ثطضؾی ثطای. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٘یع ؾًٙ یه ٌٛ٘ٝ قٙبذت ثطای أطٚظٜ ِٚی زاضز، وبضثطز قٙبؾی ظٔیٗ ٔطبِؼبت زض ثیكتط
 ٞب وب٘ی قٙبؾبیی زض وٝ وطز ثطضؾی ضا ٞب وب٘ی ٘ٛضی ٞبی ٚیػٌی ثطذی ثتٛاٖ تب قٛز ٔی اؾتفبزٜ پلاضیعاٖ ٔیىطٚؾىٛح اظ ؾٍٙی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 زاضز ٚرٛز ٘یع زیٍطی احتٕبَ أب ثبقس، ٔطٔط ؾًٙ رٙؽ اظ ٔٛضز٘ظط ظطف ایٙىٝ ثط ٔجٙی احتٕبلاتی ٚرٛز ثٝ تٛرٝ ثب. زاضز ثؿعایی إٞیت
 ٞبی ثطضؾی ثٝ ٘یبظ حمیمت ایٗ وكف ثطای وٝ ثبقس آلاثبؾتط ٘ٛع اظ ٚ ٌچ ؾًٙ رٙؽ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ؾٍٙی ظطف قبیس ایٙىٝ ثط ٔجٙی
 قٙبذتی، ظٔیٗ انطلاحبت ٘ظط اظ وٝ زاضز وبضثطز ٞبیی ؾًٙ ثطای قٙبؾی ثبؾتبٖ تؼبضیف زض ٔطٔط ؾًٙ .ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ ٔٛضز ایٗ زض ػّٕی
 ٞبی ؾًٙ اظ ٌٛ٘ٝ زٚ ایٗ ظبٞطی قجبٞت ذبطط ثٝ احتٕبلاً آٖ ٚ ثبقس( وّؿیٓ ؾِٛفبت) ٌچ ؾًٙ یب( وّؿیٓ وطثٙبت) ات ضزٜ زاضای

 ٔؼطفی «آلاثبؾتط» ؾِٛفبتٝ زٌطٌٖٛ ؾًٙ ٚ «ٔطٔط» وطثٙبتٝ زٌطٌٖٛ ؾًٙ ػّٕی، ٍ٘بٞی اظ ؾبذتبضی، تفبٚت زِیُ ثٝ أب اؾت، زٌطٌٛ٘ی
 یىپبضچٝ آٞٗ اوؿیسٞبی اظ ٞبیی ضٌٝ ثب ٕٞطاٜ قفبف ٘یٕٝ ٔؼٕٛلاً وٝ اؾت ای قسٜ ٔتجّٛض ثیفٚ  وٓ ٚ قسٜ زٌطٌٖٛ ؾًٙ وّؿیت،. قٛز ٔی

(.377 ،1387 وبظا٘ٛا) قٛز ٔی یبفت پبوؿتبٖ ٚ ٔطوعی آؾیبی ایطاٖ، ٔهط، زض قٙبذتی ظٔیٗ ٘ظط اظ ٚ اؾت
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 قٛز ٔی تؼطیف ٘طْ ِٕؽ ٚ قفبفیت ضٚقٗ، ضً٘ ٔب٘ٙس آٖ ذبضری ٞبی ٚیػٌی اظ ای ٔزٕٛػٝ تٛؾط ٘یع آلاثبؾتط ٌچی ؾًٙ ایٙىٝ ازأٝ زض
 وبض ثطای زٚ ٞط وّؿیت ٚ آلاثبؾتط. اؾت ثٛزٜ ٔٛضزاؾتفبزٜ تعئیٙی آحبض ٚ ٔهٙٛػبت ؾبذت ثطای ػٕسٜ طٛض ثٝ ثكط تبضید ؾطتبؾط زض وٝ

 (.www.wow.alabaster.com 29/6/1395 زؾتطؾی ظٔبٖ) وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ تعئیٙی آحبض ؾبذت ثطای ٞب آٖ اظ ٚ ٞؿتٙس ضاحت وطزٖ
 آحبض ٔطٔت ٚ حفبظت پػٚٞكىسٜ پتطٌٚطافی آظٔبیكٍبٜ زض James Swift ٔسَ پلاضیعاٖ ٔیىطٚؾىٛح ثب ٚ تٟیٝ ٘بظن ٔمطغ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ

 ثطضؾی زض. قس ٌطفتٝ ثطاثط 10 ٚ ثطاثط 4 ٔكبٞسات ایٗ زض وبضضفتٝ ثٝ ثعضٌٕٙبیی ٌطفت، لطاض قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی ٔٛضز ؾبذتبضی ٘ظط اظ تبضیری
ایٗ. اؾت قسٜ تكىیُ اضتٛضٚٔجیه ؾبذتبض ثب آضاٌٛ٘یتی وّؿیت وب٘ی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ قسٜ تٟیٝ ٘بظن ٔمطغ
 ثب ضاؾتب ٞٓ ٚ ای لایٝ نٛضت ثٝ ٘یع آٞٗ اوؿیس آضاٌٛ٘یت، وب٘ی ثط ػلاٜٚ( اِف) 4 قىُ. زاضز ؾٛظ٘ی حبِت ٚ اؾت وكیسٜ نٛضت ثٝ وب٘ی
 ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذٛضزٌی یب ٚ فطؾبیف ،زٌطؾب٘ی فطآیٙس ٌٛ٘ٝ ٞیچ ٕٞچٙیٗ(. ة ٚ اِف) 4قىُ . قٛز ٔی زیسٜ ٚفٛض ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آضاٌٛ٘یت وب٘ی

 زض وٝ( ح) 4 قىُ. ٌطزز ٔی ٔكبٞسٜ ؾطح زض ضیعی ٞبی تطن آضاٌٛ٘یت، ٚ آٞٗ اوؿیس ٞبی لایٝ تٕبؼ ٔحُ زض تٟٙب ٚ قٛز ٕ٘ی ٔكبٞسٜ
 پتطٌٚطافی، اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب. ٌطزز ٔی آغبظ ٞب ٔىبٖ ایٗ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ترطیجی فطآیٙس ترطیت، قطایط ثٛزٖ ٔٙبؾت ٚ ظٔبٖ ٌصض

 ٞبی چكٕٝ اوخط زض آضاٌٛ٘یتی وّؿیت. قٛز ٔی قٙبذتٝ ٘جبتی ٔطٔط ؾًٙ تزبضی ٘بْ ثٝ ٚ اؾت آٞىی تطویت زاضای ٘ظط ٔٛضز ؾٍٙی ظطف
 آٞٗ، ٔب٘ٙس ٔرتّف ػٙبنط ٞب لایٝ فبنُ حس زض ٚ قٛز ٔی تكىیُ ای لایٝ نٛضت ثٝ وّؿیت حبٚی ٞبی ؾیبَ ضؾٛة ٞبی ٔحُ زض ٚ آٞىی
 تطویت زض ذبِم وّؿیٓ وطثٙبت نٛضت ثٝ ٔٛاضز اتفبق ثٝ لطیت اوخط زض وّؿیت وب٘ی .زٞٙس ٔی تغییط ضا ضً٘ ٚ وطزٜ ٌصاضی ضؾٛة ثٝ قطٚع
 اظ ٔٛظاییىی یب ٚ ٔٙكٛضی وكیسٜ ٞبی ؾٛظٖ ؾٍی، ز٘ساٖ ٔٙكٛضٞبی نٛضت ثٝ ٔیىطٚؾىٛپی، ٔمبطغ زض. قٛز ٔی ٚاضز آٞىی ٞبی ؾًٙ

 (.157 ٚ 151 ،1375 ؾحبثی،) قٛز ٔی زیسٜ ٘بٔٙظٓ ٞبی چٙسضّؼی
 ضٚی ثط ٌصقتٝ ٔطبِؼبت ثٝ تٛرٝ ثب ٚ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ظطٚف ؾبذت ثطای ریطفت تب ؾٛذتٝ قٟط ٔٙطمٝ زض ؾًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع ایٗ اظ

 قٟط ذبن زض تجریطی ٚ ؾِٛفبتٝ ٞبی وب٘ی فطاٚاٖ ٚرٛز ٚ ٔحیطی ذبل قطایط زِیُ ثٝ وٝ ٕ٘ٛز ثیبٖ تٛاٖ ٔی ریطفت ٔٙطمٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ
 طٛض ثٝ اؾت ظیبز ثؿیبض ٌصاضی ضؾٛة ٞبی لایٝ تٕبؼ ٔحُ زض آضاٌٛ٘یتی، ٔطٔط اظ قسٜ ؾبذتٝ ظطٚف زض ترطیت ٚ ٚاوٙف ؾطػت ؾٛذتٝ،

 ٞبی وٜٛ ؾٛذتٝ، قٟط ثٝ ٔطٔط ؾًٙ ٔؼسٖ تطیٗ ٘عزیه ٚ اؾت؛ زاقتٝ ضا اؾتفبزٜ ثیكتطیٗ ؾفبَ اظ ثؼس ؾٛذتٝ قٟط زض ٔطٔط ؾًٙ وّی
 ٘یع پبوؿتبٖ زض ٘كیٗ ذبٖ وٜٛ ٚ چبٌبی ٞبی وٜٛ ٚ افغب٘ؿتبٖ لٙسٞبض ٚ ظضز چبٜ ٔؼبزٖ ثٝ تٛاٖ ٔی اِجتٝ. اؾت ظاٞساٖ زض ٚالغ ؾیبٜ ّٔه
 پطزاذت نٛضت زض ٚ اؾت زضذكبٖ ؾًٙ ٔؼٙی ثٝ( Marmorous) یٛ٘ب٘ی وّٕٝ اظ ٔكتك ٔطٔط (.18 ،1382 ؾیسؾزبزی،) وطز اقبضٜ
 تجّٛض ثب ٚ قسٜ زٌطٌٖٛ ثبقٙس، قسٜ تكىیُ ذبِم زِٚٛٔیت ٚ وّؿیت اظ وٝ ٞبیی ؾًٙ. زاضز ضا اثطیكٓ احؿبؼ ٚ قسٜ ثطاق ٚ نبف قسٖ،
 ٔؼٕٛلاً وٝ ٞؿتٙس ذبِم ٔطٔطٞبی ٞبی وب٘ی تطیٗ ٟٔٓ ،ٞب آٖ زٚی ٞط یب زِٚٛٔیت، ٚ وّؿیت. قٛز ٔی تجسیُ ٔطٔط ثٝ ٞب وب٘ی ٕٞیٗ ٔزسز
 ٔمیبؼ زض زضرٝ 5 تب 3 ؾرتی زضرٝ ثب ٔطٔط ؾًٙ (.80 ،1373 ؾطاثی،) اؾت زیٍطی اظ ثیف ٔطاتت ثٝ آٖ زض وب٘ی زٚ ایٗ اظ یىی ٔمساض
 اؾت زٞی قىُ ٚ ؾبیف لبثُ ذٛز اظ تط ؾرت فّعات یب ٞب ؾًٙ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ قٛ٘س ٔی ثٙسی زؾتٝ ٔتٛؾط ٚ ٘طْ ٞبی ؾًٙ رعء ٔٛؼ

 قس٘س، ٔی پطزاذت ٚ زازٜ ٘كبٖ ٘طٔف ؾبیٙسٜ ٔٛاز ثطاثط زض ضاحتی ثٝ ٚ ثٛزٜ آؾبٖ آٖ ثب وطزٖ وبض زِیُ ٕٞیٗ ثٝ (.155 ،1383 پٛضٔؼبفی،)
.ٕ٘بیٙس ذّك ضا ذٛز تعئیٙی ٚ ٞٙطی آحبض ٚ اؾتفبزٜ ٔٛضز ظطٚف ا٘س تٛا٘ؿتٝ آٌبٞی ایٗ ثب ٌصقتٝ ٔطزٔبٖ ِصا

 سىگی ظريف ساخت فرآیىذ
. اؾت زاقتٝ یىؿب٘ی ٚ ٔكبثٝ فطآیٙس غیطٜ ٚ ریطفت ٔهط،: ٔب٘ٙس تبضیری آغبظ زٚضاٖ ٞبی ٔحٛطٝ ثیكتط زض ٔطٔطی ظطٚف ؾبذت ٞبی ضٚـ

 ٞبی ضٚـ احتٕبلاً ضٚ ایٗ اظ ؾبظز، ٔی ٔحسٚز ضا ؾًٙ ایٗ ضٚی ثط وبض ٚ ثطـ أىبٖ ای ٔلاحظٝ لبثُ طٛض ثٝ ٔطٔط ؾًٙ ثّٛضی ؾبذتبض
 ٔٛؼ ٔمیبؼ زض زضرٝ 5 تب 3 ؾرتی زضرٝ ثب ٔطٔط قس، شوط لجلاً وٝ طٛض ٕٞبٖ. اؾت زاقتٝ ٚرٛز ظطٚف ٌٛ٘ٝ ایٗ ؾبذت ثطای ٔحسٚزی

 ٞؿتٙس زٞی قىُ ٚ ؾبیف لبثُ ذٛز اظ تط ؾرت فّعات یب ٞب ؾًٙ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ قٛ٘س ٔی ثٙسی زؾتٝ ٔتٛؾط ٚ ٘طْ ٞبی ؾًٙ رعء
:قٛز ٔی اقبضٜ شیُ ٔٛاضز ثٝ ؾٍٙی ظطٚف تِٛیس ٚ زٞی قىُ فطایٙس ثب آقٙبیی رٟت ثٝ وّی طٛض ثٝ (.155 ،1383 پٛضٔؼبفی،)
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قٛز. زض لؿٕت ثبلای ، وب٘ی وّؿیت آضاٌٛ٘یتی ثب ضً٘ ضٚقٗ زض تهٛیط زیسٜ ٔیXPL ، ٘ٛض2.7mmفتٛٔیىطٌٚطاف، طَٛ ٔیساٖ زیس . اِف(. 4قىُ
ٞبی اوؿیس آٞٗ ثب ضً٘ ، لایPPLٝ، ٘ٛض 2.7mmفتٛٔیىطٌٚطاف، طَٛ ٔیساٖ زیس ة(. ؾٛظ٘ی ٔكرم اؾت.  نٛضت ثٝٞبی اوؿیس آٞٗ تهٛیط لایٝ

ٞبی ضیع ٚ تیطٜ ضً٘ ٔٛرٛز زض ؾطح ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ، تطنPPL، ٘ٛض 1.3mmفتٛٔیىطٌٚطاف، طَٛ ٔیساٖ زیس .ح( تیطٜ ٕٞطاٜ ثب ثّٛضٞبی ؾٛظ٘ی آضاٌٛ٘یت
قٛز.ٞبی اوؿیس آٞٗ ٚ آضاٌٛ٘یت، اظ ٘مبطی ٞؿتٙس وٝ ترطیت ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آ٘زب آغبظ ٔیُ وٙتبوت لایٝٔح

سىگ قطعٍ ايلیٍ برش
 قسٜ اؾتفبزٜ اثعاض ٞبی ٘كب٘ٝ ثٝ تٛرٝ ثب ٞب آٖ پطزاذت ٚ حزبضی ٘حٜٛ ثطضؾی ؾٍٙی، آحبض ؾبذت قیٜٛ ثطضؾی زض ٞب ضٚـ تطیٗ ٔٙبؾت اظ

 چىف، ٚ لّٓ ٔب٘ٙس اثعاضی ٚ ثٛزٜ ؾبزٜ ثؿیبض اوخطاً اثعاض ایٗ. زاضز ٚرٛز وبض اثعاض ٞبی ٘كب٘ٝ ؾٍٙی، آحبض اغّت ضٚی ثط. اؾت نٙؼتٍط تٛؾط
( 5) قىُ. زاض٘س ٚ زاقتٝ وبضثطز ؾٍٙی اقیبء ٚ ثطرؿتٝ ٘مٛـ ؾبذت زض وٝ ٞؿتٙس لجیُ ایٗ اظ ٞب زضفف ٚ ٞب لّٓ ا٘ٛاع ٚ زاض آد ٚ نبف تیكٝ

(.273 ،1385 ؾیسؾزبزی،)

(1390 زیٍطاٖ ٚی ضاظا٘: ٔٙجغ) ٞب لّٓ ا٘ٛاع قبُٔ آٞٗ ػهط ثٝ ٔطثٛطی تطاق ؾًٙ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز اثعاض . 5قىُ
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 ظرف بٍ دادن ضکل ي کردن خالی
 یه ٚ چىف یه احتٕبلاً ٔطحّٝ ایٗ زض قسٜ اؾتفبزٜ اثعاض اؾت؛ قسٜ آغبظ ذكٗ ٚ اثتسایی نٛضت ثٝ اثتسا زض ؾٍٙی ظطٚف وطزٖ ذبِی

 زؾت ثٝ ٘ظط ٔٛضز ظطف اِٚیٝ قىُ ٚ قٛز ٔی آغبظ قسٜ ثطیسٜ ؾًٙ لطؼٝ زضٖٚ زض حفطٜ یه ایزبز ثب ٔطحّٝ ایٗ. اؾت ثٛزٜ ٔؿی اؾىٙٝ
 زاذّی ؾطٛح ثط ٔب٘سٜ ربی ثٝ آحبض ٚ قٛاٞس اؾبؼ ثط أب. اؾت ٘كسٜ یبفت ؾٛذتٝ قٟط زض تبوٖٙٛ وبض ایٗ ثب ٔطتجط اثعاضٞبی. اؾت آٔسٜ ٔی

 ذبِی ضا ظطف زضٖٚ ٚ اؾت ثٛزٜ ٘یع چطذكی حطوتی زاضای وٝ قسٜ اؾتفبزٜ پٟٗ ٘ٛن ٔتٝ ٘ٛػی اظ ٔطحّٝ، ایٗ زض احتٕبلاً ؾٍٙی، ظطٚف
 نٛضت چطذكی حطوت ؾپؽ ٚ قسٜ ٔی ٚنُ پٟٗ ٘ٛن ٞبی ٔتٝ ایٗ ثٝ ٔرهٛنی ٞبی ٚظ٘ٝ وطزٖ، ذبِی فطآیٙس طی زض. اؾت وطزٜ ٔی

 ثط اثعاض اظ اؾتفبزٜ ٞبی ٘كب٘ٝ یب ٚ چطذكی حطوت ایٗ احط ظطٚف، اظ ثطذی زض. اؾت آٔسٜ ٔی ٚاضز ظطٚف ایٗ ضٚی ثط لاظْ فكبض ٚ ٌطفتٝ
(.273 ،1385 ؾیسؾزبزی،( )6) قىُ. ٕ٘ٛز ٔكبٞسٜ تٛاٖ ٔی ذٛثی ثٝ ضا وبؾٝ ضٚی

ٞبی اؾتفبزٜ اظ اثعاض ثط ضٚی وف قیء، ٔٙجغ: )ٍ٘بض٘سٜ(. ٘كب6ٝ٘قىُ

ظرف دیًارٌ کردن وازک
 وبض ثٝ ٔطحّٝ ایٗ زض اثعاض ٔتفبٚت ٘ٛع زٚ ٔٛرٛز، قٛاٞس ثطاؾبؼ. اؾت قسٜ ٔی ا٘زبْ ؾبیٙسٜ اثعاضٞبی ثب احتٕبلاً ظطٚف زیٛاضٜ وطزٖ ٘بظن

 ٞبی ؾًٙ( ة. ثٛز٘س زضقت ٞبی ز٘سا٘ٝ زاضای ٚ ثٛزٜ آتكفكب٘ی ٞبی ؾًٙ ٘ٛع اظ ٞب آٖ رٙؽ وٝ ٞبیی وٙٙسٜ پطزاذت( اِف. اؾت ضفتٝ ٔی
 ٔطحّٝ زض ذكٗ، ٚ ظٔرت ٞبی وٙٙسٜ پطزاذت تٛؾط ؾٍٙی، ظطف ؾطح اِٚیٝ پطزاذت اظ ثؼس. آٞىی ظطیف ثؿیبض ٞبی ز٘سا٘ٝ ثب ای ضٚزذب٘ٝ

 زض (.273 ،1385 ؾیسؾزبزی،) اؾت قسٜ ٔی اؾتفبزٜ ٟ٘بیی پطزاذت ثطای ظطیف ٚ ضیع ٞبی ز٘سا٘ٝ ثب آٞىی ای ضٚزذب٘ٝ ٞبی ؾًٙ اظ ثؼس،
 ٚ ٌطز ظزٚزٖ ضٕٗ آٖ، ؾطح ثط ْٔٛ یب چطة پٛؾت لطؼٝ یه وكیسٖ ثب ٚ ا٘س زازٜ ٔی حطاضت ضا ٞب ظطف احتٕبلاً ٟ٘بیی پطزاذت ٔطحّٝ
 ذبْ، ٔبزّٜ ثٝ آؾبٖ ٘ؿجتبً زؾتطؾی(. 1389 قیطاظی، الله ضٚح زوتط ثب ٔهبحجٝ) ا٘س وطزٜ ٔی ثطاق ضا ظطف ؾطح آٖ، ضٚی ثط ٔٛرٛز ذبن

 وٝ اؾت آٖ ٌٛاٜ ٍٕٞی ٔطٔط، ضبیؼبت اظ ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٚ ٘بتٕبْ لطؼبت ٚرٛز ضیع، زا٘ٝ چٝ ٚ زضقت زا٘ٝ چٝ ٞب، وٙٙسٜ پطزاذت فطاٚا٘ی
 ،1382 ؾیسؾزبزی،) اؾت ثٛزٜ ایطاٖ فلات قطلی ٘یٕٝ زض ٔیلاز اظ لجُ ؾْٛ ٞعاضٜ زض ٔطٔطی ظطٚف تِٛیس ٟٔٓ ٔطاوع اظ یىی ؾٛذتٝ قٟط
ایٗ ؾبذت ٚ تِٛیس وٝ اؾت ٔطّت ایٗ ٔؤیس وّٕی، ٘ظط اظ چٝ ٚ ویفی ٘ظط اظ چٝ ؾٛذتٝ قٟط زض ٔطٔطی ظطٚف ؾبذت ٕٞچٙیٗ (.264
 نٙسَ وٙبض تپٝ ٚ ؾیؿتبٖ ؾٛذتٝ قٟط ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب(. 272 ،1385 ؾیسؾزبزی،) اؾت یبفتٝ تىبُٔ ذٛثی ثٝ وبلاٞب ٚ ظطٚف ٌٛ٘ٝ

 ؾبذت ٞبی قیٜٛ تٛاٖ ٔی ِصا ٞؿتٙس، ٘عزیه یىسیٍط ثٝ ٘ؿجتبً ٘یع رغطافیبیی ٔٛلؼیت ٘ظط اظ ٚ ٞؿتٙس ػهط ٞٓ ظٔب٘ی زٚضٜ ٘ظط اظ ریطفت
 تپٝ زض ٔیلازی 2007 ؾبَ زض وٝ تحمیمبتی ثٝ تٛرٝ ثب ِصا. زا٘ؿت ٞٓ ثٝ ٘عزیه ٚ قجیٝ ظیبزی حسٚز تب ٔٙطمٝ زٚ ایٗ زض ضا ؾٍٙی ظطٚف

.ٕ٘ٛز ٔكبٞسٜ( 1) رسَٚ زض ضا پػٚٞف ایٗ ٘تبیذ تٛاٖ ٔی پصیطفت، نٛضت Bevan تٛؾط ریطفت نٙسَ وٙبض

 گیری وتیجٍ
 تٙٛع ٚ ٔطٔط. اؾت ٔٙطمٝ ایٗ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٔتٙٛع ٚ فطز ثٝ ٔٙحهط آحبض ثب تبضید اظ پیف ثبؾتب٘ی ٞبی ٔحٛطٝ تطیٗ ٟٔٓ اظ ؾٛذتٝ قٟط
 ٔطبِؼبت ثٝ تٛرٝ ثب. اؾت قسٜ ؾٛذتٝ قٟط زض ثرهٛل قٕبضی ثی ٞٙطی آحبض آٔسٖ پسیس ثبػج أطٚظ ثٝ تب تبضید اظ پیف اظ آٖ ثطزاضی ثٟطٜ

 ٌطفت، لطاض ثطضؾی ٔٛضز پلاضیعاٖ ٔیىطٚؾىٛح ظیط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطضؾی ٚ پتطٌٚطافی ا٘زبْ ٚ ٘بظن ٔمبطغ تٟیٝ ضٚـ ثٝ وٝ آظٔبیكٍبٞی
 اظ وٝ اؾت( CaCO₃) آضاٌٛ٘یت ٚ( CaCO₃) وّؿیت ٞبی ٘بْ ثٝ زٞٙسٜ تكىیُ انّی وب٘ی زٚ زاضای ٘ظط ٔٛضز ؾٍٙی ظطف وٝ قس ٔكبٞسٜ

 تٛؾط ؾبظ، زٌطٌٖٛ ػٛأُ احط زض ؾًٙ ٘ٛع ایٗ. اؾت وطزٜ ضؾٛة ٚ تكىیُ ؾبظ تطاٚضتٗ ٞبی چكٕٝ وٙبض زض ٚ اؾت ضؾٛثی ٞبی ؾًٙ ٘ٛع
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9317تابستان. ׀ 2. ضمارٌ  ׀وامٍ يیصٌ

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ؾبظ زؾت ضٚـ ثٝ ٔطٔطیٗ اقیبء ؾبذت ٕٞچٙیٗ. اؾت آٔسٜ حبنُ ٔزبٚضتی یب ٚ ای ٘بحیٝ زٌطٌٛ٘ی قطایط زض ٔزسز تجّٛض
 .اؾت ثٛزٜ غیطٜ ٚ اضٜ اؾىٙٝ، تیكٝ، چىف، لّٓ، ٕٞچٖٛ اثعاضآلاتی

 سپاسگساری
 حفبظت آظٔبیكٍبٜ ٔحتطْ ٔؿئِٛیٗ ٚ آضیب ویرٛاٜ ضضب ٟٔٙسؼ آلبی رٙبة ؾیؿتبٖ قٙبؾی ٔطزْ ٔٛظٜ ٚلت ٔسیطیت اظ لسضزا٘ی ٚ تكىط
 .ٌطزز ٔی اثطاظ ایكبٖ ٔؿبػست ٚ ٕٞىبضی رٟت ثٝ تبضیری آحبض ٔطٔت ٚ حفبظت پػٚٞكىسٜ ؾًٙ
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