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این نشریه از قوانین Cope پیروی می کند. دسترسی به این مقاله 
برای همگان آزاد است. هرگونه استفاده غیرتجاری از آن در صورت 

ارجاع مناسب، مجاز شناخته می شود.
1. مقدمه 

بناهای تاریخی، به عنوان گنجینه‌هایی با اهمیت 
مستندسازی  نیازمند  کشور،  هر  برای  ملی 
اصول  و  کنوانسیون‌ها  منشورها،  است.  دقیق 
جهت،  را  جامعی  چارچوب‌های  بین المللی، 
حفاظت و نظارت بر این میراث ارزشمند ارائه 
رویه‌های  و  اصول  بدین ترتیب،  و  می‌دهند 
منعکس  را  جهانی  اجرای  قابل  و  اساسی 
 .)Haddad et al, 2021: 292( می‌سازند 
دستخوش  معماری  بناهای  تاریخ،  در طول 

از  ناشی  که  شده‌اند  متعددی  تغییرات 
آسیب‌های  یا  شهری  توسعه‌های  بازسازی‌ها، 
ناشی از بلایای طبیعی و غیرطبیعی بوده است 
 .)Dzwierzynska & Prokop, 2022: 1(
غیرطبیعی  خواه  و  طبیعی  خواه  حوادث،  این 
و حتی عمدی )مانند جنگ‌ها و سوانح ناشی 
اغلب  آتش‌سوزی(،  همچون  سهل‌انگاری  از 
ساختمان‌ها  فیزیکی  مرمت  برای  فرصتی 
آورده‌اند،  فراهم  را  آن ها  از  بخش‌هایی  یا 
هرچند گاهی اوقات این آسیب‌ها جبران‌ناپذیر 

چکیده 
در  مشخصی  الزامات  دارای  بین‌المللی،  بیانیه‌های  و  منشورها  براساس  تاریخی  بافت‌های 
زمینه‌های "حفاظت و مرمت، گردشگری، بازسازی میراث فرهنگی و بازسازی بناهای تخریب 
واقعیت  متاورس، شامل  فناوری‌های  در  اخیر  پیشرفت‌های  است.  اسناد موجود"  براساس  شده 
مجازی )VR( و واقعیت افزوده )AR(، تحولات چشمگیری در زندگی روزمره ایجاد کرده است. 
در واقعیت افزوده، اشیاء سه بعدی به محیط واقعی افزوده می‌شوند، در حالی که واقعیت مجازی 
امکان حضور کاربر در یک محیط کاملًا مجازی را فراهم می‌کند. متاورس، به عنوان ترکیبی از 
این دو فناوری، )واقعیت افزوده و واقعیت مجازی( قابلیت‌های منحصربه‌فردی را ارائه می‌دهد. 
این پژوهش از نوع تحقیقات کاربردی بوده و با رویکرد کیفی و استفاده از راهبرد تحلیل محتوا 
به بررسی منابع و اسناد نظری می‌پردازد. در این راستا، ضمن مراجعه به منابع اسنادی مرتبط 
الزامات، اسناد و کنوانسیون‌های  با توجه به  بافت تاریخی، موضوع  با کاربرد متاورس در حوزه 
که  می‌دهد  نشان  پژوهش  این  یافته‌های  است.  قرار گرفته  تحلیل  مورد  نیز  مرتبط  بین‌المللی 
قابلیت متاورس به خوبی با الزامات، اسناد و کنوانسیون‌های بین‌المللی مرتبط با بافت تاریخی 
همسو است. از طریق متاورس می‌توان به مستندسازی دقیق بناهای تاریخی پرداخت و با استفاده 
از هدست‌های واقعیت مجازی و سایر ابزارهای مرتبط، امکان حضور مجازی در این مکان‌ها را 
برای افراد فراهم کرد. قابلیت‌های متاورس دارای پتانسیل بالایی در راستای اهداف حفاظت و 
بهره‌برداری پایدار از بافت تاریخی است. این فناوری امکان مستندسازی دقیق، ایجاد تجربه‌های 
گردشگری مجازی فراگیر و انجام مرمت‌های دیجیتالی نوآورانه را فراهم می‌آورد. همسویی این 
امکانات با الزامات و کنوانسیون‌های بین‌المللی، نشان‌دهنده رویکردی نوین و کارآمد در مواجهه 

با چالش‌های پیش‌روی حفظ میراث فرهنگی است.

بافت  در  متاورس  کاربرد  متاورس،  قابلیت‌های  تاریخی،  بافت  متاورس،  کلیدی:  واژه‌های 
تاریخی، منشورها و بیانیه‌ها

سیده سمیرا آل‌طه بناب1، مینو قره بگلو2*، مهشید میجانی3
m.gharehbaglou@tabriziau.ac.ir*

1. دانشجوی ارشد معماری اسلامی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، تبریز، ایران
2. استاد، گروه معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، تبریز، ایران

3. دانشجوی دکتری معماری اسلامی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، تبریز، ایران

کاربست متاورس در رابطه با الزامات میراث فرهنگی مبتنی بر اسناد و کنوانسیون‌های 
بین المللی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
ic

ht
.ir

 o
n 

20
26

-0
8-

13
 ]

 

                             1 / 15

https://journal.richt.ir/kcr/article-1-242-fa.html


کاربست متاورس در رابطه با الزامات میراث فرهنگی مبتنی بر اسناد و کنوانسیون‌های بین‌المللی | سیده سمیرا آل‌طه بناب، مینو قره بگلو، مهشید میجانی | 2

بوده‌اند )Treccarichi Scavuzzo, 2022: 15(.در طول سالیان متمادی، 
به  تاریخی  بناهای  از  حفاظت  به منظور  متعددی  بیانیه‌های  و  منشورها 
امروزه،   .)417  :1399 آباد،  سعد  بهبودی  و  رسیده‌اند)محمدی  تصویب 
برنامه‌ها  در  دیگری  زمان  هر  از  بیش  میراث فرهنگی  از  حفاظت  موضوع 
و سیاست‌های توسعه‌ای مورد توجه قرار گرفته است )فدائی نژاد و حناچی، 
جهانی  جامعه  دستاورد  که  بین المللی،  منشورهای  به  توجه   .)35  :1393
بناها جلوگیری کند )حناچی و فدائی  این  از آسیب دیدن  هستند، می‌تواند 

نژاد، 1390: 19(. 
در عصر حاضر، به لطف پیشرفت‌های اخیر در فناوری‌های واقعیت مجازی، 
روش‌های  علاوه بر این،  است.  شده  تسهیل  تاریخی  آثار  مستندسازی 
مستندسازی نوین، به ویژه امکان بازسازی مجازی آن ها و ایجاد مدل‌های 
اختیار متخصصان و علاقه‌مندان قرار  را در  سه بعدی، منابع داده‌ای غنی 
مجازی،  دنیاهای   .)Dzwierzynska & Prokop, 2022: 1( می‌دهد 
محیط‌های آنلاین پایداری هستند که زیرمجموعه‌ای از کاربردهای واقعیت 
و  دور  راه  از  مختلف  کاربران  فضاها،  این  در  می‌دهند.  تشکیل  را  مجازی 
در مکان های فیزیکی متفاوت می‌توانند برای دستیابی به اهداف گوناگون 
خود با یکدیگر تعامل داشته باشند )همتی، 1400: 53(. متاورس، پلتفرمی 
سه‌بعدی است که تجربه‌ای فراگیر از واقعیت مجازی را در اختیار کاربران 
قرار می‌دهد. به این ترتیب، افراد می‌توانند بدون نیاز به صرف زمان و طی 
با تاریخ و فرهنگ یک منطقه آشنا شده و در وقت  مسافت‌های طولانی، 
خود صرفه‌جویی کنند )سهرابی مقدم چافجیری و اکبرنژاد دموچالی، 1401: 
47(. علاوه بر این، متاورس با بهره‌گیری از تورهای واقعیت مجازی، امکان 
احیای خاطره بناهای تاریخی در معرض نابودی را فراهم می‌آورد. اهمیت 
حفظ این بناها نه‌تنها به عنوان نمادی از عظمت گذشته است، بلکه نقش 
 & Nakhal, 2023: 1) حیاتی در احیای حافظه جمعی جامعه ایفا می‌کند

را خواهند  این فرصت  از طریق متاورس، کاربران  نهایت،  Chehab). در 
شوند  آشنا  خود  نیاکان  فرهنگی  ارزش های  و  سنت‌ها  تاریخ،  با  تا  داشت 

.)Setiadi & Syah, 2024: 107)
در این پژوهش، ابتدا مبانی نظری تحقیق از طریق مطالعه‌ی منابع متعدد 
به دست آمد. این منابع شامل منشورهای ونیز، آتن، مکزیکوسیتی، بیانیه نارا، 
تفاهم‌نامه وین، واشنگتن، یونسکو 1970، کنوانسیون صیانت، بورا، ایکروم، 
و  متاورس  مفهوم  سپس،  بود.   SPAB و  آمریکا(  )قاره  کیوتو  فلورانس، 
قابلیت های آن از طریق بررسی، بازخوانی و تحلیل اسناد و کنوانسیون‌های 
بین المللی مرتبط، جمع‌بندی شد. قابلیت های استخراج شده برای متاورس 
شامل "مرمت، حفاظت، بازسازی میراث فرهنگی، بازسازی براساس اسناد 
موجود و گردشگری" بود. در مرحله‌ی آخر، الزامات، اسناد و کنوانسیون‌های 
بین المللی بافت تاریخی با قابلیت های متاورس تطبیق داده شد. برای مثال، 
در حالی که  است،  منطبق  متاورس  "حفاظت"  قابلیت  با  صرفاً  نارا  بیانیه 
بیانیه ایکروم با سه دسته از قابلیت های متاورس شامل "حفاظت و مرمت، 
بازسازی مجازی میراث فرهنگی" قابل انطباق است و به همین ترتیب برای 

سایر اسناد نیز تطبیق صورت گرفت.

2. پیشینه پژوهش
امروزه، مطالعات متعددی در زمینه کاربرد متاورس در بافت تاریخی انجام 
شده است که به قابلیت های این فناوری نوین در حوزه معماری اشاره دارند. 
برای تبیین بهتر موضوع، پژوهش های انجام شده در زمینه‌های مرتبط از 
جمله متاورس در معماری، آموزش با استفاده از متاورس، بازدیدهای مجازی 
از بافت تاریخی، بازسازی بناهای تاریخی به وسیله واقعیت مجازی و کاربرد 

متاورس در معماری شناسایی و در جدول 1 دسته‌بندی شد.

جدول 1. پیشینه پژوهش
Table 1: Research background

ارتباط با پژوهش حاضرنتیجهروش و هدفعنواننویسنده

Corrales et al (2024)

تحلیل تطبیقی بازدید های 
مجازی و سفرهای آموزشی 

به محوطه های میراثی: 
کاربردی در آموزش تاریخ

پژوهش از نوع تحلیلی 
تطبیقی 

نتایج حاکی از آن است که 
این روش از نظر معلمان 
به عنوان منابع ارزشمندی 
برای یادگیری و آموزش 
تاریخ تلقی می شوند. 

در جهت آموزش

Desouqi & Al-Tabeeb  
(2023)

متاورس در معماری: 
رویکردی برای مستندسازی 

و کاوش در میراث مصر 
از طریق متاورس

متاورس ‌به‌عنوان یک دنیای روش: تحلیلی-عملی
هولوفیزیکی است.

درجهت حفاظت و 
میراث فرهنگی

Syarif  & Fanani 
(2023)

بازسازی سه بعدی ساختمان 
تاریخی برای مستندات 
مبتنی بر واقعیت مجازی

در پی ارائه بازیابی مجازی 
تاریخ مصر است.

این پژوهش قادر به 
مستندسازی بناهای تاریخی 

در قالب مدل سه‌بعدی و 
ارائه آن ها به صورت مجازی 

و تعاملی است. 

در جهت حفاظت و مرمت 

Ashraf  A (2021) متاورس در مستندسازی و
آموزش میراث معماری

بازآفرینی سه‌بعدی ساختمان 
لاوانگ سوو است.

بخش عملی این مقاله 
یک مدل واقعیت مجازی 

تعاملی 1:1 در مقیاس کاملا 
همه‌جانبه از یک مقبره 

فرعونی را انجام داده است.

در جهت آموزش و 
گردشگری 
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نوین،  قابلیت های  ارائه  با  متاورس  شده،  ذکر  مطالب  به  با توجه  بنابراین، 
در  تاریخی  بافت  حوزه  متخصصان  به  کمک  برای  قابل توجهی  ظرفیت 
با  مرتبط  بین المللی  کنوانسیون‌های  و  منشورها  اهداف  تحقق  راستای 
ایران  در  عملی  به‌طور  هنوز  قابلیت ها  این  که  آنجایی  از  دارد.  حوزه  این 
مورد بهره‌برداری قرار نگرفته است؛ پژوهش حاضر با هدف بررسی کاربرد 
و  منشورها  براساس  تاریخی  بافت‌های  الزامات  با  متاورس  قابلیت های 
تحقیق  این  است.  کرده  اتخاذ  را  نوآورانه  رویکردی  بین المللی،  بیانیه‌های 
می‌تواند به پژوهشگران و متخصصان این حوزه در درک بهتر و عمیق‌تر 

موضوع کمک کند.

3. روش و رویکرد پژوهش
این پژوهش، از نوع تحقیقات کاربردی و به صورت کیفی با راهبرد تحلیل 
تاریخی  بافت‌های  در  متاورس  کاربرد  بررسی  به  که  شده  انجام  محتوا 
با  مرتبط  نظری  اسناد  و  منابع  به  مراجعه  راستا، ضمن  این  در  می‌پردازد. 
اسناد  الزامات،  گرفتن  نظر  در  با  موضوع  تاریخی،  بافت  در حوزه  متاورس 
در  است.  قرار گرفته  مطالعه  مورد  مربوطه  بین المللی  کنوانسیون‌های  و 
پاسخگویی  در  متاورس  کاربرد  برای  لازم  اطلاعات  نظری،  مبانی  بخش 
به الزامات بافت تاریخی، از طریق مطالعه‌ی اسنادی، منابع متعدد گردآوری 
شده است. همچنین، مفهوم متاورس و قابلیت های آن با بررسی، بازخوانی 
و تحلیل اسناد و کنوانسیون‌های بین المللی مرتبط، جمع‌آوری شده‌اند. در 
ادامه، نمونه های جهانی از کاربرد متاورس در بافت‌های تاریخی به عنوان 
نظری  مبانی  از  شده  استخراج  قابلیت های  با  و  انتخاب  موردی  مطالعات 
تطبیق داده شده‌اند. اهمیت این بناهای تاریخی ناشی از به‌کارگیری فناوری 

متاورس در آن ها است.
طریق  از  متاورس  کاربرد  محتوای  تحلیل  پژوهش،  این  اصلی  دستاورد 
جمع‌آوری اطلاعات به روش اسنادی و بررسی نحوه‌ی مواجهه این فناوری 
با الزامات، اسناد و کنوانسیون‌های بین المللی است. در این راستا، با مشاهده 

قابلیت های  مرتبط،  بین المللی  کنوانسیون‌های  و  اسناد  الزامات،  تطبیق  و 
متاورس در نمونه های جهانی بافت تاریخی مورد ارزیابی قرار گرفته است 

)شکل 1(.

شکل 1. روند پژوهش
Figure 1: Research process

Merchán, Merchán, 
Pérez (2021)

شیوه های خوب در استفاده 
از واقعیت افزوده برای 

اشاعه میراث معماری نواحی 
روستایی

این مقاله در پی بررسی 
نحوه آموزش دوره‌های 
تاریخ معماری از طریق 

متاورس است.

واقعیت افزوده ابزاری 
قدرتمند برای انتشار معماری 

بومی است.

بازسازی میراث فرهنگی و 
گردشگری 

Fanani et al ، (2021)

چالش‌های توسعه 
واقعیت‌مجازی، واقعیت‌افزوده 

و کاربردهای واقعیت 
ترکیبی: مطالعات موردی 
حفاظت از میراث فرهنگی 
ملموس مبتنی بر سه بعدی

هدف: یافتن روش‌های 
مناسب برای مستندسازی و 
ارائه آن با استفاده از VR یا 

AR یا MR  است. 

این پژوهش به توصیف 
واضح به عنوان یک راهنمای 

عملی برای محققانی که 
تازه شروع به تحقیق در 

مورد متاورس کرده اند، ارائه 
می‌دهد. 

در جهت حفاظت و مرمت 
از میراث فرهنگی، آموزش و 

گردشگری

Comes et al (2020)

افزایش دسترسی به 
میراث فرهنگی از طریق 

محتوای دیجیتال 
و واقعیت مجازی: 

مطالعه موردی سایت 
 Sarmizegetusa Regia

یونسکو

بازآفرینی تجربیات واقعیت 
مجازی منطقه مقدس 

  Sarmizegetusa Regia
بود.

بازدیدکنندگان این امکان 
را دارند که پناهگاه‌های 

بازسازی شده استحکامات 
آن ها و همچنین مصنوعات 

مختلف را تجسم کنند. 

مطالعه و بازسازی 
میراث فرهنگی

Kersten et al (2017)

مسجد سلیمیه ادیرنه، ترکیه 
– یک تجربه واقعیت مجازی 

همه‌جانبه و تعاملی با 
. HTC VIVE استفاده از

هدف: تولید یک مدل 
سه‌بعدی مجازی از مسجد 

سلیمیه است. 

برای نشان دادن تجسم 
همه‌جانبه و تعاملی با استفاده 

از سیستم واقعیت مجازی 
جدید HTC می‌باشد.

گردشگری
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4.مبانی نظری
4. 1. متاورس

رمان علمی-تخیلی  در  استفنسون  نیل  توسط  بار  برای نخستین  متاورس، 
 .)Sipahioglu & Koc, 2024: 920( ابداع شد )سقوط برف" )1992"
متاورس1، مفهومی نوظهور و فرضیه‌ای برای نسل بعدی اینترنت است که 
از محیط‌های مجازی سه‌بعدی آنلاین، غیرمتمرکز و پایدار تشکیل می‌شود 
به معنای  "متا2"  پیشوند  از  ترکیبی  واژه،  این   .)388  :1401 )میراشرفی، 
 .(Jun, 2020: 3) فراتر از" و کلمه "یونیورس3" به معنای "جهان" است"
پلتفرم شبکه‌ای  است، یک  یافته  محبوبیت چشمگیری  اخیراً  که  متاورس 
را  کامپیوتر  و  انسان  تعامل  فناوری،  این  است  وسیع  مقیاس  در  سه‌بعدی 
به شیوه‌ای نوین در هم می‌آمیزد )Zhang et al, 2022: 2(. و به عنوان 
اینترنت  بستر  توسط  به صورت مجازی  فیزیکی که  از جهان  فراتر  جهانی 
تجربه می‌شود، تکوین می‌یابد )عابدینی و محمدنژاد، 1403: 183(. در واقع، 

متاورس ترکیبی از واقعیت افزوده و واقعیت مجازی است.
فناوری‌های واقعیت افزوده )AR(، واقعیت مجازی )VR( و واقعیت ترکیبی 
)MR( در بازدید از بافت‌های تاریخی دارای تفاوت های عملی و کاربردی 
مشخصی هستند. در واقعیت مجازی کاربران با استفاده از هدست‌های واقعیت 
مکان های  می‌توانند  و  می‌شوند  دیجیتال  کاملًا  محیط  یک  وارد  مجازی 
تاریخی بازسازی‌شده یا اجزای تخریب‌شده بناها را تجربه کنند؛ در مقابل، 
واقعیت افزوده با افزودن اطلاعات دیجیتال به محیط واقعی، امکان مشاهده 
توضیحات را فراهم می‌کند. فناوری واقعیت ترکیبی نیز ترکیبی از این دو 
روش است و کاربران می‌توانند همزمان محیط واقعی و عناصر دیجیتال را 
مشاهده و با آن ها تعامل کنند (Buhalis & Karatay, 2022). در این 
فضا، کاربران می‌توانند در فعالیت‌های متنوعی از جمله معاشرت، یادگیری، 
بازی و ... شرکت کرده و از طریق آواتارهای خود با یکدیگر تعامل داشته 

.(Sim et al, 2024: 1; Allam et al, 2022: 794) باشند

سفر  دیگر  مقصد  به  مجازی  مقصد  یک  از  می‌تواند  انسان  متاورس،  در 
کند، در حالی که تمام دارایی‌های دیجیتال خود، از جمله تعاملات کاربران 
فیروزی،  )سجادیان،  دارد  به همراه  را  آیتم‌های مجازی جمع‌آوری شده  و 
پوراحمد، 1400: 21(. متاورس، ماورای دنیای حقیقی ما محسوب می‌شود 
و کاربران می‌توانند از طریق آواتارهای خود، هویت مجازی منحصربه‌فردی 
داشته باشند نمونه‌ی عملی ارائه‌شده در مقاله‌ی »متاورس برای میراث‌های 
فرهنگی« بازسازی سه‌بعدی روایت »هشت جاودانه از دریا می‌گذرند« در 
قالب یک محیط متاورسی انجام شده است. در این محیط، کاربر با ورود به 
صحنه‌ی مجازی و تعامل با شخصیت‌ها و عناصر دیجیتال، نقشی مشابه 
یک هویت مجازی را تجربه می‌کند. این مثال نشان می‌دهد که متاورس 
فراهم  فیزیکی  جهان  از  فراتر  بستری  در  را  کاربر  تعامل  و  حضور  امکان 
می‌سازد (Zhang & Han, 2022). معماری مجازی ذاتاً محدودیت‌های 
فیزیکی  محدودیت‌های  فاقد  زیرا  دارد،  واقعی  دنیای  به  نسبت  کمتری 
 Han( است  فیزیک  قوانین  و  ساختاری  یکپارچگی  ثبات،  گرانش،  مانند 
et al, 2024(. با وجود مزایای متعدد، متاورس معایبی نیز به همراه دارد 
)Dwivedi et al, 2022(. هدست‌های واقعیت مجازی ممکن است برای 
از  استفاده طولانی‌مدت  و  باشند  پرهزینه  ارائه‌دهندگان خدمات  و  کاربران 
واقعیت مجازی می‌تواند منجر به خواب‌آلودگی، سردرگمی و بیماری شود 

.)Buhalis & Karatay, 2022(

1 . Metaverse
2 . meta
3 . Universe

به‌طور خلاصه، متاورس یک دنیای سه‌بعدی است که کاربران می‌توانند با 
سایر  و  افزوده  واقعیت  عینک‌های  افزوده،  واقعیت  هدست‌های  از  استفاده 
ابزارهای مشابه، در آن حضور یافته و از امکانات آن بهره‌مند شوند و با سایر 
افراد در این دنیای مجازی تعامل برقرار کنند. در متاورس، به جای تماشای 
بناهای تاریخی بر روی صفحه نمایش، می‌توان وارد آن فضا شد و با استفاده 

از آواتارها ارتباطات بهتری برقرار کرد.

4. 2. الزامات بافت تاریخی براساس منشورها و بیانیه‌ها 
کهن،  شهرهای  اصیل  ساختار  به عنوان  تاریخی  بافت  به  اهمیت  و  توجه 
اکولوژیک  کلام،  یک  در  و  معماری  فرهنگی،  تاریخی،  هویت  نمایانگر 
یک سرزمین است. متأسفانه، قدمت این بافت‌ها آن ها را در معرض زوال 
به وفور  کشور  تاریخی  شهرهای  در  که  رویدادی  می‌دهد؛  قرار  نابودی  و 
افراد  و  سازمان‌ها  امروزه،   .)Kari et al, 2014: 387( می‌شود  مشاهده 
آثار  مرمت  و  ترمیم  یا  محدود  فیزیکی  بازسازی  برای  تلاش  در  بسیاری 
و  چافجیری  مقدم  )سهرابی  هستند  آن ها  تخریب  از  پیشگیری  به منظور 
دولت‌ها  از  جهانی  میراث  کنوانسیون   .)40  :1401 دموچالی،  اکبرنژاد 
با هدف حفظ کارکرد میراث فرهنگی و طبیعی، سیاست‌های  تا  می‌خواهد 
کلی را اتخاذ نمایند )محمدی و بهبودی سعد آباد، 1400: 423(. به همین 
دلیل، منشورها و بیانیه‌های متعددی تدوین شده است. با بررسی این اسناد 
در سطح بین المللی و منابع مکتوب داخلی، می‌توان شاخص‌های اشاره شده 

را تجمیع و دسته‌بندی نمود )جدول 2(.
ابنیه  در سال 1931 میلادی، باستان‌شناسان، معماران و پژوهشگران امور 
باستانی  آثار  حفظ  برای  را  مقرراتی  و  هم‌آمدند  گرد  آتن  تاریخی  در شهر 
تحت عنوان منشور آتن تدوین کردند. در ماده 56 این منشور آمده است: 
»ارزش های معماری باید محافظت شوند، چه در مورد بناهای منفرد و چه 
در مورد هسته‌های کامل شهری« )ترک زبان و محمد مرادی، 1390: 56(. 
در  فنونی که می‌توانند  و  تمامی علوم  از  باید  آثار،  و مرمت  برای حفاظت 
نگهداری و حفاظت از میراث معماری مؤثر باشند، بهره جست تا بتوان این 
آثار تاریخی را برای نسل‌های آینده حفظ و منتقل کرد و از عوامل مختلفی 
کنفرانس  همچنین،  نمود.  جلوگیری  می‌گردد،  آن ها  نابودی  موجب  که 
هر  که  می‌کند  تأکید  تاریخی  آثار  مرمت  برای  منشور  این  تنظیم‌کننده‌ی 
کشور باید اقدام به تشکیل یک بایگانی رسمی شامل تمامی مدارک مرتبط 

با آثار تاریخی خود کند )آیت‌الله‌زاده شیرازی، 1385: 15(.
یادآوری  نکته  این  بین المللی است،  تفاهم‌نامه وین، که یک کنفرانس  در 
می‌شود که مکان های موجود در فهرست میراث جهانی، براساس معیارهای 
ممتاز و ارزش های جهانی ثبت شده‌اند؛ بنابراین، حفاظت از این ارزش ها 
قرار  مدیریتی  برنامه‌ریزی‌های  و  حفاظتی  اقدامات  تمامی  اولویت  در  باید 
 )SPAB( باستانی  بناهای  از  حفاظت  انجمن   .)1391 مقدم،  )ریاحی  گیرد 
به حفاظت از میراث معماری می‌پردازد انجمن حفاظت از بناهای باستانی 
 .)Slocombe, 2015( نیز به حفاظت از میراث معماری می‌پردازد )SPAB(
تجسم  که  مستنداتی  به عنوان  تاریخی  محدوده‌های  واشنگتن،  منشور  در 
ارزش های فرهنگ بومی آن منطقه هستند و در معرض تهدید، تخریب و 
آسیب قرار دارند و نیازمند حفاظت می‌باشند، معرفی شده‌اند. در این منشور، 
با هدف افزایش هماهنگی میان زندگی خصوصی و اجتماعی در این مناطق، 
در  یکپارچگی  و  اصالت  حفظ  اهمیت  و  شهر  ناملموس  و  ملموس  بعد  بر 
حفاظت شهر تاریخی تأکید شده و اصول، اهداف و روش‌های ضروری برای 
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 .)136  :1400 همکاران،  و  )شجاعی  است  گردیده  بیان  آن ها  از  حفاظت 
به‌طور  که  بود  بین المللی  سمینار  نخستین   ،0691 سال  در  گوبیو  کنگره 
واضح به حفاظت و احیای بافت‌های تاریخی توجه نمود. در این کنگره، به 
اهمیت منزلت اجتماعی شهرها اشاره شده و مسائل بازسازی در یک بخش 
 Kari et al, 2014:( تلقی می‌گردد  اجتماعی  به عنوان مسائل  از شهرها 
387(. در منشور فلورانس عنوان می‌کند که یک منظر تاریخی باید حفاظت 
شود و نیاز به نگهداری، محفاظت و احیا دارد و همچنین در این منشور بیان 
می‌کند که اگر یک اثر تاریخی از بین رود دیگر به وسیله بازسازی نمی‌توان 
آن را در اثر تاریخی طبقه‌بندی کرد )بمانیان و همکاران، 1398( و در ماده 
پانزدهم منشور فلورانس هیچ گونه فعالیت احیاء و بازسازی در مورد باغ‌های 
و  )هاتفی شجاع  بررسی و مطالعه کامل صورت گیرد  بدون  نباید  تاریخی 
زارعی، 1396(. در منشور ونیز 1964، در ماده 4 این گونه عنوان می‌کند که 
نظام‌مند  برنامه مستمر  براساس یک  آن ها  نگهداری  آثار مستلزم  حفاظت 
است. و همچنین در این منشور در انتشارات طبق ماده 16 عنوان می‌کند 
که در تمام کارهای محافظت، مرمت یا کاوش، می‌باید مستندسازی دقیقی 
و عکس‌ها  ترسیم‌ها  با  نقدگرایانه، همراه  و  تحلیلی  گزارش‌های  به شکل 
فراهم آید. در منشور آتن برای مرمت آثار تاریخی کنفرانس آرزو می‌کند که: 
هر کشور اقدام به تشکیل یک بایگانی رسمی مشتمل بر تمام مدارکی کند 
با توجه  شیرازی، 1385(.  )آیت‌الله‌زاده  است  تاریخی‌اش  آثار  به  مرتبط  که 
صیانت  اصطلاح  از  ناملموس«  »میراث فرهنگی  از  صیانت  کنوانسیون  به 
با  اقداماتی که  از هرگونه  تاثیر ناشی  استفاده می‌کند که به معنی عمل و 
این گونه  می‌گیرد،  صورت  مادی  غیر  میراث فرهنگی  دوام  تضمین  هدف 
اقدامات شامل شناسایی، مستندسازی، ترویج احیا و انتقال جنبه‌های مختلف 

طبق  و   )1383 )چراغچی،  هستند  آن ها  ظاهر  همه  در  غیرمادی  میراث 
بیانیه نارا در ارتباط با کنوانسیون میراث جهانی بدین‌گونه عنوان می‌کند که 
حفاظت میراث فرهنگی در تمامی اشکال و دوره‌های تاریخی در ارزش های 
میراث فرهنگی  دارد. در هر فرهنگی شناسایی  به آن ها ریشه  اتلاق شده 
در ارتباط با ماهیت خاص ارزش این آثار از اهمیت و ضرورت بسیار زیادی 
برخوردار است )رضاپور مقدم، 1383(. بیانیه مکزیکو سیتی در سال 1999 
این  شد.  ارائه  مکزیکو سیتی  در  ایکوموس  عمومی  مجمع  دوازدهمین  در 
تأکید  گردشگری  با  آن  تعامل  و  میراث  جهانی  و  جامع  مفهوم  بر  بیانیه 
می‌کند و آن را وسیله ای برای تبادل فرهنگی می‌داند. براساس این بیانیه، 
باید  تاریخی  مجموعه‌های  و  بناها  در  حفاظتی  و  گردشگری  فعالیت‌های 
ارتقای  با علایق، سن و خواسته‌های مردم محلی و منطقه برای  متناسب 
سطح زندگی آن ها باشد و این اقدامات در قالب برنامه‌های آموزشی، نمایی 
بایگانی  تشکیل یک   .)Kari et al, 2014( است  انجام  قابل  تفسیری  و 
برای آثار تاریخی به وسیله دنیای مجازی متاورس قابل تحقق می‌باشد تا هر 
کشور بتواند نسخه دیجیتالی بناهای تاریخی خود را نگهداری و در سراسر 
می‌تواند  بناهای خود  معرفی  و  در جهت حفظ  که  بگذارد.  نمایش  به  دنیا 

کمک شایانی کند.
و همچنین طبق منشور بورا 1999 که هدف از آن مرمت، حفاظت و مدیریت 
آثار ارزشمند فرهنگی می‌باشد و همچنین براساس تعریف بیانیه ایکروم که 
هدف آن حفاظت، مرمت و معرفی اثر حفظ و اعتلای ارزش های میراثی 
و کمک به فهم ودرک آثار نیز، از بخش‌های ضروری نقش آن ها به شمار 

می‌رود، می‌باشد ) بصیری و همکاران، 1393(. 

منابعشاخصمعیارردیف

منشور آتن1

حفظ ارزش هاي معماري●●
تشکیل یک بایگانی رسمی مشتمل بر تمام ●●

مدارکی مرتبط به آثار تاریخی‌
)آیت‌الله‌زاده شیرازی، 1385(.
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5. قابلیت های متاورس در بافت تاریخی
تاریخ، بخش مهمی از هویت یک شهر است و حس اجتماعی و شخصیت 
ارزشمند،  میراث  این  پاسداشت  راهکارهای  از  یکی  می‌دهد.  شکل  را  آن 
حفظ بناها و سازه‌های تاریخی است. متأسفانه، این بناها اغلب در معرض 
 .(Chehab & Nakhal, 2023: 1) تخریب و جایگزینی قرار می‌گیرند
ظهور متاورس، مفهوم حفظ بناهای میراثی را متحول کرده و امکاناتی فراتر 
از نگهداری صرف سازه‌های فیزیکی را فراهم آورده است. این فناوری اجازه 
می‌دهد تا اهمیت تاریخی این بناها را به عنوان دارایی‌های دیجیتال نیز ثبت 
و ماندگار شود (Mahardika et al, 2023: 90(. این دارایی‌های دیجیتال 
می‌توانند  که  است  متاورس  فضای  در  بازسازی‌شده  بناهای  تمامی  شامل 

به عنوان میراثی ارزشمند برای نسل‌های آینده محسوب می‌شوند.
و خدمات  اسناد  زمینه  در  تحقیق  متاورس،  در حوزه  اخیر  پیشرفت‌های  با 
اطلاعاتی دیجیتال فراگیر برای آثار تاریخی، چشم‌اندازهای نوینی را گشوده 
است (Fan et al, 2022). سیستم واقعیت مجازی )VR( تجربه‌ای کاملًا 
یک  در  تا  می‌بخشد  را  امکان  این  کاربران  به  که  می‌دهد  ارائه  را  فراگیر 
محیط مجازی از یک بنا، مانند مسجد، قدم بزنند، بدون آنکه آن را در دنیای 
واقعی دیده باشند )la te netsereK, 7102(. همچنین، تجربیات واقعیت 
افزوده )AR( نه تنها باید انعطاف‌پذیری بناها را تضمین کنند، بلکه باید به 
احیای اجتماعی-اقتصادی مکان هایی که در آن قرار دارند نیز کمک نمایند 
(Merchán et al, 2021: 3). فرآیند مستندسازی دیجیتالی میراث فرهنگی 
با پیشرفت‌های اخیر تکنولوژیکی ظهور یافته و یکی از پیامدهای مستقیم 
 Comes( استفاده از ابزارهای دیجیتال برای ارتقای میراث فرهنگی است
et al, 2020: 124(. آرشیوهای تاریخی، گنجینه‌های ارزشمندی را در خود 
جای داده‌اند و نقش مهمی در حفاظت از میراث فرهنگی ایفا می‌کنند. در 
بسیاری از موارد، این آرشیوها تنها شواهد باقی‌مانده از بناهایی هستند که 
دیگر وجود ندارند. به لطف تکنیک‌های فتوگرامتری، می‌توان اطلاعات دقیق 
و اندازه‌گیری شده را از این منابع استخراج کرد که برای بازسازی مجازی 
 Condorelli & Rinaudo,( سه‌بعدی بناهای تاریخی بسیار مفید است
259 :2018(. در متاورس، می‌توان بناهایی را که در دنیای واقعی به‌طور 
کامل یا جزئی تخریب شده‌اند، به صورت دیجیتالی بازسازی کرد و آن ها را 

همان‌گونه که در گذشته بوده‌اند، به کاربران امروزی نشان داد.
فیزیکی،  و  مجازی  واقعیت‌های  همگرایی  و  متاورس  ظهور  علاوه بر این، 

فرصت‌های بی‌سابقه‌ای را برای ترویج گردشگری فرهنگی فراهم می‌آورد. 
میراث فرهنگی  حفظ  زمینه  در  نوظهور  فناوری  این  پتانسیل  حال،  این  با 
افزایش  و ترویج آن تا حد زیادی ناشناخته باقی مانده است و می‌تواند در 
 Dewi( آگاهی، حفظ و مرمت مکان های در معرض خطر بسیار مؤثر باشد
et al, 2024: 550(. این فناوری‌ها را می‌توان در صنعت گردشگری نیز 
به کار گرفت تا مسافران را قادر سازد تا تجربیات دنیای واقعی را پیش‌نمایش 
افزایش دهند، خاطرات سفر خود را مرور  کنند، تجربیات خود را در محل 
 et al, 2023:( کنند و یا در برخی موارد حتی جایگزین سفر فیزیکی شوند
Baker 265(. همچنین استفاده از واقعیت مجازی و واقعیت افزوده رشد 
 Corrales( چشمگیری در زمینه‌های میراث فرهنگی و موزه‌ها داشته است
et al, 2024: 367(. دیجیتالی کردن بناها به حفظ آثار و برقراری تعامل بین 
کاربر و آثار باستانی کمک می‌کند، زیرا میراث فرهنگی بیان منحصربه‌فرد 
دستاوردهای بشری است که امروزه در معرض خطر قرار دارد و بسیاری از 
بناهای تاریخی در حال نابودی هستند. از این رو، با بهره‌گیری از قابلیت های 
متاورس در مستندسازی، می‌توان به حفاظت و مدیریت صحیح آن کمک 

کرد تا برای نسل‌های حاضر و آینده سودمند واقع شود.

6. بحث درنتایج و یافته‌ها
مختلف  کشورهای  از  مورد   12  ،)3 )جدول  جهانی  نمونه های  بررسی  با 
را  خود  تاریخی  بناهای  تاریخی  بافت  در  متاورس  کاربست  از  استفاده  با 

مستندسازی کرده‌اند.
الزامات بافت  با توجه به اطلاعات حاصل از بخش مبانی نظری و بررسی 
تاریخی مندرج در منشورها و بیانیه‌های مورد مطالعه، قابلیت های متاورس 
در حفظ، مستندسازی و باززنده‌سازی آثار تاریخی می‌تواند بسیار مؤثر واقع 
قابلیت های متاورس در نمونه های موردی، بررسی  شود. در همین راستا، 
و  "معرفی  علاوه بر  قابلیت ها  این  هدف،  منظر  از   .)3 )جدول  است  شده 
و  "حفاظت  دسته‌های  به  بود،  مشترک  بخش‌ها  تمامی  در  که  آموزش" 
مجازی  بازسازی  و  گردشگری  میراث فرهنگی،  مجازی  بازسازی  مرمت، 
بررسی‌های  با  شدند.  تقسیم‌بندی  موجود"  اسناد  براساس  تاریخی  بناهای 
انجام شده و تطبیق این قابلیت ها با معیارهای الزامات بافت تاریخی مندرج 

در منشورها و بیانیه‌ها، ارتباط معناداری بین این دو حوزه مشخص گردید.
و  "حفاظت  حوزه  در  متاورس  قابلیت  پژوهش،  این  یافته‌های  با  مطابق 
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جدول3. نمونه های جهانی کاربست متاورس در بافت تاریخی
Table 3. Global examples of  Metaverse applications in historical context

جزئیات فنی مورد استفادهتوضیحاتمصادیق
قابلیت‌های متاورس: حفاظت و مرمت ساختمان

ساختمان لاوانگ 
سوو

ساختمان لاوانگ سوو، جهت حفاظت از بناهای تاریخی از 
طریق ایجاد مدل سه‌بعدی و ارائه مجازی آن بر وضعیت فیزیکی 
کنونی ساختمان استوار بود، به‌طوری که داده‌های فیزیکی موجود 

ساختمان برای تجزیه و تحلیل و استفاده در مدل‌سازی سه‌بعدی آن 
.(Fanani et al, 2023) مورد بررسی قرار گرفت

در این پژوهش ابتدا برداشت بنا به صورت دستی و سنتی انجام و تصاویر 
 3ds Max Autodesk به عنوان مرجع بصری می‌باشد؛ سپس از نرم افزار

جهت مدلسازی بنا و از Adobe Photoshop جهت تهیه و ویرایش 
تکسچر‌ها بهره برده شده است.

خانه‌های بومی 
جنوب شرق 
سولاوسی

در خانه‌های بومی سولاوسی، حفظ خانه‌های سنتی از طریق تلفیق 
آن ها با فناوری متاورس صورت می‌گیرد معرفی فناوری متاورس 
به عنوان یک نوآوری پیشگامانه، راهکاری برای مقابله با تهدید 

انقراض مصنوعات فرهنگی در جنوب شرقی استان سولاوسی به‌شمار 
.(Setiadi & Syah, 2024) می‌رود

در این پژوهش بدون استفاده از فتوگرامتری و با رویکرد بازسازی تقسیری 
مبتنی بر منابع اسنادی انجام شده و سپس بازسازی دیجیتال خانه‌های 
بومی جنوب‌شرق سولاوسی‌ با مدل‌سازی دستی در SketchUp انجام 

شده است.

کاخ‌های ناپل

کاخ پنه، یکی از قدیمی‌ترین کاخ‌های ناپل و یک ساختمان مسکونی 
با موقعیت ممتاز است مدل‌سازی سه‌بعدی آن به منظور شناخت بهتر 
 .)Campi  et al, 2017( در این پژوهش برداشت به صورت سنتی انجام و سپس با استفاده از میراث معماری این بنا انجام شده است

لیزر اسکن زمینی با دقت حدود ۱ نقطه در هر ۶ میلی‌متر در فاصله ۱۰ 
متری ، انجام شده در نهایت مدل‌سازی پارامتریک در محیط رویت جهت 
مستندنگاری و بازسازی مجازی بنای تاریخی کاخ پنه به کار گرفته شده 

است.

کولوسئوم

رم، شهری مملو از آثار باستانی است در همین راستا، سیمون یانگ، 
باستان‌شناس استرالیایی، با هدف بازآفرینی شکوه گذشته برای 

بازدیدکنندگان رم، از فناوری واقعیت مجازی )VR( بهره گرفته است  
 .(Chehab & Nakhal, 2022) TLS بازسازی و مستندنگاری بنای کلوسئوم مبتنی بر لیزر اسکن زمینی

با دقت بسیار بالا و فتوگرامتری متریک با برد کوتاه و متوسط با روش 
SFM+MVS است و با ادغام داده‌های سه‌بعدی و اسناد تاریخی، به تولید 
مدل‌های تحلیلی دقیق )HBIM( بنا منجر شده است. و مدلسازی آن در 

نرم‌افزار 3ds Max Autodesk انجام شده است.
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جزئیات فنی مورد استفادهتوضیحاتمصادیق

محل تجاری 
 Carl تاریخی

Zeiss AG در ینا، 
آلمان

رقابت دانشجویی در کشورهای آلمانی زبان با هدف بازسازی 
دیجیتالی سه‌بعدی محل تجاری تاریخی در ینا، آلمان، که امروزه تنها 

بخش‌هایی از آن باقی‌مانده است، برگزار شد 
 .) Münster et al, 2024( در این پژوهش از فتوگرامتری مبتنی بر برداشت میدانی و دقت عددی

وابسته به آن استفاده نشده فرآیند بازسازی منبع‌محور و تفسیری است و 
براساس تحلیل نقشه‌ها، اسناد و تصاویر آرشیوی صورت گرفته؛ بازسازی 

سه‌بعدی مجموعه تاریخی Carl Zeiss AG در ینا با بهره‌گیری از 
نرم‌افزارهای مدل‌سازی سه‌بعدی مبتنی بر CAD انجام شده است. 

قابلیت: بازسازی مجازی میراث فرهنگی

سایت یونسکو
 SARMIZE
GETUSA
 REGIA

در سایت یونسکو، بیش از 560 اثر دیجیتالی شده، بناهای تاریخی 
و قلعه به صورت دیجیتالی بازسازی و در برنامه‌های دیجیتال 

ادغام شده‌اند که با روش‌های نمایشگاهی موزه‌های سنتی ترکیب 
گردیده‌اند. این امر امکان مشارکت و آموزش بیشتر در فضاهای 

.(Comes et al, 2020) موزه‌ای ترکیبی را فراهم می‌آورد
در مستندسازی و بازسازی دیجیتال محوطه‌ی باستان، از اسکن لیزری 
زمینی، برای اشیای منقول و برداشت هوایی با پهپاد )UAV( به‌صورت 

ترکیبی استفاده شده است. بازسازی سه‌بعدی بناها در دو مرحله انجام شده: 
ابتدا مدل‌سازی هندسی دقیق در محیط CAD و سپس تکمیل جزئیات و 
بافت‌گذاری در 3ds Max و خروجی‌ها برای کاربردهای واقعیت مجازی و 

افزوده در موتور Unity به‌کار گرفته شده است.

قابلیت: بازسازی بناهای تخریب شده براساس اسناد موجود

کنیسه‌ها )1994 تا 
)2030

کنیسه‌ها تحت هدایت مارک گرلت بازسازی شدند، که نمونه‌ای از 
یک پروژه در حال انجام و مبتنی بر محتوا است و طیف وسیعی از 

رابط‌ها و رسانه‌های مورد استفاده را توسعه می‌دهد؛ از رندرها و فیلم‌ها 
گرفته تا واقعیت مجازی و افزوده و نمونه‌سازی سریع محتوای یادبود 

.)Münster et al, 2024( هولوکاست

در این پروژه، مدل‌سازی سه‌بعدی بر پایه ترکیب منابع آرشیوی، نقشه‌های 
تاریخی، تصاویر قدیمی و شواهد میدانی انجام شده است. فرآیند بازسازی 

از روش ترکیبی مدل‌سازی دستی و بازسازی تفسیری بهره می‌برد و 
در مواردی که بقایای فیزیکی موجود بوده، از مستندسازی واقعیت‌محور 
به‌صورت محدود استفاده شده است. سپس در نرم‌افزارهای مدل‌سازی 

سه‌بعدی در 3ds Max توسعه یافته و برای ارائه در محیط‌های رندرینگ، 
واقعیت مجازی و واقعیت افزوده به‌کار رفته است.

نمایشگاه« در 
تورین، در پارک 

والنتینو

هدف از این نمایشگاه، ترکیب گونه‌شناسی‌های مختلف داده‌های اولیه 
برای بازسازی فتوگرامتری سه بعدی ساختمان‌هایی بود که دیگر 
وجود ندارند. در این راستا، از عکس‌ها، فیلم‌ها و اسناد موجود برای 
.)2018 ,Condorelli, & Rinaudo( مستندسازی استفاده شد

بازسازی دیجیتال نمایشگاه با استفاده از فتوگرامتری آرشیوی و 
ویدئوگرامتری،پردازش در نرم‌افزار MicMac و با دقت نسبی )خطای 

بازپراکنش حدود ۱/۲ پیکسل و خطای ابعادی در حد سانتی‌متر تا دسی‌متر( 
انجام شده است.

جدول3. نمونه های جهانی کاربست متاورس در بافت تاریخی
Table 3. Global examples of  Metaverse applications in historical context
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جزئیات فنی مورد استفادهتوضیحاتمصادیق
قابلیت: گردشگری

مسجد ادرنه

شرکتی وابسته به شهرداری بزرگ استانبول در ترکیه، یک مدل 
سه‌بعدی مجازی از مسجد سلیمیه برای فرمانداری شهر ادیرنه ایجاد 

کرد تا این بنای تاریخی را با اهداف گردشگری ترویج کند. این 
مسجد، نخستین بنای تاریخی در ترکیه بود که به عنوان یک تجربه 

فراگیر و تعاملی با استفاده از سیستم واقعیت‌مجازی )VR( جدید
 .(Kersten et al, 2017) به تصویر کشیده شد HTC Vive

پردازش و مدل‌سازی سه‌بعدی داده‌ها با استفاده از ترکیبی از نرم‌افزارهای 
تخصصی صورت پذیرفته است. ابرنقاط حاصل از اسکن لیزری ابتدا 

در نرم‌افزار Autodesk ReCap و Geomagic Studio برای تولید 
 Solid( مش‌های سه‌بعدی به‌کار گرفته شد. سپس، مدل‌سازی صلب

Modeling( و استخراج مدل نهایی معماری در نرم‌افزار 3ds Max انجام 
 Nikon D90 گرفت. برای نگاشت بافت، تصاویر برداشت‌شده با دوربین
پس از اصلاحات رادیومتریک در Photoshop مورد استفاده قرار گرفتند.

ژو سی، سلسله 
سونگ، چین

در ژو سی، واقع در سلسله سونگ در چین، پژوهشی به منظور بررسی 
یک سیستم ترکیبی از تجربه میراث فرهنگی مجازی و واقعی بدون 
تماس برای گردشگران، با هدف تحقیقات فرهنگی و حفظ بناهای 

.(Fan et al, 2022) تاریخی انجام شده است

اسکن  پهپاد،  با  هوایی  فتوگرامتری  شامل  برداشت  ترکیبی  روش‌های  ااز 
برداشت  شد.  استفاده  نزدیک‌برد  زمینی  تصویربرداری  و  زمینی  لیزری 
 SHARE 101S دوربین  و   DJI Matrice 600 Pro پهپاد  با  هوایی 
شد.  انجام   Pix4Dmapper در  فتوگرامتری  داده‌های  پردازش  شد  انجام 
  CAD محیط  در  شواهد  بر  مبتنی  مدل‌سازی  به‌صورت  مدل‌ها  بازسازی 
خروجی‌ها  شدند.  اعمال   )DSLR) Nikon D800 تصاویر  با  بافت‌ها  و 
شامل مدل‌های سه‌بعدی واقع‌گرایانه، مدل‌های مایل )Oblique(، تصاویر و 
ویدئوهای پانورامای 8K و محیط‌های تعاملی VR/XR بوده و برای ارائه 

در سامانه‌های دیجیتال و متاورس به‌کارگرفته‌ شدند. 

قابلیت: گردشگری، حفاظت و مرمت

دوقلوهای دیجیتال

هدف از پروژه دوقلوهای دیجیتال، احیای میراث فرهنگی مشترک، 
ترویج توسعه گردشگری پایدار و افزایش آگاهی در مورد ضرورت 

حفظ و مرمت مکان های در معرض خطر در امتداد مسیرهای تجاری 
تاریخی از طریق ایجاد شبکه‌ای از شهرهای مجازی به هم پیوسته در 

.)Dayoub et al, 2024( امتداد جاده ابریشم است

در این پژوهش، دوقلوهای دیجیتال ارائه‌شده مبتنی بر برداشت میدانی یا 
بازسازی فتوگرامتریک دقیق نبوده‌اند. تولید این دوقلوها از طریق تصاویر 

مولد مبتنی بر هوش مصنوعی و براساس توصیفات متنی، داده‌های تاریخی 
و زمینه‌های فرهنگی مکان‌ها انجام شده است. 

جدول3. نمونه های جهانی کاربست متاورس در بافت تاریخی
Table 3. Global examples of  Metaverse applications in historical context

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
ic

ht
.ir

 o
n 

20
26

-0
8-

13
 ]

 

                             9 / 15

https://journal.richt.ir/kcr/article-1-242-fa.html


کاربست متاورس در رابطه با الزامات میراث فرهنگی مبتنی بر اسناد و کنوانسیون‌های بین‌المللی | سیده سمیرا آل‌طه بناب، مینو قره بگلو، مهشید میجانی | 10

اسناد  است.  هم‌راستا  بین المللی  بیانیه‌های  و  منشورها  الزامات  با  مرمت" 
منشور  گوبیو،   ،SPAB وین،  تفاهم‌نامه  آتن،  منشور  جمله  از  مذکور، 
واشنگتن، منشور یونسکو 1970، منشور فلورانس، بیانیه نارا، منشور بورا و 
منشور ایکروم، بر ضرورت حفظ، مستندسازی و مدیریت ارزش های معماری 

و فرهنگی تأکید دارند.
می‌کند.  فراهم  را  اهداف  این  تحقق  امکان  متاورس  فناوری  عمل،  در 
از  متاورس  سولاوسی،  شرق  جنوب  بومی  خانه‌های  در  نمونه،  به عنوان 
 Setiadi & Syah,( است  کرده  جلوگیری  فرهنگی  مصنوعات  نابودی 
2024( و در ساختمان تاریخی لاوانگ سوو  نیز رویکرد نوآورانه‌ای برای 
"حفاظت" از بنا به‌کار گرفته شد (Fanani et al, 2023). در مقابل، منشور 
فلورانس نسبت به باز زنده‌سازی آثار تاریخی مخالف است و تأکید دارد که 

باز زنده‌سازی اصالت آثار گذشته را خدشه‌دار و از بین می‌برد.
برای  بستری  متاورس:  در  تاریخ  "حفظ  با عنوان  دیگری  پژوهش  در 
شرقی  تالار  در  اندونزی"،  در  پردیس  میراث فرهنگی  کردن  دیجیتالی 
بنا  از  "حفاظت و مرمت"  در  متاورس  از  گانشا  پردیس  تاریخی  ساختمان 
استفاده شده است، زیرا متاورس امکان حفظ بناها نه‌تنها به عنوان سازه‌های 
فراهم  را  تاریخی  اهمیت  با  دیجیتال  دارایی‌های  به عنوان  بلکه  فیزیکی، 
ارائه شده به وضوح  (Mahardika et al, 2023). پژوهش های  می‌کند 
نشان می‌دهند که فناوری متاورس پتانسیل بالایی در "حفاظت و مرمت" 
از میراث فرهنگی دارد و امکان ایجاد نسخه‌های دیجیتال دقیق از بناها و 
مصنوعات را برای مطالعات، آموزش و بازسازی مجازی فراهم می‌کند، از 
جمله بازدیدهای مجازی، آموزش مجازی و حفاظت از آثار در معرض خطر. 
را مورد حفاظت  بناهای تخریب شده  متاورس  از طریق  بنابراین، می‌توان 
قرار داد. در همین راستا، در بنای تاریخی کلوسئوم ایتالیا با استفاده از واقعیت 
مجازی، تلاش شده است تا گذشته به همان شکل برای بازدیدکنندگان به 
 Chehab &( نمایش درآید و نوعی مرمت دیجیتالی صورت گرفته است
تجاری  محل  آلمان،  در  دیگر  پژوهشی  در  همچنین،   .)Nakhal, 2022
تاریخی GA ssieZ lraC در ینا، که بخش‌هایی از آن باقی مانده بود، در 
متاورس مورد مرمت قرار گرفت (Münster et al, 2024). به‌طور مشابه، 
آتش‌سوزی  دچار  که  فرانسه،  پاریس،  در  نوتردام"  جامع  "کلیسای  احیای 
در  متخصص  مجازی  واقعیت  استودیوی  یک  تارگو،  توسط  شد،  ویرانگر 
 Chehab &( مستندهای فراگیر، به صورت 360 درجه جاودانه شده است
متاورس  که  می‌دهند  نشان  شده  ارائه  پژوهش های   .)Nakhal, 2023: 8
گرفته شده  به‌کار  تاریخی  بناهای  حفاظت  برای  قدرتمند  ابزاری  به عنوان 
افزوده  واقعیت  و   )VR( واقعیت مجازی  فناوری‌های  از  استفاده  با  و  است 
یا  تخریب‌شده  بناهای  از  دقیقی  دیجیتال  نسخه‌های  می‌توان   ،)AR(
آسیب‌دیده ایجاد کرد که امکان مطالعه و تحلیل عمیق‌تر آن ها را فراهم 

می‌سازد.
متاورس  قابلیت های  از  دیگر  یکی  میراث فرهنگی"  مجازی  "بازسازی 
است که با معیار کنوانسیون صیانت، منشور بورا و ایکروم در ارتباط است. 
کنوانسیون صیانت با هدف تضمین دوام میراث فرهنگی غیرمادی و منشور 
شده‌اند.  تدوین  فرهنگی  ارزشمند  آثار  بازسازی  و  مدیریت  جهت  در  بورا 
منشور ایکروم نیز بر پیشرفت ارزش های میراث فرهنگی تأکید دارد. همسو 
با پژوهش های پیشین، سایت یونسکو Sarmizegetusa Regia به منظور 
بازسازی میراث فرهنگی بیش از 560 اثر را دیجیتالی کرده و با روش‌های 
 .(Comes et al, 2020) است  نموده  ترکیب  کلاسیک  موزه  نمایشگاه 
همچنین، در پژوهشی دیگر، مرلیون براساس یک افسانه محبوب بازسازی 
فیزیکی است  از مرلیون  شده است و مرلیون مجازی یک کپی دیجیتالی 
آثار، امکان  از  ایجاد نسخه‌های دیجیتال دقیق   .(Zhang et al, 2022)
مطالعه و تحلیل عمیق‌تر آن ها را فراهم می‌کند و با استفاده از این قابلیت 

آگاهی  سطح  و  کرد  شبیه‌سازی  را  بازسازی  مختلف  سناریوهای  می‌توان 
بازدیدکنندگان را افزایش داد.

ونیز  منشور   16 ماده  معیار  با  متاورس  اسناد"  براساس  "بازسازی  قابلیت 
در  دارد.  تأکید  فیلم  و  براساس عکس  بر مستندسازی  است که  ارتباط  در 
همین راستا، در نمایشگاهی در تورین، پارک والنتینو که دیگر وجود نداشت، 
 Condorelli & Rinaudo,( شد  بازسازی  فیلم  و  عکس  از  استفاده  با 
محتوای  براساس  کنیسه‌ای  دیگر،  پروژه  یک  در  مشابه،  به‌طور   .)2018
پژوهش های  براساس   .)Münster et al, 2024( شد  بازسازی  اسنادی 
ارائه شده، قابلیت متاورس به عنوان ابزاری قدرتمند برای بازسازی مجازی 
بناهای تاریخی براساس اسناد و مستندات تصویری مورد استفاده قرار گرفته 
است. این رویکرد به‌ویژه در مواردی که بناهای تاریخی به‌طور کامل تخریب 

شده یا تغییرات اساسی در آن ها ایجاد شده است، مؤثر است.
قابلیت "گردشگری" متاورس با معیار بیانیه مکزیکوسیتی در ارتباط است 
که بر تبادل فرهنگی تأکید دارد. در پژوهشی در ژو سی، سلسله سونگ، 
 Fan( چین، امکان گردشگری مجازی برای بازدیدکنندگان فراهم شده است
et al, 2022) همچنین، مسجد ادرنه به منظور تبلیغ گردشگری بازسازی 
شده است(Kersten et al, 2017).  با استفاده از قابلیت "گردشگری" 
متاورس، که یک دنیای مجازی سه‌بعدی است، فرصت‌های بی‌نظیری برای 
این صنعت فراهم شده است. می‌توان تجربیات گردشگری جدیدی ایجاد 
کرد و به افراد امکان سفر به مکان های مختلف جهان بدون خروج از منزل 
را داد، که برای بازدید مجازی از مکان های تاریخی و فرهنگی، دسترسی 

آسان به اطلاعات و ایجاد تبادلات فرهنگی بسیار مفید است.
مرمت،  و  "حفاظت  آن ها  هدف  که   1999 بورا  منشور  و  ایکروم  منشور 
مدیریت آثار ارزشمند فرهنگی" است، با سه مورد از قابلیت های متاورس 
در ارتباط هستند. در پژوهشی در همین راستا، دوقلوهای دیجیتال با هدف 
افزایش آگاهی در مورد نیاز به حفظ، مرمت و مدیریت آثار ارزشمند فرهنگی 

.(Dayoub et al, 2024) و مکان های در معرض خطر ایجاد شده‌اند

جدول 4. ماتریس الزامات بافت تاریخی با معیارهای کاربست متاورس 
Table 4. Matrix of  historical context requirements with 

Metaverse application criteria 

قابلیت متاورس

تالزامات بافت تاریخی
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منشور آتن
تفاهم‌نامه وین

SPAB

گوبیو
واشنگتن

یونسکو 1970
فلورانس

ماده 4منشور ونیز
ماده 16

کنوانسیون صیانت
بیانیه نارا
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قابلیت متاورس

تالزامات بافت تاریخی
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مکزیکوسیتی
بورا 1999

ایکروم

با بررسی اسناد و کنوانسیون‌های بین المللی مرتبط با قابلیت های متاورس، 
از جایگاه ویژه و  "حفاظت و مرمت"  قابلیت  این نکته آشکار می‌شود که 
در  امر  این  است.  برخوردار  قابلیت ها  سایر  با  مقایسه  در  بیشتری  اهمیت 
اسنادی نظیر منشور آتن، تفاهم‌نامه وین، SPAB، گوبیو، واشنگتن، یونسکو 
قابل مشاهده  به وضوح  ایکروم  و  بورا 1999  نارا،  بیانیه  فلورانس،   ،1999
براساس  مجازی  "بازسازی  و  "گردشگری"  قابلیت های  مقابل،  در  است. 
به‌طور  به خود جلب کرده‌اند.  را  توجه کمتری  متاورس،  در  اسناد موجود" 
مشخص، گردشگری در منشور مکزیکوسیتی و بازسازی مجازی براساس 

اسناد موجود در ماده 61 منشور ونیز مورد اشاره قرار گرفته‌اند.

7. نتیجه گیری و پیشنهادات
برای  بی‌سابقه‌ای  فرصت‌های  نوظهور  فناوری  یک  به عنوان  متاورس 
حفاظت و معرفی بناهای تاریخی فراهم می‌کند. با استفاده از این فناوری، 
تجربه  و  کرد  بازسازی  دیجیتال  شکل  به  را  آسیب‌پذیر  بناهای  می‌توان 
پژوهش  آورد.  فراهم  فیزیکی  تخریب  به  تهدید  بدون  را  آن ها  در  حضور 
حاضر با بررسی اسناد و کنوانسیون‌های بین المللی مرتبط با میراث فرهنگی، 
قابلیت های متاورس را در حوزه حفاظت، مرمت و گردشگری تحلیل کرده 
است. در این پژوهش، با بررسی، بازخوانی و واکاوی اسناد و کنوانسیون های 
بین المللی مرتبط، قابلیت های متاورس در این حوزه جمع بندی شده است. 
این قابلیت ها شامل "حفاظت و مرمت، بازسازی مجازی میراث فرهنگی، 
نهایت،  در  است.  گردشگری"  و  موجود  اسناد  براساس  مجازی  بازسازی 
قابلیت های  با  تاریخی  بافت  بین المللی  کنوانسیون های  و  اسناد  الزامات، 

متاورس تطبیق داده شده است.
نتایج نشان می‌دهد که متاورس امکان مدل‌سازی دقیق بناها و شبیه‌سازی 
تجربه حضور واقعی در آن ها را فراهم می‌کند. این رویکرد، که می‌توان آن 
را »مرمت دیجیتال« نامید، خطرات ناشی از مرمت‌های غیراصولی را کاهش 
می‌دهد و نسل‌های جدید را با جزئیات تاریخی بناها آشنا می‌کند. به عنوان 
مثال، بازسازی یک بنای تاریخی براساس اسناد موجود، به کاربران امکان 
آنکه  بدون  آشنا شوند،  آن  معماری  جزئیات  و  داخلی  فضای  با  تا  می‌دهد 
متاورس در حوزه گردشگری  وارد شود. علاوه بر این،  اصلی  اثر  به  آسیبی 
می‌تواند  مجازی  فضای  در  تاریخی  بناهای  شبیه‌سازی  دارد.  کاربرد  نیز 
بازدیدکنندگان از سراسر جهان را جذب کند و دسترسی به میراث فرهنگی 
آینده  پژوهش های  قابلیت ها،  این  به  با توجه  نماید.  آسان‌تر  برای همه  را 
تعامل  افزایش  و  دیجیتال  مرمت  بهینه  روش‌های  ارزیابی  بر  می‌توانند 

کاربران با بناهای تاریخی تمرکز کنند.

تقدیر و تشکر
در پایان بر خود لازم میدانیم از داوران و سردبیر محترم نشریه برای انتشار 

مقاله قدردانی و تشکر نماییم.

تعارض منافع 
تعارض  هیچ گونه  پژوهش  این  در  نشر،  اخلاق  رعایت  ضمن  نویسندگان 

منافع وجود ندارد.
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