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                 
           .          

)XRD(                   
          .  

                  
.                 

       .           
           .  

   :  XRD          
      .
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  
           

         
    .       

    20       
   .       
           

          
        )1(.  

        
     .     
             

           
            . 

  [] 600        
 .          

       918  921   
           

  .        
          

         .   
           

     )2(.  
              

    ()         
    .       

              
               

        .   
               

             

.             
              
    .         

             
 )3(            .

            
           . 

           
           

           .  
      1296 .     

              
             .

   )    ( 
     .   

         
           

  .        
       

          
   ) 1374 :37(   

          
          

  .         
          .

            
          

            
          

    )Schubert, 1988: 162( .   
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          
      .   

         
            

    ) 1374 :56.(  
           

         
) 1388 :34(.        

         
           

.  

 1 .   :)(  

 2 .   :) (  

 3 .    :)(
 1  3.           

.   

  
               

 1 )XRD  (          .
XRD          

  .        
 XRD       SEIFERT 

3000 T2T )   40kV,30mA(   .   
  5 60     . 

 02/0     3/0       .  
            

             
      50/010/0          

       70 75    
   .           

         3  4gr       
               

            
     XRD       

    .       
.         

         
           

          .    
 FINE GRAIN       ADDITIVE 

DOSE     ) Aitken, 1985( .
            

           
.       

    7188  
 ELSEC      . 

  241       
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 60/90  .     
   2       
   3      . 

          
        .  

      XRD   
            

    XRD      
.        29 

           
  .        

           
         
        .  

        .   
         

           
   .       

            
     900     

           800 
           .

             
         700 1000 

   .      9 
           
          

.     14       
 .         
           

         
           

( )       .  
           

  .       
          

  )1379(.        
          

           
   .       

           
         

    .     
.          

           
  1 3      . 

          4  
.

CaCO3 + SO3---- CaSO4 +CO2

        
         

         
 .          

          
         

          
           

     .   
           

   800        
   .        

26



  .         
           

  .       4  8 
 .        

        
   5  7 .   

 
            

     .    52   
        .  

           
16          

  15         
         .   

          
             

       .     
           

          
 .         
          

          
.    

               
            

     .      
            
          .
  12         

  820        230 

    .           
  600         
  .  4           2 

       2      
    )1  7( .  

    

        
   XRD       

         
      .  

:  
1 X-ray Diffraction  

2 Flame photometer 

3Alpha Counter 
:  

     )    1388( 
»            

«   45 ) 3346(. 
   )   1379( »     
       «     

  .  
   )1374(        

.  
   )1374(      

.   
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- Beningfield, N, (1988), "The Air Entertaiment of 
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 1.     XRD      .   

  

                

1                 
2               
3                   
4                   
5                   
6         

   
     

  
   

7               
  

   

8                  
9                 
10               
11                   
12                 
13                  
14               
15               
16                  
17                

  
18            
19            
20           
21          23       
22          23       
23          23    
24               
25           22 23     
26                  
27                  
28                  
29                     
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 2.     XRD      .   
                  

1                 
2                 
3               
4               
5                
6                 
7                 
8               
9               

 3.     XRD     .   
                  

1                  
2                  
3                 
4               
5                
6               
7                 

  
8                 
9                  

  
10                ()  
11                
12               () 
13              ()  

29



 4.       .  

         
.        3 .   CaCO3 Calcite  1 

    .       2 .   CaSO4 2H2O Gypsum   2 

 2CaSO4 H2O 
Plaster of 

Paris 
   3 

       33/5      
.    CaSO4 

Anhydrit

e 
 4 

           7 
  .         

   .         
        )   

( .  

SiO2 Quartz  5 

           
            

 2 2/5    .       
  .  

(K,Na,Ca)

(Mg,Fe,Li,Al)2-

3 

(Al,Si)4O10 

(OH,F)2

Mica  6 

         .  K2O.Al2o3.6Si

O2 
Feldspar  7 

            
               5/5 6 

.   
Si2O6 Pyroxene  8 

        .    
 . NaCl Halite  9 

           
       .  Ca(OH)2 

Portlandi

te  10 
 Fe2O3 Hematite  11 
 

CaSiO3 
Calcium

Silicate   12 
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 5.       .    



  

   
 
   

    
K2O%)(  

   
(ppm)

    
(ppm)

   
(Gy)

 
()  

1 TS1
  

    
95/3  53/3  81/5  39/4  80±1480  

2  TS2  
  

   
PG

11/4  96/2  51/6  46/3  40±680  

3  TS3  
  
    

   
96/3  76/3  24/4  60/4  72±1425  

4  TS4  
  
   

97/3  06/4  19/5  77/4  75±1445  

5  TS5    85/3  96/3  57/6  39/5  70±1430  

 6.       .  
        

1     25± 230   
2      60±820   
3     60±820   
4         60±810   
5       70±815   
6      40±580   
7     50±790   
8          65±795   
9     55±805   
10          30±350   
11        30±340   
12          30±350   
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 7.     .   



  

        

  
 
 

K2O%) 
(  

   
(ppm) 

    
(ppm) 

   
(Gy) 

 ()  

1 DGB1 

   25×25 
   40/1 

  
73/3  69/3  06/4  63/1  20±275  

2  DGB3  
   36×36 

   80/1 
  

24/2  60/2  45/4  94/10  120±1700  

3  DGB4  
   36×36 

   15/1 
  

84/2  03/5  77/5  59/9  100±1630  

4  DGB5  
   25×25 

   00/3 
  

36/3  88/4  95/4  84/1  20±280  

 

                                                      
1
 X-ray Diffraction   

2
 Flame photometer 

3
 Alpha Counter 
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