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   25             

               .    
                    

       .          
                     

     .              
                  . 

                .   
               .  

                  
          .      

                    
       .        

                   
 .               .   

    .                 
          /      

                   .
                    

  )        (        
        .            

                    
              .  

   :        .  
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  
         

      48   30 
    32     

           90 
  ) 1373 :9(  .   

          
      13      

    » ) «Untash 

Napirisha(         
»«  »«    ) :9( .

        
    ) :10( .     

         .  
         

      .  
           

   )   (  
          

     .      
  ) :21(   .   

           
      .    

          
      ) :21(   

        .  
          50   

            
) :14(.          

          
   ) :14( .      

          
          

            )
1(.           

          
        

 .         
         

          
     .    -

      )    
 (      . 

         
        

     .     
           
          

        
   .      

         
          

         -

)       ( 
          

          
         
       

         
        

         
      …   
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            
.          

        
          

   .       
           -

         
        

         

        -

           
           

        
         

          
         

     )1( .       

 1.       .  
    

            . 10×40×40      .
          .            

 .   
                .      

   )10×20×40  ( .            .  
.          

     )         .             (
        .  

                        
  ()   .     .         

         .           
                      

   .   
             .  
                    .   

     
             

       -

              -

      .         

         
           

            
             

    )2(  .  
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 1.        ):  (.  

 2.     .  
        

 ) cm( )10×41×41( )10×40×40( )5/8×39×39( )8×38×38( 
)8×33×33(  

)10×40×40( )10×20×40( )8×39×39( )8×18×25( 
)7×21×21(  

  ●           )
(.  
●      .  

●         .  
●          .  

  ●   .  
●     .  
●      .  
●       .  

●        

  ●          
   .  

●            
  .  

●       .  
●           .  
●            

      .  
  ●            .  ●      .  

●      .  
●          .  
●     .  
●             .  
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        
       

          
          . 

          
             .  

             
              

   .     
             
            

                 
      )   .1360 :41(   .

           
        

          
             

           
           

          
              .    

               
            

            
         .    

              
            

              .
               

 )1354 :33(   .     
             

            
            

    .       
           

          
  .           

           )  .
 1358 :15(       .    

              
          

          .      
     10     
         

   )1(  .   »31/1 78  . « 
»40/1 78  . «      .   

         :    
         

        
    )2 )(1(.  

 2  .      
.( :)  
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 1      :  :)(     

         
  :     
           
    .   

      .   -

        -

 .        
            

        .  
          

           
    .      

        . 
       .  

       .   
   .      

          
           

           
.          

   (     )    
         

     .   
           

)           
     (    

 .         
           

      .     
      

         
.          

٣١/٣٢/٣٣/٣٤/

٣٧/

٣٩/
٤٠/

٣٨/  ٣٦/  

٣٥/
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           
       )     
        (  .

        
         

          
    .     

          
           

  .       
       )   

  (        
      )   2 

          (
    .      

   .       
          

     .     
           .

         
            

  )        
 .   (

     
              

             
          .   

                
               

                

   ) 1355    :39(. 
            

            
                

            
              

     )  1367 :44(    .
           

              
            

        .   
               

              
              

            )  
1355 :18(.            

            
      :   ) 

               
             

            .(  
  )         

         .    
            

  .(       ) 
              

   .(    )    
              

        .(   
   )            

 .(       
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               
            

         .  
               

 .            
            

            .
           
               

                 
          

  .          
          

             
               .

                 
             

             
                 

              
     .          

               
             

           
        )1373 :66  .(

           
             

 .             
           

    .         
   )          (

               
         

          )    
1378 :48(.         

       .      
        

.          
                

                    
           )

1370 :66(.           
   XRD           

             :  
           

           
               

            
   )3  5( .

 3.        
)( :.  
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 4  ..( :)    

 5  ..( :)    

         
        

                  
              

             . 

               
            

       .  
                

             
   .           

            
            .

          
                

              .
              

 .        
              

   .            () 
             

            
    .     

         
      » « »  «    

         . 
          

             
            .

             
             

                
         .  

            
     .  

                       
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               
              

   .         
               

               
           .    

           
            

             
             

            
         

   .        
            

                 
             -

            
                 

    )6  8(.  

 6.          
  )( :.  

 7.          
)( :.  

 8 .          
)( :.  

       
           

           
          

         
              

            
      .    

                 
             
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               
    ) 1374 :11( .

              
              

                 
     )  :11(    .ASTM 

 C-618           :
                 
          

                
  ) :13(          .

            
                 

        :  
 1.           

              
         30 

 15    .   
 2.          

          
.  

 3.            
             

  24     110  -

        )    
            

   .(  
 4.            

  10   )2 .  (  
 5.           

           

.   
 6.            

   10 .  
 7.      .     
 8.           ) 

.(     
 9.      .  

10.             
        )     

      Blaine     
 .(  

11.            
.  

              
             

            .
            

             
   .        

               
     ()       

            
          .  

              
     .         

            
            )9 

10( .
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 9.( :)        .  

 10.          
)( :.  

        
         

          
               

        .        
           
              

   .    -

             
              

        -

              

          .   
         

        7       
    10      

            .
            

            
             

               
       )    

             .(    
              

          .    
                 

            
                  

             
 )2(.  

 2            .
        .( :)  

X

Y

A 
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             
          

        
            

          
        .       

             
 2  3          ) 

        (  
       :   

            
          

          
           

         .  
                 

        )11   
13(.  

 11  .       
.( :)  

 12  .       
.( :)  

 13 .   ( )    
     ( ) 

)( :.  

      
           

             
         

      .      
           

             
             

            
             
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         .      
          

        
       .    

          
           

            
                

             
           
           

      .      
      )A(     

( )     )B(    
       )C(  

        
 )14  15 )(3(.   

 14  15.        
)( :.  

 3 .  .  
            

   A  (  )    ●  
(  )    ●  

   ●

   ●  
     ●

   B  (  )      ●  
 )    (   ●

     ●

     ●  
       ●

   C  (  )      ●  
(  )      ●

     ●  
     ●

       ●  
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    
        

           
          

       . 
        

             
         

             -

        .  
             

         
 .         

         
          

   .      
           

      .    
           

  .         
          

          .
         
          

          
   .       

         
          

         .
         

        

        
           

         
  .        

            
         

        
       . 

     .    
           
           
 .          

             
           

          
       
        
         -

     .  
         

       
         

           -
         
        

          
  .         

            
          

.         
         -
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        
    .     

          
      .  

          
          

 .    )    

         
  (      

       
          

      
  )4  14(.   

 4 8    .   31/178. .   
 4.  

      XRD  
31/178 .   Gypsum, Calcite, Quartz, Feldespat, Halite  (Clay  minerals,  Dolomite )  

     FT-IR   
31/178 .   Gypsum, Calcite, Quartz, Feldespat, Halite  (Clay  minerals,  Dolomite )  

 5.  
    

31/178 .   Chlorite , Illite , Montmorillonite

 6.  
          
SiO287/36  613/0  

Al2O307/6  059/0  
Fe2O375/3  023/0  

K,Na2O5/2  032/0  
CaO15/18  323/0  
MgO99/2  074/0  
SO301/6  075/0  
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 7.  

  
   

   

613/0 

SiO2  

059/0  
Al2O3

032/0  
(K,Na2O)

023/0 

Fe2O3

323/
0

CaO  

074/0 

MgO

075/0 

SO3  

  
  

192/0  032/0  032/0          

  421/0  027/0  0  023/0  
323/
0  

074/0  075/0  

   
  

054/0  027/0            

  367/0  0    023/0  
323/
0  

074/0  075/0  

    367/0          

  0      023/0  
323/
0  

074/0  075/0  

   
  

023/0        

  0  
323/
0  

074/0  075/0  

  
  

074/
0  

074/0    

  
249/
0  

0  075/0  

    
075/
0  

075/0  

  
174/
0  

0  

    
174/
0  

  0  
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 8.  
           

   027/0  971/6  942/7  
  032/0  29/17  710/19  
  367/0  05/22  122/25  
  023/0  75/0  272/4  
  248/0  8/24  255/28  
  074/0  638/13  52/14  
  075/0  9/12  697/14  

 9   .   .  

   
   CL

-

  K
+    Na

+  
SO4         

31/1 78 .   35/1  457/3  249/0  220/1  472/2  

10   .   .  
                

  
31/1  32/1  33/1  34/1  35/1  36/1  37/1  38/1  39/1  40/1  

  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  

  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  

 11 . .    

     
LL

   
PL

   
PI

   
    

FI

   
    

TI

   
A

31/1 78 .   00/27  29/24  71/2  18/7  37/0  16/0  
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12  .    .  

   
    

  30  
     

  50  
   

  100  
   

  200  
31/1 78 .   8/0  95/2  3/7  65/10  

13.   . 

   
   

   
   

   
   

  
    

 +   + …

31/1 78 . 
  

5/42  22  05/1  45/34  

14 .     )Kg/cm
2 .(  

   1   2   3    
31/1 78 .   28  28  36  6/30  

:  
1  .          »  

            
 «             

  / / 1382        
  »         

       :
 «         

            .
            

           .  
           

 : XRD  FT-IR       
             

           
  :         

         -

         .         
                

   .     

:  
−    .)1360 (    

         
   13. 

− )   .1358 (      
          3 

.  
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− )  1370(          
               
            

      . 

− )   1374 (      
         

218.   
−  ) 1355 (»     

   «         38  
37  38 44.  

−  ) 1367 (»       
  «     7  41 49.  

−  ) 1355 (»    
            /   

 «        37   38  15  

26.  
− )  1373 (  ( : )  

       .  
−   ) 1378 (  )  

 (          
.  

− )  1354 (» «    
   60   23 35.  

− )  1373 ((  )    
     206.   
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